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^ei bet Seorbeitung bet borliegenben neuen 'Jluflogc ging i(^ bon bet 
@rn)ögung au§, ba^ eS nicht empfehle, an einem iBmhe, meldhe§ 
fchon eine geroiffc ®erbteitung unb Senu^ung gefunben hot, einfdhneibehbe 
'änberungcn borjunehmen, über beten 3>ofefoiä6igfeit bie ÜJleinungen ju= 
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gefügt, eine, wie i^ hoffe, roilltommene ßrgönjung. 

SBefentli^ umgearbeitet unb erroeitert rourbe ber petrographifdhe Jeil; 
bennoih bilbet biefeS Äapitel mit SRücfficht auf bie iSefdhränlung, welche 
ich mit bei bet ^Bearbeitung besfelben auferlegen muffte, auch je^t nodh 
nur einen furjen 3lbriff beS groffen ©ebietes. 

3)aff überhaupt manches, roas biefcr ober jener bermiffen wirb, in bem 
’Bertchen unerörtert blieb, war mit Ulücffi^t auf ben einjuhaltenben ge= 
ringen Umfang beSfelben geboten : baS 8u^ foll auch fernerhin ber erflen 
Einführung in baS behanbelte Gebiet bienen. 
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Don ben Simenponen ber betreffenben iJripoIlformen ju geben. 
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(Einleitung. 

1. Unter einem Utincrot öerflefjt man ein feflcä ober flüffige§, 
feinem SSßefen mie feiner ^ertimft no^ onorganifefteS Siaturprobuft, meines 
aus ein^eitli^er, gtei^artiger ©ubftoni befielt. 

9ii(^t ju ben Mineralien ju re(ibnen finb alfo: 

1) foicbe iJötper anorganifc&er fliütiir, roeldbe i^re @ntftel&ung einem 

pflanslii^en ober tierifc^en Organismus berbanten, S. Mufc&elfd&alen, 
^arnfleine. '''d.i 

6S entfpri(i&t beS^alb au(f) firenggenommen ni(ibt ' ber 9fufgabe ber 
Mineralogie, folei&e 9lalurprobuIte ju be^anbeln, »elebe bur^ 
unb Umbilbung borroeltlidber organif^er Körper im ©c^o^e ber 6rbe ent= 
flonben finb, mie ©teintoble, Örounfo^te, ißernftein. 3nbeS merben bie= 
felben (unter bem 9iamen iJoffilien) gemö^ntidb mit in baS ©ebiet ber 
Mineralogie ^inübergenommen ; 

2) foI4e Jlörper, bei beren iBilbung menf(^lic6e Sätigfeit beteiligt ge» 
toefen ift, j. ö. bie ouS ben 6rjen auf c^emifc&em 2Bege abgefd^iebenen 
Metalle ; 

3) folc&e anorganifc&e 9taturprobutte, meldbe fi(^ entmeber fdfion bem 
unberoaffneten 9luge ober bei ber mifroffopif^en Setraebtung als ein ®e= 
menge oerf^iebener Körper ju etfennen geben. Oabin gehört bie Mebr= 
jabt ber fog. ©efteiiie, mie ©ranit (beftebenb auS Sfelbfpat, Ouarj unb 
©(immer). 

(5S ift ieboeb ju bemerfen, bab audb bie eigentlidben Mineralien in= 
fofern häufig inhomogen (unglcidiartig) finb, nIS fie tleincre ober größere 
©infchlüffe oon ©nfen, fjlüffigteiten ober fcflen ßörpern beherbergen. 3nbeS 
mc(hfeln biefe ©infchlüffe ihrer S^hl nach fehr, finb 5 ufällige ©äfte beS be= 
treffenben Minerals unb hoben mit bem iffiefen beSfelben nidhtS gemein. 

2, Oie Minerdlien jeigen entmeber feine ^oratteriftifehe Sorm, finb 
flets unregelmäßig begtenit unb taffen aiuh phhfifolif^ feinerlei SRidhtungS: 
unterfdhiebe erfennen, ober — unb bieS ift bei ben meiften ber gaß — 
es fommt ihnen eine ihnen eigentümli(he, mehr ober meniger regelmäßige ©c= 
jtalt JU, inbem bie einjetnen Snbioibuen oon ebenen fjlöehen begtenit merben, 

öaum^auer, SWineraloijie. 4. Äufl. 1 
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i£mleüung. 


welche fic^ unter 6eftimmten, für jebes befonbere tDIineral !on[iontcn ffimfelti 
fii&neiben. Sm erfieten §Qfle nennt men baS 3ÄincraI amorpl^, j. ö. Opal, 
im leiteten trifiallifiert, j. ®. SerghiftnD. Oie einjelnen SJnbibibuen 
Kietben ßtiflalle genannt. Unter Srijtoflen öerjle^l nion bemnat^ öori 
ebenen tJlddien begrenjte, eine toefenilicbe unb urlpröngliije gorm jeigenbe 
Qnorganifd)e Siaiuitßrpet. 

ben berf^iebenen tRidjtungen innerbolb eineg Ifriftollg änbetn 
ftd& QUib in gefe^müliger SBeife bie pl^piitalififten Eigenjdjaften, loie bie 
ßlaftiiität, bie gorlpflonäungggefcbroinbigteit beg Sii^teg, bag SSJäime- 
(citiinggtiermögen ufro. Sie ifriftaßfoim ift feine bloß iiuBetli^e, fonbetn 
eine in bet iRatur (Subflanj) beg beltejfenben 9JUneraIg begrünbete unb 
burtb biefelbe bebingte gorm. fjotin unb 3n^alt fielen in innigftet 93e= 
jicl&ung jueinanber. 

Sie fi^riftofle finb auf bie 3lrt entftanben, bafe fiiS bie SJtoteEiite 
(ÜJlaffenfeiltben) einer gubftnnj, melcfee fidb aug einer Söfttng ouSfiibieb 
ober ong bem flüffigen ober gogförmigen Slggregotinfianbe in ben feften 
überging, in regelmäfeiget ffieife aneinanbertogerten. Sog aBniftfen eine» 
SJriftaßg unter fißeibet fi^ oon bem SäJüibfen ber otgonifierten SBejen 
(tppünjen unb Siere) lDejentli(b babut(^, boß bei ben riflaßen nur eine 
Slnlogerung gl eiltet ilRoIeüUe Don onßen, bei ben tfjflonjen unb 
Steren biugegen eine ^tufnopme imb Ummonblung berf^tebener ©toffe 
im Innern beg Organigmuä ftatifinbet, 

Sa bei ber SBilbntig ber Ätiftafle bie SRaum= unb 3fi*betf)äÜni[fe ' 
fomie bie ©egenmort anberer Körper non mefentlii^em ®injlu|fe finb, fo 
lößt fi^ öorougfe^en, boß biejelbe ßäufig ©tötungeii erleibet, infolge beten 
bie firiftüfle entmeber nur einfeitig 5ur boßtomnienen StuSbilbung gelangen 
(onf bet Unterioge auffißeii, gleiibfom oerbriitft erftfteinen ufro.) ober ilberi 
Öaupt auf einer fepr ntebrigen ©tufe ber ©ntroidiung ftepen bleiben, in= 
bem j. 93. joblrei^e gleidjjeitig eniftebenbc 3nbiöibuen fieß ouf beftbrönftein 
fRnnme jufommenbröngen, 3ui le^tcren gaße nennt man bog 'JÄinerat 
friftallinif^. J^riffafliniftb ift j. ö. ber 5)iarmoc, iDcltßer ouh um 
iäßligcn roinjigen unb unboflfoninien anggebitbelen Sfaltfpatfriftüflen beßefrf. 
6in ttiflQßinifd)eg Winerol utiterfi^ieibet fidß öoii einem omoipben babur^, 
boß bei jenem bie Slusbilbung ber einzelnen ßriftafl 3ubiöibuen eine feßr 
unboüfommene geblieben ift, mäprenb bet biefem eine ÄriftoUifalion über: 
baupt ni(bt ftattgefunben poi, 

^umeilen beftepen ftörper, toel^e eine befiimmte 5?riflaÜform jeigen, 
oug einer onbern ©ubflonj, alg biejenige i|l, roelibe jjenct gönn entfpritbt. 
Siefelben finb alfo feine eigentlifpen fflriftofle, ba bei iijiien gotm unb 
Snßatt ni(bt im Sinflang fiepen; jie roerben tpjeubomotppofen ge= 
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Miint. @te finb au& ben luftitungncben SrijlQÜett entmeber bur^ eine 
Ummanblung ber ©u&füoni obet bui^i ©tjetsung (SBetbröngung) betfclben 
bur^ einen anbern ©tofl entfianben, wobei bie äußere 39egrenjimg un: 
öerünbert geblieben ifi 

3. Sie ^Rinetologie äerföHt in bie ollgemeine nnb in bie Ibejielle. 
Sie erfiert be^onbelt ännödjfl in ber 501 o t p £) o 1 o g i e bie öerjcbiebenen 
formen unb iEBocb§tnm§ecf^einungcn bet Jfriflatte nnb ber ffrijiaH^ 
Jiggregnte, bjierauf im bie ifobciiionSerfcbeinnngen 

(Spüliborfeit, ^örte niw.), bie Siopiaität unb bnS fpejipiebe ©emi^bt- 
bann bie optifcben, tbermif^en, eleitrifdben unb magnetifcben ©igenf^often 
ber SRinernlien. 3n einem brüten ^etnif^en 3lb[dbniüe werben naib 
bet ©efpiedbung ber ^emifcben ^ufcnnmenfe^ung ber ÜJIineratien bie i8e= 
jiefiungen eröriert, wel^e jwif^ieii biefer nnb ber ^^ri^^atIform flattfinben; 
bann folgen bie ^Pfenbmnorpbofen. Sie fpejielle Sfiinerologie bebanbeü bie 
einzelnen SDUneroInrten, bist tiacb ^emifitien tprinjipien georbnei, wo: 
bei inSbefonbete biejenigen ©igenfcbaften berfelben b^borgefioben werben, 
wel^ie äur Srfennung (®efiimmung) ber SÜrten bienen fonnen. 


A. Mociiicinc SDliiicraloßic, 

T. 50Zorp^oIonie öer 3)lineraUeu. 

1. SDIorpIjoIoflie bcr Ä^ri^talIe. 

a. ^ie Sfriftttnftjjlcmc. 

3In einem jcben iJriftaD unterf(i^cibet man Slädben, ßanten unb 
Sdten. ®ie J^ontcn entfielen bur(!^ Sufonimentteffen jwciet 5Iäd&en, bie 
6(fen bur^ öon minbeftenS brei fianten. Sejcid^net man 

bie tJJöcbcn einer ßriftatlform mit F, bie ber Konten mit K 

unb bet ßdfen mit E, fo gelten bie (Steid^iungen : 

F = K — Er|-2; K; = E + F — 2; E = K — F-}-2. 

©e^r oft gel^t jcber gläiibe einer Striftaüform eine anbere potaDel, weld^e 
man bie ©egcnflä^e ber erfteren nennt. ®on größter SBitbtigfeit für 
bie J?enntni§ bet ^tijiallformen ifi ÖiRi'.Srmittetung ber bon je jmei 
Stäben berfelben gebilbeten SBinfel.,»/! 

®ie SDleffung eincä foli^cn StBinlctJi'igajäJji^i r.wit C)ilfe be« fog. 31 n I c g e« 
goniometers ober (loeit genauer) ititt uö 90 niom et er. S)q8 
5lnIegegoniometer befielt qu8 jtoei ö^nlV(ö ibie^irijtner 6 d^ere oerbunbenen ©d^ienen, 
jtoifeben bie man bie betreffenbe Plante bringt, fo bafe pc fenfred&t jur ©bene ber 
©dienen ftetjt unb bie lefeteren je einer Sriälbe anliegen. 2 )ie ^Iblejung gef^iebt 
bann mit $ilfe cineg geteilten Greifes, auf toeltben man bie in ihrer Stellung 
fijierten ©d&ienen auftegt. S)ie Slnmenbung beS iRePeyionSgoniometer« beruht auf 
ber an ben Äripattpöd^en (toie an !pianfpiegeln) ftatlpnbenbcn IRePejion beS ßithteS. 
S)er l^riftall toirb hier auf ber burth baö Sentrum eines geteilten i^reifeS gehenben 
unb fenfre(ht bamit oerbunbenen 5l(h|e bes Snftrumentes fo befeftigt, bap bie ju 
meffenbe ßantc ber 5t(hfc parallel geht, hierauf toirb er mit ber Slchfc fo gebreht, 
bap einmal bie eine, bann bie anbere ber beiben 3 fla(hen ein 93ilb einer Öi^tquelle 
in gleicher Ülid^tung ins Singe toirft. 3Jlan fann bann an bem geteilten Greife 
mit §ilfe eines feftftehenben SloniuS ben Dtormalentoinfel ber ßante, b. i. bas ©upple« 
ment bes inneren förperlichen SQßinlelS, ablefcn. 

Sei ben an bcrfchiebenen SlriftoDcn gleich ßt 3trt ongepellten DJJeffungen 
l^Qt man baS mistige ©efe^ ber 3Binfenonpan5 gefunben, nadh 
meldheni fidh bie entfpred&enben fjlädhen fämllidher iJrijlalle berfelben 5lrt 
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in glei^ geljgencn kanten fiel§ uiittr gleiten SBhifeln fcbneibeti. 
5 )iefe SBJiiiW finb clfo für ba§ 6 etrefffiibe fBiinernt djarnfteriftifi^. 

(Sine öon {minbeflens brei) ^löö&en geöilbet, roel^e fidj 

in loiiter fjorallelen J?auten fdneiben. ©entt man fitö bic 3 onf 

gehörigen ^Iftiten ötnreic^enb äufaminengerödt, fo fd&neiben fie oüe in 
einer Sinie, bet Soiienodife, enlfpreijenb ber Sfticbtmig bec faratlelen 
ßanten. Sie fiflää)en be§ Söütfelä bilben iebeämat 5 U je bier eine gone. 
Se^ört eine glä(^e cine§ firiftatlS gleii^jeitig jmci oetfdiiebenen 3 onen 
beSfelben an, fo ift babntcb i^re Sage ju ben übrigen fjlöcben UoSftcinbig 
beftimmt, ba fie ben beiben Sonencdifeii paraßet ge^t. 

Sie öerftbicbeiien ßciftaHc roeijen in i^rer ^onn einen fel^t: cerfcbiebenen, 
ober niebrigeren, (Srab boti Siegelinöjjigfeit ober ©bmmetrie onf. 
fie^fere beruht auf ber 9ltt unb Söeife, roie fiiib g £ e i di a r t i g e Siddjen 
om ffrijiüü mieber^olen. 33efonber» roidjtig ift ber ®egriff ber ©Qin= 
inetrie = ® 6 ene. SffS foldjc bejeidbiiet mnn eine @bene, weldie einen 
firiftoü in iioei Seile fo teilt, bop fi^ bec eine Seit jum onbern oerfiält 
toic ein (Segenftonb än feinem ©piegelbilbe. SRan tonn fitb j, S. leidit 
boDon überjeugen, boji ein Surfet nadl neun (Sbenen f^nimettifdi teilbar 
ift ; babon ge^en brei je äUJei Stäben be§ Snrfels patnßel, tröfirenb bie 
fed)5 übrigen je jmei gegenübetlicgenbc IJonten bcSfelben fialbieren. Sine 
auf einer ©pmmeltie^Sbene erridtete Senlrcdite bejeidinet man alS ©pm- 
metriei?! dife ©ie fjat immer hie ffftbbtung einer bot^anbcnen ober 
müglieben Spante. 

fDJan bcjie^t bie mannigfaltigen, in bec fRatur nuftretenbeii SJti|laII= 
fotnien ouf triftaßograp^ifde Slcbfen, bo3 ftnb gebaute gerabe Cinien, 
meliöe fi(^ tnner^olb be& Srifiaflg fdmeibcn (StfibfenmittefpuntO* hiftallß: 
igrop^ifdjen üfcbfen möfitt man ©^mmetrte4Idifen, fonieil fofdie üjrbanben 
ifinb, fonft bie Süidtungen geraiffer fianten. Sie Sage einer einjelnen glüdie 
toirb bann beftimmt biircb bag SSer^ättnig ber Ülbftönbe, in melden bte^ 
Ifelbe bie öerfdiebcnen Sldfen (dom 2 £dfenmittc£puntte aug gemeffen) trifft. 
Siefcg Sßetpltnig gtft für fämtlidie, einet beftimmten Sfriftattform nn= 
genötigt ^föden. Sebe firiftallflöde fann parnnel mit fid felbfi 
itoerfdoben merben, o^ne ba^ fid biefeg tBcr^öItnig unb bc: 
imit nud bie friftaltograpbif de Sage berfetben änbert. 

gbenfo tann man eine ©ijmmetrie^Sbene parottef mit fid felbft ber=- 
ifdiebeii, o^ne bop fie ifiren Sf)arQftet al» foldc derliert. Sine fotde 
Sbene ftellt oifo im ©cunbe genommen eine getniffe SÜidtung bat, ju 


‘ Über eine ©ttoeileiung beä Segtiffeä ber Sdmmtttie-Stdie fiebe am Sdlnfe 
Iber tmortJboIoQte bet j^rlüaUe: @^mmettie-€(emetite. 
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roeld^er nodö beiben ©eiten bie »erf^biebenen Äriflaüftödbcn paornieife gleidbe 
Sage befi^en, b. b- angcorbnet finb. ßntfpwdbenb ben © 901 = 

meftte!@benen Jtellen oudb bie ©))nimetrie:3ldbfen fowie bie ftiftaDograbbiftbfH 
5t(b[en in ©irltidbteit feine einjetnen Sinien, {onbetn Widbtungen bar. 

3)lan teilt bie üerf^iebcnen ßviftaDfornien na^ getniffen ®efe^inäpig= 
feiten ibre§ S 8 aue 8 , hjcicbe in ber 3 <Jbf unb 91norbnung bcr 5 Iä(bcn 
nortreten, in }e^§ Slriftallfbfteme ein. ®abei bejiebt man fie auf 
öcrfcbiebene fog. Sl^fenfreuje, melcbe fifb burcb bie 3 öbl< gegen= 
f e i t i g e 2 a g e unb bie t e 1 a t i b e 2 ä n g e 1 bet betreffenben 3l(bfen unter= 
f(beiben. 9fuf weldbe SBeife inon bie relatibe Sange ber ?lcbfen in ben 
betfdbiebenen ÄriftaDfbftemen bejlimmt, wirb au 8 fpäteren Darlegungen 
berDorgeben. Die iJtiftaflf^fleme finb: 

1) Das reguläre mit brei gleidb langen unb gleidbroertigen, auf: 
einanber fcnfredbten Sldbfen; 

2) baS quabrotifcbc mit brei aufeinanber fenfre^ten Sldbfen, bon 
meliben jroei (Üfebena^fen) gleidb lang unb gleidbinertig, bie brüte (C)aupt: 
adbfe) aber lönger ober fürjer ifl; 

3) bas bejogonafe mit hier Qfdbfen; brei (Sfebcnadbfen) finb gleidb 
lang unb glei^roertig, liegen in einet ßbene unb fdbneiben fiib unter (30 
bie bierte (^oupta(bfe) ftebt auf ben erfteren fenfredbt unb iji länger ober 
fürjer als biefe; 

4) baS rbombifibe mit brei ungleidb fangen aufeinanber fenfredbten 
9fdbfen ; 

5) baS monofline (monofbnfmetrifdbe) mit brei ungleidb langen 
51dbfen, roobon jmei einen fdbiefen SBinfel einfdblie^en, toäbrenb bie britle 
auf beiben fenfreüit ftebt; 

6 ) baS triff ine (ofbmmetrifdbe) mit brei ungleidb fangen 3fdbfen, 
weldbc fidb fämtlidb fdbiefroinflig freujen. 

Die einjelnen Äriftaflfqffeme jetfaflen mieber in mehrere 'ilbteifungen 
ober fffaffen. 3n jebem ©pftem gibt eS eine ^?faffe, bereit formen 
fämtfidb mit allen, jebeSmal jum ?f(bfentteuj gleidbartig gelegenen fflüdben 
auSgebilbet finb. ©oldbe gormen bjro. bie betreffenbe Slaffe bcjeidbnet 
man beSbalb als boloebrif^ (bollpä^ig). 3 n biefem galle gebt jebet 
3 ffädbe einer S^otm eine jmeite parallel. 2 Sn ben anbern klaffen finb ge: 
miffe iJotmen in gefe^möfeiger SSeife nur mit ber §älfte ober audb nur 
mit bem bierte n Deile ihrer fjlä^en auSgebilbet (bie betreffenben 
Sflä^en etfdbeinen nur mit ber |)älfte ober nur mit bem bierten Deile 


‘ S)ie Sänge einer Sld^fe loitb ftetä nom Stcbfenmittelbunlte ouS gemefjen, wobei 
man aifo in SCßirllicbfeit bie Sänge einet ^albadbfe erbält. 


I. Q?iorl3l&DtoQie ber S0ltnei:aIieji. 


ber mß£ilid6en ttJüfjrcnb bie übrigen glÜÄen au^fnUen; man 6e= 

jeid&rtet fold^e gormni (imb ebenfü bie beireffenben klaffen) bei^alb qI§ 
beiinebri((5 C^ölftpfä^ig) b^m. tet^itaebrif (b (bintelftäcbTg). 

®te Hbletiung ber ^rifioffHafieit buitb Slnira^me eitler bolD= 

ebrifcben, i^etniebrifd&en ober tetartoebrifdben ^ntmitJrung ber ri ft all f armen Ä&i^net 
fid^ butft ^iifc^aalid^feit aus. ®iefdfte ift beäbalb im' folgenben beibeba^ten laorben^ 
obi(|üii je^t bielfüt^ anbere Sülelf^oben ber ^bleitütig übli(| finb. ©ine fald^e faÜ 
berin au^ am Schluffe biejeä 3i6I(5nitteS in Mrge erläutert to erb eit 

®ie ^fofoebrifi^e fffaffe ber Eiiijelnett jebc§mal ben bö^iffen 

@rnb ber ©bnimetrie, mlä^n in bem beheftenben ©bftem üotfommm fanii, 
Sq§ bie ©i^mmeitie^Gbmen betrifft, fo finb beten üar|anben 

bei ben fjolaebtiftben gönnen 


1) be§ regulären Syfiem^ . . 

. , neun ; 

2) be§ quabratifäen * 

. . liinf; 

3) bca Ijfi'agonalen 

. . fieben 

4) beö rbombifi^en ©bfi^m§ 

. , brei ; 

5) beB inonoflinen ©^ftem§. . 

. , eine ; 

6) be^ trüünen ©i;)ftems . . 

, . feine. 


3m fafgenben fallen nun bei ben einseinen flriftaüfbfiemen immer gn- 
erfl bie tjoloebrif^ben, hierauf eip bie föiditigften ^emiebrifdben unb tetado-- 
ebrildjen garmen, fomeit fol^e in bem betreffenben ©bPem mögliib finb, 
befbio^feii toerbcn. 

K ^iegwfärcs ^rtflaJIfvflenu 

®ie fümtlitben gönnen be§ regulären ©i^fteni^ finb g e f 4 1 o f f e n e, 
b. ^ 1 . i^re glädben umfdblie^en ben 3kmn aUfeitig. ©ie toerben jurM^ 
geführt auf brei gleidb lange unb gleitbmettige , anfeinonber fenlrecbie 
i 9Id)fen, bereu ffierbciltni^ bntÄ a:a;a begeidinet metben fann. ®ie 9luf= 
flellnng ber J^riftoHe gefi^ie^t bnri3&ge^enb§ f^; betüM, 

:bie gtueite fjorigontnl unb quer berläiift, ma^renb bie britte auf ben 99e^ 
fdöauet äiise^itbtet ift. 3m SSer^^ältni^ etfdbcinen bie gönnen in 

:ben SfriftaCibÜbeni etma^ nad? linf^ gebrefjt, 3ebe gläcbe ber einjelnen 
:regtilären (Seflotten ft^neibet entmeber alle brei 9td)fen ober nur gm ei 
(inbem fie ber britten btttußcJ ge^t) ober mir eine (iiibem jie ben beiben 
:onbern baraßef ge[jt). Sanadb fann mon bie f ieben (^oloebriftben) regu- 
lären ffrijfnflfonnen folgenbermalen gmbpieren: 

1) 9lIIe brei SIcbfen roerben gefdbniitcn: Dftaeber, ®tiQfi§= 
:Dftoeber, 3tofitetraeber, ^ei^afiSoftaeber; 

2) jraei 91^ fen metben gefi^nitten ■ 9i 1) a m b e n a o b e f a e b e t , ® e^ 
irati^^ei^aeber ; 

3) eine 9l(i&fe mitb gefd&nitten: 2Bürfel 
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9Ini iföetftnößigften erfcfeeitit e§, bis gcnoniiten gormsii in folgenber 
fflei^enfotge ju befprei^ien; Dttaebcr, SJßiirfel, SRIjombenbobeEacber, 3;rioli§= 
ottoeber, Sletratiä^ejoeber, Sfolttetioebcr, §ei-nti§oftaebEC. 

3)a§ DEtoebet (St(|)tflä(i&ner), ^ig. 1, Kirb umfdjtofjcn boii adbt gleiift= 
fettigen ®reiedEen, loeld^e in iWölf gleiten fianten jufammenfiofeen. S)er 

Jfontento infei betrügt 109“ 28' 16". 
3e Di er ßanten treffen ficb in einer 
@de ; fo(d;er 6(fen finb feifts bor^anben. 
3n jeber Sde enbigt eine 9liibfe, je 
jroet gegenüberliegenbe @dfen werben 
ttlfo biir^ eine SItbfe üerbunben. ®o 
iebegtädje ntfe brei ?Ii4fcn in gfeitbcr 
(Sntfernung bont Sldbfemiiittelpmifte 
ftbneibet, fo ift bnS friftoDogrop^if^be 
Seid&en für biefelbe natb SBei^ 
= a : a : a. 91a<^ bem ©efagten 6e= ’ 
ftimmt umgetel}rt eine Dftaeberffätbe 
bQ§ Snngenberbiittniä ber brei Slöbfen 
be§ regulören 'Spflemä, roell^atb baS 
Ottaeber midb ötä bie (Sntnbfonn be§ genonntcn ©tifteins bes 
jjeidbnet Wirb. Dloumann bejeitbnef bie ©efamtfjeit ber adft Dftaeber=' 
flüdjen, b. lö- ba§ Cftaeber nlS gefd)Ii)fiene ^^orm, mit bem ©gnibol 0 
5 E)q§ Ottaeber befi^t, Wie fämtlii|c tjoloebrifdje gormen be§ regulären 
©bfiemS, neun ©i 5 minctrie=(Sbenen, Siefelben äftfüÖEn i» C)aupt 
©pmmeirieigbcnen, bereit jebe buriib jwei Sldjfeit ge^t, uiib in feii&5 ges^ 
möfinlitbe, beren jebe biirdb eine Sjittfe ge^t imb ben SOäintet ber bciben 
anbern Std&fen halbiert. @ine §nupt=©t)nimetiie:®bene ift in 3^ig. 1 cdeff 
eine gerobfinlidje cgeli. — ^Bagneteifenerj, ©pittell. i 

Ser SäJürfel (^eEaebcc, ©e^gflätibiier), 2,' 






wirb itmfdiloffen bon fedb» Quabroten. @r befiel 
iwölf Santen üon 90“, wetdje ju je brei in od^t 
©den iufnmmenftopen. 3ebe Släd&e fdineibet tinr 
eine 2Id}fe, mätjrenb fie ben beiben onbern parafiel 
ge^t ; ba§ triftoßugrapjiif^e 3eidbeii für bie SBürfel 
ftäcben b^w. ben aSJürfel ift bemnotb oo a ; a ; co a 
ober CO 0 00. gjian gelangt jti bem le^tercn ©pmbol 
bobnrtb, böp mon fitb bie in einem 9tcbfen:@nbpunfte feftgc^altenen Dttnebers^ 
ftädben fo weit ans tl^rer urfpriinglidben Sage bewegt benft, bis fie ben 


S3r>a- 2. 
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teiben cnbern 2 lcbfeti parallel gc^en. 3 cbe Sliäbfe Berbiiibet bie SUittefpunJte 
jttieier gegcnüberlicgenben Söiltfelflöifteit. Sie iJ((tc£)eti beS fflJÜrfelS geljen 
ben btei §QiipUSpmme{tie:® 6 enen poroHel, roöfjrenb bie fe^s gemö^ittliijen 
©ljmmelrie=l56eneit je äinei SJautenwintel bcSfelben Ijafbieren. Sine gcroö^n^ 
lid&e ©pmmetrie^Sbene iff olfo 5 , S. bcde, — ©teinfalj, ©Iciglanj. 

$n§ S^ombenb obefaebet (3?^om6en= 
jioöIffläi^jnEr), fjtg. 3, toirb umj^Ioffen üon jroötf 
tongtucntett JRtjomben mit bein ffimipfen SSintel 
bmi 109® 28' 16" (glei^ö bem iJoiitenroiiifel 
be§ Dltaeberä), idcIi^ie fic^ in 24 gleiiften ifanten 
0011 120® jiftneiben. Sie ßanten fiopeit in 
üierfliidjigen mib in ac^t bteifläcbigeii Sden 
fammen, öon meldjeu bie erfteren ju je jtnei 
bntc 6 eine 9I(i&fe öcrbmibcn werben. 3 ebe ^täi^c 
fibneibet nur 5 wei 9Idjfeii in gleit&et Sntfernung 
Dom 9l(5jenmittflpt:nft nnb gf()t bcv brüten paroM, basier bnS Seidjen 
a: a; eso a ober 00 0 . Sie tJtäf^en beS JR^ombenbobefaeberS getjen ben 
fedb§ gewö^inlicben ©pmmetrie: 6 fientn porallei. — ©rannt (ba^er ber 
früher gebrömblidje 5}amc ©vonntoeber). 

SBö^renb e§ naturgemäß nur einen SBürfet, ein Otlaeber nnb ein 
SÄ^onibenbobcfoeber gibt, ejifiieren Don ben übrigen fjoloebriji^tn fjoimen 
bes regulären ©pjtems berffftiebene SBarietnten. Siefelben uiitet= 
jdbeiben fi(5 jebesmol bnbiirdj, bap i^te Stäben bie bei bet betreffenben 



gig. 3. 



gorm gefebnittenen Üldjfen 
— foweit eä bie ?ltt ber 
gorm äuläfst — in un: 
gteicben Slbftftnben dom 
91(bfenmittelpunlle (ent 
fprecbenb berfdjiebenen 
Sßietfacben ber einfadfien 
Icbientänge) treffen. Sa: 
bei ^errfd)! jebodf) ba§ mi(!b: 
tige, anep für bie übrigen 
J^riftaüfpfteme gültige ® e: 
fe|( bet rationaten 
Sdbfenf (ibnitte. 2 )Ian fotm büsfelbe folgenberma^en nu§fpre(iben ; 8 egt 
mon bie jn betfdfiiebenen gormen gehörigen, aber auf bnSfelbe 91(ibfcntreu} 
äu beiie^enben glühen fümtii^ burc& ein nnb benfelben ^imtt einer Stdjfe, 
fo bringen fie auf ben anbern 2t(^fen SlbJdjnitie Verbot, weldie bei jeber 
einäelnen SIcbfe (im regulären ©pfiem a(ft> nu((i bei «Den beet tSi^fen 
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unter in einem einfod&en, butd& rationote Sofien ou§= 
brüefbaren SBcr^öItnif fe flehen, tjig. 4 madbt bicS tlar. Sie: 
felbe jteflt brei ^olbadbfen be§ regulären @l)jlem§ bnr: CA, CB, CD, 
fotoie SSielfocbe berfelben: CE = |a, CL = 2a, CI=^3a ufm. Sie 
&lQ(be ABD ift eine fol^e be§ OftaeberS, [ie j(ineibet oKe brei Sldbfen 
in glei(fter (Sntfernnng nont ^lebfenmitlelpuntt (a:a:a). Sie ABH 
f^neibet jroei Sldbi'en in einfoi^er, bie britte in bobpelter Entfernung 
(a:a:2a). ABI ftbneibet glei^fal!« jmei ^Idbfen in einfoiber, bie brüte 
I)ingcgen in breifa^cr Entfernung (a:a:3a). FBHG ge^t einer 2ldbfe 
pnroDel unb febneibet bie beiben anbetn im S3erbä(tni§ öon 1:2 (=oa: 
a:2a). EBI enblidb fdbneibct alle brei 9l(bfen in öerfdbiebener Entfernung, 
jebo^i in bem einfndben 3?erl)ältni§ bon 1:| : 3 (a:|a:3a). 

Sie SriotiSoftoeber (Sreimalacbtflöibner, Ißpromibenoftaebet), 
tJfig. 5, merben bon 24 gleidbf^enlligen Sreierfen umftbloffen. SSon ifircn 



36 Konten befi^en bie jmölf längeren gleidbe 8oge mie biejenigen be§ Olto: 
ebet§, bie 24 lürjeren liegen ju fe brei über ben Cltoebers. 

Dieben a(bt breiflä^igen Ecten bcfi^cn fie fc(b§ a(btflädbige, mel^e legieren 
»bie bie Edlen be§ CftoeberS liegen. 3ebe Idbfc berbinbet jmei gegenüber: 
liegenbe a^tflädbige Eden. Eine einjelne §Iädbe irgenb eines SriatiS* 
ottaeberS fdbneibet jwei Dldbfen in einfndber Entfernung a, bie britte in 
größerer Entfernung m a, wobei m eine rationale > 1 d» 2, 3 ufw.) 
ift, ba^er baS a:a:jTia ober inO. DIadb ben wetbfelnben 

SBerten bon in erpält mon alfobieberfdbiebenenSSarietäten 
ber in Diebe fte^enben ^orm. Slm ^äufigften finben fi^ |0, 20, 
30. fjig. 5 ftetit 20 bar. Sie ;g)aupt:©pmmetrie:Ebenen ge^en burc^ 
ie bier längere, bie gemöljnlidben bnt^ je biet lürjere Jfanten. — SleU 
glanj, glnfefpat. 

Sie SetraliSl^ejaeber (Siermalfec&Sfläd&ner , Ißpramibenwürfel), 
gig. 6, welche ju bem SBürfel in einer ähnlidben Sejiehung ftc^en wie 
bie ißbramibenoltneber jum Oltaeber, werben bon 24 gleidhfd&enlligen 


I. Snorf^ologic bet Snineralkn. 
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Srciedcn umfd&Ioffen. ©ie befi^en iWölf längere JJonten, roelibe h)ie bie 
be§ SBürfelS liegen, unb 24 fürjere, mcidbe 511 je bict über einer fjlä(bc 
bc§ eingef^riebenen SBürfelS juiflinincnftofeen. ®ie @(fen jerfoKen in fedb& 
öierflädbige, bon welken je smei gegcnüberliegenbe burcb eine 3ldbfe ber: 
bunben werben, unb ocbt fedb§flä(!bigc, weldbe wie bie ßrfen be§ SBürfelS 
liegen. 3ebe Srlö^be eines SetrotiSbeioeberS ydbneibet eine ?lcbfe in ber 
einfadben Sntfernung a, eine sweite in ber Entfernung na (wobei n eine 
rationale gabt > 1 ift) unb gebt ber britten parallel; bober baS 
a :na: cc a ober On. 9lin bäuPsPfb finben fidb coO^, 00 02, 

CO 03. ^ig. 6 ftcllt CO 02 bor. 2)ie Sage ber ©i)mmetrie=Ebenen ergibt 
fi<b öuS bon Sßergleidb mit bem Söürfet. — @olb, glu^fbat. 

2)ie Sfofitetraeber (9Sierunb5Wnn jigflädbncr) , 3ig. 7a unb b, 
werben umfibloffen bon 24 S)eltoiben (nach einer ©iagonalc fbmmetrifcben 
SSierecfen), weldbe fidb in 24 längeren i?anten a unb in 24 türjeren b 



treffen. Sie befi^en breietlei Ecfen : fecbS gleidblantig:bicrf(ä(bige, a^t breb 
flädbtge unb jwölf unglei(bfantig:bierfläcbige. Sie 3lcbfen berbinben je 
jwei gegcnüberliegenbe Eden ber erften 3Irt. SarauS läßt fidb If'dbt bie 
Sage ber ©bmmctrie:Ebcnen beftinimen. 3cbe Städbe eines StofiictraeberS 
fdineibet eine 9ldbfc in ber einfadben Entfernung a, bie bciben anbern in ber 
infamen (m > 1), baber baS 3fi<^fn a:ma:ma ober mOm. 9tm 
bäufigften finben fi^ 202 unb 303. 3i9- 7a fteKt 303, fjig. 7b 202 
bar. — 9lna(cim, ®ranat. 

Sie ^e^atiSottaeber (3fd)tunbbicrjigfiä(bncr), ^ifl- 8 , werben um- 
fdbloffcn bon 48 ungtei^feitigen Sreieden. ©ie befi^en bteierlci iJanten: 
24 mit a be 5 cidbncte, fämttidb in ben ^aupt-S^mmetriesEbenen gelegen; 
24 längere b unb 24 fürjere c, weld)e in ben gewöbnlidben @bmmetrie= 
Ebenen liegen. Sie mit a unb b bejeidbneten bilbcn fcdl§ adbtflätbige, 
bie mit a unb c bejei(bneten jwölf bierfläcbige unb bie mit b unb c be: 
jeidbneten adbt fedbSflödbige Eden. Sie ber ^ejafiSottaeber fd&nciben 

oDe brei 2t(bfen in berf(^iebencr Entfernung bom ?((bfenmittelpunftc, ba^er 
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A. ülllgemeuie äHineralogie. 


bQ§ Qci^en a:ma:na (m >n> 1) ober mOn. S3efi)nber§ bcmertenS: 
wert ift biejcnige Äloffe bon ^ejoliSottaebern, beten SJantcn b bcn Äantcn 
bca ät^ombeubobcfaeberS (©ranatoebcrs)' genau baroHel ge^en, imb bie 
be6()Qlb Qudb 5|3^taniibengranatoeber genannt werben. S3ei it)nen flehen bie 
iJoeffijienten m unb n in ber SJejie^ung jueinanber, bafe m + n=nin 

ober n = ^ Siefer SSebingung genügt j. 58. ba§ ^cjatiSoltoeber , 

30|, Weld)e§ in fjig. 8 bargefteflt ift. Stußer i^in finben fidb }iBmli!S0 
l^äufig 402 unb 50§. — ©rannt, glugfpat. ,, 

Sie SSeiie^ungen bet regulären Jfriftaflformen jueinanber werben nm 
ffarften ertannt, wenn man Don ben ^leEaliSoftaebern mOn ol» bem afl: 
gemeinfien fjiafle einer regulären gorm ausge^t unb baS ütefultot einer 
SBcrtberänberung ber ffoeffijienten m unb n in§ 9luge faßt. Siefe Äoeffi« 
jienten fönnen jwifeben 1 unb co f(^wan{en, öoraulgefeßt, baß bie betreffenbe 
3aßt eine rationale ift. 3e näßcr junäcbft einer bon i^nen, etwa n, ber 
Sinbeit fonimt, um fo meßr nößtrt fi^ bo§ ^ejafiSottaeber einem 5Eriali§: 
ottocber; gefcbiefit boafelbe jugteid) mit m, fo finbet eine Slnnäßerung an 
ba§ Dttoeber ftatt. SBirb m = n = l, fo etf)nlten wir bie leßtere Sonn. 

3e mcbt m ficb n näbert, wobei bcibe ober > 1 bleiben, um fo meßr 

ößnelt bo§ .^ejütiSottaeber einem Stoft= 
letroeber; ein foldjeä entfleßt, fobalb 
m = n geworben ift. ©teigt ber SBerf 
bon m bi§ juoo, fo geßt ba§ 4''f£oti5= 
ottaeber übet in ein 3;etrafi§bejoebet ; 
finbet baSfelbe jugteieb für n ftatt, fo 
gebt fcbließliib ber SBürfel ßetbor. SBädbft 
111 bis oo, wäbrenb n ouf bie ©inbeit 
berabfinft, fo gelangen mit jum fttbonibtiu 
bobetaeber. Sa bictniit aDe möglicben 
§ät(e ber glädbcnlage erfdböpft finb, fo folgt, baß oußer ben genannten fieben 
boloebrifiben Q^ormen im regulären ©pfiem feine weiteten ejiftieren fönnen. 

3um befferen iKerffänbniS beS ©efagtcn fann borflebenbeS ©cbema 
(gig. 9) bienen, in weldbcm bie brei in ißrcr 9ttt einzigen gönnen 0, 

00 0 unb oo 0 00 bie ©dfcit eines Sreieds bilben, wäbrenb fidj jwifeben 
ißnen bie Übergangsformen niO, coOn unb niOni befinbeu unb bnS 
©pmbol bet aflgemeinften gorm mOii in ber ÜJtitte ftebt. 

ßombinationctt ber boloebriffben gönnen beS resniären Cpfteme. 

ginben fi(b bie glä^en jweict, breier ober mebrcrer ifriftaflformen 
au einem iJriflaH bereinigt, fo nennt mon bie betreffenbe ©eftalt eine 
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jmeU, breü ober nie^rjälöl'flc o m 6 i n a l i o n. man bon einer gform 
glei^inm oI§ ©runbform au§, fo werben bie gloc&en ber ^injntretenben 
formen bic Spanien unb 6(fen berfelben in gewiffer 2ßeife beränbern, unb 
jWor unterliegen fäintli(^e glei^wertige Äanten ober ©den ber nömli^en 
äterönberung. ®iefelben etf feinen glei^fom weggefdbnilten, gerabe ober ftbief 
abgeftumpft burdb je eine, $jige|(ibntft (bjm. jugeipi^t) burd^ je $wei ober 
mehrere ^injutretenbe §läd)en. diejenigen XJanten, in weldben jmei ^lädien 
betfcbiebener 2ltt jujammenireffen, nennt man SfombinotionSfanten. 
Sin einer iJoinbination tonn man in ber Siegel bor^errfdbenbe unb 
untergeorbnete fjormen unter)dbeiben, je na(bbem bie Slädben ber le|= 
teren mc^r ober weniger au§gebe^nt erjcbeinen. SJei ber friftaHogtapöijdben 
33ejeidbnung einer Kombination füljit man bie S^iföcn bet fombinierten 
formen in ber Siei^e auf, wie biefe bet 3lu§bel)nung i^rer §lä(^en nach 
oufeinanbet folgen , j. S8. 0-c*0oo — coOoc-O — O-ooO — 
0 • cc 0 • CO 0 oo. 

2)ie Slusbrüdte ,juf4ätfeit" unb »äufui^en" finb infofern niibt gonj entfprecbcnb, 
al8 bie betreffenben Honten unb Sden hierbei in SBitflicfiteit nicht fchätfei unb 
fpi^er, fonbern oielmeht ßumpfer \n)erben. Qnbeä ift biefe Slvt ber IBejeidhnung 
fdhon lange oltgemein Üblich. 

3m folgenben feilen einige ber wi^ligften Kombinationen angeführt 
unb größtenteils bur^ Siguren beranfchauli^t werben. 




die fe^S ©den be§ OltoeberS werben bureb bie gläcben be§ SBütfelS 
gerobe obgeftumpft (gig. 10), umgefebrt bie adbt ©den be§ SBütfelS burd) 
bie Srlädbcn beS OftaeberS (gig. 11). dreffen babei je 5 Wei bet gleich 
ftart auSgebebnten SBürfetfläcben mit jwei Ottaeberflötben 5 U einet ©de 
5 u[ammen, fo entftebt ber fog. TOittelfriftall (fjig. 12). IRan fagt bomi 
auch: SBürfel unb Oltaeber finb im ©lei ^gewicht. 

die jwölf Kanten beS DftaeberS fowic bie bt§ SBütfelS werben bureb 
bie Sflö^en be§ 3Jl)ombenbobctaeber§ gerobe abgepumpft (gig. 13 unb 14). 
Slnberfeits ftumpft baS Oltaeber bic odbt brcilantigen, ber SBürfel bie 
fedbs oierlantigen ©den berfelben fjorm gerabe ab (§ig. 15 unb 16). 
die 24 Konten beS SRbombenbobefaeöcrS werben burdb bie Stächen bcS 
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A. Sldgemeine SJlineralogie. 




3{ofitctracbct§ 202 gerobe obgejlumpft (gig. 17). 2)a§ Oftaeber jiumpft 
bie ac&t fecbSfantigen, ber SBürfel bie fe^S üierlantigen 6(fen ber SctratiS: 
^ejaebcr ob. 

2)ie Q^bt breifantigen ßdfcn bet 2:riQft§o{taebet erfahren eine gerabe 
3l6flumpfung butdb bie glasen be§ OftoeberS. ®er SSütfel jiumpft bie 
ocbtflä^igen ©den bet 2riafi§ohaeber ab. 


3Im Ottoeber treten bie Slötbfn ber |)ej;afi§oItaebct atS odbtfeitige, om 
Sfißürfel (gig. 18) al§ fedb§ieitige 3ufP'&u"9**i ber @den auf. 

Sig. 19 pellt bie breijöblige JJombinotion 0 • oo 0 • oo 0 oo bar. 

^emtebrien beb regutären 

@§ gibt brei ®efe|e, na^ n)el(ben im regulären ©pftem eine Silbung 
^emiebtif^er formen ftattpnben lann. Sion biefen finb am widbtigPen 


»iB- 19. 


5tfl- 20. 


Sia- 21. 


16 . 


Ofta. 18 . 
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bie beiben, hielte bet fog. tetroebrifdben (einer gcneiglflädbigcn) imb ber 
pentagonbobefaebrijeben (einer paraOelflädbigen) ^eniiebrie jugrunbe 
liegen. ®ie Sejeiebnungen „paraflelflädbig" unb „geneigtffäcbig" beuten 
barouf bin, baß bei ben betreffenben bfniiebrifdben formen cnltoeber ju 
ieber einjetnen fjtädbe eine ibt paraßetc ©egenflöibe üorbanben ift ober ni(bt. 

3iebe .Qriftoflform, n)el(be infolge einer ^emiebrie eine ißerdnberung er= 
leibet, liefert babei offenbar jwei beniiebrifcbe ©eftalten, je nadbbem nämli(b 
bie eine ober bie anbere .^älfte ber glühen berf^minbet. SJiefe beiben (font: 
plementären) Körper unterf(beiben fid) bei ben oben genonnten |)einiebtien 
äufeerlid) nur bur(b ib« friftaflograpbifebe Steflung, boeb jeigen ihre tJldeben 
an ben ffriftaflen ein berfibiebeneS pbi)fitalif(bc§ SBerbalten, oft oueb unglei(be 
93ef(boffenbeit (©tanj, ©treifung); lebtere» gilt im übrigen für oße |)emiebtien. 

^iet (U)ie in ben btei folgcnbcn firiftattfblteoien) fott bie Verleitung einet 
Vemiebrie {letä in bet Sßeife gefibeben, baß man ficb ben ganzen IRoum bei bolo> 
ebrifdben fjotmen butdb beftimmte ©ijmmetrie-Sbenen in ©injelrSume — j- bei 
ber tetraebtifdien Vemiebrie bur^ bie btei Vaupt>3^mmettie’@benen in Oftanten — 
geteilt bentt, loorauj bie in ben abmef^ielnben Sinjelrdumen gelegenen fülSeben Oer* 
febminben b)m. bleiben, ^e nach bet Sltt bet ben IRaum teilenben €benen etbält 
man bie (in bem betreffenben ©bftem) mögliiben Sitten bet V«n*i*btie. 6« ift 
lei^t einjufeben, bag biejenigen (Ebenen, na$ ttieltben jene Steilung ftaltfinbet, babei 
ihren Sbatafter alä 3bmmettie>@bene oetlieren müffen, ba eine fo entftebenbe b^nii« 
ebTif(be tlfotm nadb beiben Seiten einet foldben @bene eine ungleidbe SluSbilbung 
erhält. 

1. Sei ber tetroebrif ^ cn ^emiebtic faßen biejenigen ^läiften ber 
berfdhiebenen Sonnen ou8, roelt^e ben obtoet^felnben, bon ben §aupt= 
®pmmetties©6enen gebilbcten Oltanten angehöten, tod^renb bie übrigen 
fi(b ftärter ouSbebnen unb fo ben 9?aum fcbliefeen. Oabei erfo^ren ber 
Söütfel, bas Stbombenbobefaeber unb bie 2:etratiSbejaeber öufeetli^ feine 
SSerünbetung. OieS ergibt fitb für bie beiben erftgenannten Sotmen aus 
ber Setraibtung ber S'ßutfn 20 unb 21; man fann ficb bofelbft bie 
f^raffierten Slö^cnteile glei^fam bon ber ^emiebtie betroffen bjto. ou5= 
foßenb, bunb bie fitb flörfer nuSbebnenben »ei^ gelöffelten Seile ober 
inieber erfe^t benlen *. ?lnberS berbölt eS fitib mit ben übrigen boloebrifeben 
Sonnen bes regulären ©pflemS; fie geben infolge ber tetroebrifd)en ^emiebrie 
fämtlidb in neue ©eflalten über. 6be mir bie berf^iebenen tettaebrif^= 
bemiebtif^en Sotwifn einjeln befpreiben, fei noch barouf bingeroiefen, bo^ 


' 3nbe8 löffelt hier mie hei förntlidhen Vemiebricii au^ bie fjlädhen ber fihein* 
hat holoebtifih hleihenben fjormen an ben hetteffenben Itriftallen in gemiffen (St* 
fdicinungen (namentlich ben ägfiguten) beutlich bie ©hmmeitieoethältniffe ber he* 
treffenben Vemiebrie erlennen. Solche SJormen finb olfo in SQiirfliihteit gleichfaHä 
ali hemiebrifch ju betrachten. S>a«felhe gilt f&i bie Setartoebtien. 
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A. 3l£[gcmeinc ffllinctalogic. 


bie §QUl)t=@^mmetrie:66enen für bicfelbeu feine foldien me^r bleiben, bafe 
bie§ ober roo^l ber gofl ip binficbtJicb ber gcroö^nlidfien S^mmetrieigbenen. 
S)ie§ fann man p(b j. S. lei^t on gig. 22 f(ar mncben. ®ie in 9Jebe 
fte^enben formen pnb aifo jpmmetrii^ nadb ben 5Iä(^en be§ iR^omben* 
bobefoeberS, unfbrnmetrifcb na^ ben tJfiidben be§ SBütfelS. 

S)a§ iciroebet (ißierpädbner), gig. 23. SSerfcbroinbcn bie in gig. 22 
fdbroffierten glühen be§ OftoeberS, mö^renb fidb bie meife gclaffenen flörfet 
auSbe^nen, fo entfielt ba§ Setraeber. Seinen fnb iimgefe^rt bie fcbraf= 
perlen glöcben flörfer au§, mö^renb bie übrigen auSfaflen, fo refulticrt 
bo§ ©egentelraeber (gig. 24), roel(be§ p(b jtriar ni^t geomettif^, roo^I 
aber burcb feine ©tcüung bon bem erberen, roelcbeS man ^aupttetraeber 
nennen fann, unterf^eibet. Sine Stellung bon 90*^ um eine friffaIIo= 




grapl^ifdbe Stdbfe fü^rt bo§ eine Selrocber in bie ©tellung be§ anbern über. 
S3eibe fmb bollfommen boneinonber unabhängige gotmen, fönnen febodb in 
Kombination auftrelen. S)a5 Selraeber wirb begrenjt bon hier gleicbfeitigen 
©reieden (ber fleinpen möglichen glöchenjahl einer gefihloffenen gönn), 
welche in fechä gleichen Kanten bon 70® 32' sufammentreffen. @§ befiel 
hier breipö^ige ©den. 2)ie Slöhfen berbinben bie ÜRiltelpunfte je jweier 
gegenüberliegenber Kanten. ®a§ friftaflographifche geichen für ba§ (fog. 

poptibe) ^aupttelraebcr ip + i (a : a : a) ober für ba§ (negatibe) 

©egentetraeber — -J (a : a : a) ober — — — 3<iifblenbe, gahterj. 

S)ie S>clfotbbobefQebcr (®cltoib 3 to 8 Iff(äd^nec), fjig. 25, pnb bie bcmi» 
ebrifdien ^formen ber S^riafi^ottaeber. Sie werben iimfibIoi)en oon jwölf Seltoiben, 
Hielte pcb in jw51f längeren unb jwbif türjeren Honten treffen. S)ie ©den fmb 
breietlei : fech« Bietfläcbigc, Bier fpipete unb Bier pnmpfere breiftäd^ige. 3ebe Sl^fe 
Bcrbinbct jtnei gegcnüberliegenbe Bietpädbige ©den. ®Qä 3eicben ift + ^ (a : a : m a) 

ober + Untergeorbnet pnbet pdb + wel(|e Sfonn 5ig- 25 borfletlt. — 
Soblerj. 

Sie SriofiStetraeber (SreimalbierPöchner, ^pramibentelraebcr), 
gig. 26, finb bie hEwicbrifchen gormen ber gfoptetraeber. ©ie werben 
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umfc^Ioffen Don jmbif gleic^id&entligen 2)reifcfen, tueld&e fid^ in fed&§ längeren 
unb jwölf fütjeren JJonten treffen, Don benen bie erfteren toie bie ^^anfen 
bfS Selraeberä liegen. iBon ben odfet ßdfen finb dier fe4§= «nb üier brei: 
fantig. Sie Steifen betbinben bie Wiltelpunfle je jroeier gegenüberliegenber 



bor. — 3'nff>(fnbe. 

2)ie ^esalisietroeber (SeebSmoloictftäcbner), ^ig. 27, geben beroor an« 
ben f)ejaft8offaebern. ®ie »erben umf^Iofien öon 24 ungleirbfeitigen ®reiedfen. 





u 


Stfl 23. 


gig. 2». 


Sig. 30. 


3bre 36 ftanten jerfoUen in jwblf f&rjere, jwölf längere unb ä>obU niitllere. S8on 
ben 14 €tlen finb fecb« Dietfläcbig, oier ftumpfere unb Dier fpibere fe(b«flä(big. Stier 
liegen loie bie 6den be« Selraeber«. Sie Sltbfen Derbinben je jtoei gegenüberliegenbe 



— tjoblerj, ätoracit. 

SOßoa bie otnbinotionen felraebrifcb:b™itl>**f<^«t 
fo fei nur auf einige befonberS mitblige b'bflftoMfn. Sie biet @den 
be§ Setroeber§ werben bur^ bie Störten be» ©egentetroeberS gerabe ob; 
geflumpft (fjig. 28), bie ie(b§ Konten beSfelben burdb bie fJlöAen be§ 
SJßürfelS (gig. 29). 3tnberfeil§ flumpft bo§ Selroebet bie abroecbfelnben 
6den be§ SBürfelS ob (gig. 30). Sritt baS fR^ombenbobetneber jti bem 

So umMuer, 9Rinera(ogie. 4. 9(ufl. 2 
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A. Slttgenieiiie SJliiicroIogit. 


2etraebcr, fo ipi^t Ca bie Scfcn beSfelben breifläd&ig ju (^ig. 31), roö^tcnb 
ein SrioliStetracbcr bie ffanten be§ SelrneberS gleicher Stellung juft^ärft 

(3rig. 32). 2)ie breijä^lige Jlonibinntion co 0 cc • ® • cc () ift in 


fjig. 38 bargefteDt. 

2. Sei ber pentagonbobefacbrifdben (oudb l)9ritoebri)cben) 
.^»emicbtie fallen biejenigen §Iftcbcn au§, welche in ben abroedbtelnben, öon 
ben feebs gewöbniidjen ©i)mmctric=(Sbcnen gebilbeten Dtüuinen 
liegen, miibtenb bie übrigen fid) ftftrtcr au§bebnen. Solltet Ütäume gibt 
e§ ^4, jwölf bebolten bemnn^ ihre 5lä(ben bei. 33ei biefer 3lit ber 
.^emiebtie bleiben äufeerlidb unüeränbert bet SBürfel unb baS 9{bomben= 



»18.31. 



Sia- 32. 



»ia. 33. 





bobefoeber (gig. 34 unb 35), ferner bo§ Cftaebcr, bie 2;rio!i§oftoeber unb 
bie ^fofiiclraebcr. ilteränbett werben aifo nur bie Setraliabfl’acber unb 
bie ^lejatisoltoeber. 2Bäl)renb bie $nui)t:S9mniettic=6benen für bie b’er 
cnlfte^enben bfniiebrifiben gönnen il)te Sebeulung nia foI($e bemalten, ber: 
lieren biefe Sebeulimg bie gemö^nlicbeu Spmmetrie-ßbcnen (bgl. &ig. 36). 
'Jie belreffcnben gönnen finb olfo )l)mniettif(^ naiib ben glätten be§ SBütfcla, 
unil)inmetrifcb nod) ben gliidjen bea Üt^ombenbobetaebera. 

®ie ipentagonbobetoeber (günftdjroölffläibner, gig. 37 mit ben 
in gig. 36 f d) r a f f i e r t e n glöcben) finb bie ^entiebrifeben gönnen ber 
JetrnlWbejoeber ; fic werben umfcbloffcn bon jwölf ft)mmetrif(ben günf: 
eden, welche bier gleiche Seiten unb jwei ^acive gleid)ct Sffiinfel befi^en. 
^ie .Qanfen finb iweierlei: fechs meift längere, welche ben J?anten bca 


I. ÜHorp^oIoaie bet SDllneraticn. 
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SGßütfelS patoHel ge^en, unb 24 mei[t fürjere, wefd&e Don ben gleiten 
©eiten ber ^ünfecfe gebitbet werben. 3Son ben 20 breifläcbigcn 6(fen 
Rnb Q^t glei(!bt(mfig unb jmölf unglei(btantig. S)ie 9l(ib[en berbinben bie 
Wittelpiinlte je jroeiet Jfanten bet erftgenonnten 9ht. 2)a§ iR 



3form wegen i^reS gewö^nltcben SßotlommcnS am ^i)rit (SdiwefeltieS) oudb 
^pritoeber genannt wirb unb in 3rig. 37 in ber poRtiben ©tellung bar= 
gepeflt iR. — ^ijtit, ©lanjfobnlt. ^ 

®ic SpatiSbobetaeber (3weimaIjwöIfRflctiner), iJig. 38, gc^en 
Verbot au» ben ^eiafiSottoebetn unb werben umfebloffen bon 24 Srape: 



»'9 39. 


37. 


f5ftg. 38. 




5ip.41. 


m- 42 . 


joiben, welche jwei gleiche ©eiten beR^en. ®ie 48 J^anten jerfallen in jwölf 
fürjere, jwölf längere unb 24 mittlere, bie 26 ßefen in fedb? bierRächig^ 
gleichfeitige (jweU unb jweitontige), jwölf bierflächig^ungleichfeitige (um 
tegelmöBige) unb adbt breipä^ige. S)ie 9lct)fen berbinben je jwei gegcntiber= 
liegenbe ßcten bet etRen 9ltt. S)aa dt ober 

± 9lnt höufigRen finben R^ bie Varietäten unb 

Sig. 38 ReDt + bar. - Vbtit. 

■J)« beiben paraHelRäcbigrhemiebtij^en formen treten in ff o m b i n a= 
tionen in ber Siegel miteinonber ober mit bem Ottneber unb bem SBürfel 

berbunben auf. 5)abei hfrrf<5t meiff ba§ ber SBürfel 
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A. Slffgemeine 5DliiieraIo8ie. 


ober baS Ottaebcr üor. ®er SBürfel flurat)ft bic feinen eigenen paralleffn 
Ironien be§ ip^rilocber§ ab, bo§ Ottaeber iut ein ©ieidbe? mit ben brci= 
flödbigcn Gden bcSfelbcn (^ig. 39). Söefinben fi(b bie 
51 öd)en be§ DftaeberS mit benen be§ tp^ritocberR im 
©leidbgcmidbt, fo entftelft bo§ fog. Sfofaeber (§ig. 40). 
®o§feI6c befi^t a^t bem Cftacber nngebötige glöcben 
in bcr ^orm öon gleidbfeitigen, nnb jwölf bem i)3i)rito: 
ober angel)örige in ber gorm bon gleicbfibfnlligen 
S)rcie(fen. iJig. 41 ffellt ben ^errfdienben SBürfel, 
gig. 42 ba§ ^errj(ibenbe Cttaeber mit nntergcorbnetem 
5|3t)titoeber (im leiteten §aDe in ber al§ ncgatib bejeicbneten Stellung, 
entfpreibcnb ben in gig. 36 weife geloffencn glö^en) bar, &ig. 43 cnblid) 

bic 5?ombination + — ^ ^ • 0 • + ^ ^ 



3. S3ei ber brüten 5(rt üon §emiebrie beö rcQuIoren 6t)flemg, ber fog. Qljro* 
cbrif(^en, fallen biejenigen Sföd^cn auö, meld^c in ben abtned^felnben, non allen 





Sfifl- 44. 


gig. 45. 


2ftiJ.4ß. 


neun 8^ntmetrie»(£benen gcbilbeten 9löumen liegen, ©old^er IRöume gibt cö 48; 
in jebem liegt eine fjlö^c eines §eja!iSo!taeberS. 2)eSbaIb ctleiben aud& nur bie 

C>ejafiSoftaeber eine öufeere Seränberung, inbem fie je ein red^tes unb ein 

linfeS fog. ?Pcn tag onÜofitetra eher, —— r unb liefern, locld^e 

oon 24 unregelmäfeigen 3fii*^fe^en umfd^loffen roerben (Sig. 45 unb 46, entfpred&enb 
ben toeiBen bjio. ftbraffierten Sflad^en beS ^ejafiSoltaeberS, tJig. 44). S)ie beiben, 
aus bemfelben ^cjafiSotlaeber betuorgegangenen ?)}entagoniforitetraeber unterfd^ciben 
fid^ aber nidbt nur burib ib^e ©teßung, toie eS bei ben ^ejafistetraebern unb 
S)i}a!iSbobefacbcrn ber Srall iji, fonbern bur(b bic entgegengefefete 5(norb« 
nung ihrer Srlöcben, infolgebeffen pe nur fpicgelbilblitb gleid& finb; fie oerbalten 
fi(b jueinanber ettoa loie bie rechte jur linfen §anb. SJlan fann fie beSbalb auf 

feine Söeifc in parallele Stellung bringen. S)crartigc Sformen, toelcbe ju ben ge* 

neigtflöcbigen geboren unb feine Sbmmetrie«6benc bephen, beseiebnet man ols 
enantiomorpb. biefer ^emiebrie rechnet man bie l^ripalle bon Splbin 
unb Salmiaf. 
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I. SDIorp^oIoßie bcr 3)lineralicn. 


Ictartoebrie bcd regulären 8i)j!eini^. 


®ine tetortoebrif^e (oiertelfläc^igc) (galtuicflung regulärer 2formeii tourbe an 
in ber Dktiir uorfommenbeii Utijlatten bisher nur in einem Sfatlc, mebrfüdö jebocb 
an getüifjen fünfllic^ bargcftettlen ©atjen, mic am SRalriumc^Iorat unb am Sarpiim» 
nitrat, beobadblßi- ^^iejelbe gemährt ein fo bobeS tbeoretifcbeö 3ntereffe, bafe ihrer 
hier menigftenä mit einigen Söortcn gcbacbt mcrben foß. 

©me Setartoebric tritt im aßgemeinen ein, menn atnei §emiebrien gleichseitig 
berrJcbeiT, b. b- toenn ber Slusfaß bcr Srlätben nadb Stoei ©ffehen sugleicb erfolgt, 
klommt im regulären Spftem ju ber tetraebrifeben §cmiebrie noch bie ppritoebrifcbe, 
fo bleibt bei einer 3rorm, loelcbe bureb jebe ber beiben «^)emicbrien eine öufeere 58er- 
änberung erleibet, mir t ber fjläcbensabl übrig, toäbrenb } Oerfßjioinben. 3e nach 
ber Sage bet jcbe«mal bteibenben fjläcben merben oier tetartoebrifebe (ficb geometrifd) 
Sur boloebrifcbcn ergänsenbe) Sformen ju unterf^eiben fein, ebenfo mic bei ber 
§cmicbric sioci fomplemenlöre ©eftollen ejiflieven. 91uu toerben oeränbert: 

1. 3)urcb bie tetraebrifebe §emiebrie: Oftaeber, ^^riafieoftaeber, Sfofitetra- 
eher, .^)e{a!i^ottaeber ; 

2. bureb bie ppritoebrifebe • 3:etrafiiSbf5aeber unb ^)eja!i8« 

otlaeber. 

bleiben bei ber ^etartoebrie äugerlicb gans un oeränbert: SCÖürfel 
unb 5Rhombenbobe!aeber; 

febeinbar treten auf: Oltaeber (al3 Setraeber),^ 2riafido!taeber 

(alö 2eltoibbobefacber), Sfofitetraeber (aU ^riaüstetraeber), letrafisb^Jücber (al« 
'^entagonbobetacber), 

mäbrenb nur baö ^ejaüöofiaebcr eine eigentliche tetartoebrifebe ?lu§bilbung 
erlangt. S)ie hierbei and einem ^ejafidoftaeber heroorgehenben oier Sformen loerben 
tetraebrifebe ^Pentagonbobefaeber genannt unb al3 reebteiJ ober linfed poß- 

tioeg bsm. negotioeö unterfebieben (3rig. 47 fteßt ein linfeä poßtioeg + i ^öt). 


Bit toerben Oon sü)ölf unfhmmetrifeben günferfen um- 
fchloffen unb beßhen feine €hmmetrie*@bene mehr. 3)ic 
beiben pofitioen b^m. negatioen ßnb iete^mol enantio* 
morph, toährenb ßeb bie beiben rechten bsto. linfen äußer- 
lich nur bureb ihre Stellung unterfeheiben. 

aOÖenn feine glächen eineä tetraebrifeben ^Pentagon* 
bobefaeberö oorhanben ßnb, fo fann man in ber Siegel baö 
58orhanbenfein ber Üetartoebrie loenigftcnä baran er- 
fennen, baß an ben betreffenben jlrißaßen neben tetraebrifeb- 
hemiebrifChfn ©eftalten glciebseitig folebc auftreten, toelebe 
ber ppriloebrifeben ^)emiebrie entfpreeben. ©ine folebc ^Kombination fann bei rein 
hemiebrifeben Körpern niemals oorfommen; ße toirb fehr f^ön an ben Utiftaßen 
oon Dlatriumcblorat beobaebtet. 



m- 47. 


2. ^uttbrafif(be$ (tdragonafcö) 

SBöhrenb bie formen be§ regulären Sl)flem§ o^ne Slu^nohme ben 
Sloum DoIIffänbig umfebiiepen, ift bie§ im quQbrotifdh^n Softem nicht mehr 
ber iJafl. 5Die formen be§feI5en jerfaßen biefmehr in gefehloffene unb 
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Ä, SJDasmfitie SKineralogie. 


offetK. fie^tere Üegrenjen beti Stoum niifet alljeilig unij töunen bemuo(i& 
nie fiit ji^ allein, fonbern nur in Kombination mit anbent fjotmen onf: 
treten. ®er ©runb i^res Sorfjanbenfcinä im quabtatijcben Softem liegt 
barin, bafc eine Htcbfe fid) inefenttii^ bon ben beiben anbern gtei^toertigen 
nnter[d)eibet. 3nbetn bie legieren nun üon 3fläd)en gefdjnitten toerben, 
loel^e ber erften ijoraßel ge^ien, ficb on i^r aber nicht in entiprechenber 
2Bei)e miebetholen (imb nnigetet)tt), tnüffen offene formen entfielen. Sie 
91d)fe, toelifte einjig in ihrer '3Irt ift nnb roefentüih bie Symmetrie bet 
iliiabtütifdjen formen beftinnnt, mirb ^louploiftfe (c), bie beiben onbern 
toerben Üiebenaiiblen (a, a) genannt. SlÖe brei flehen jmor nodh auf: 
cinfiiiber fenlrcdit, inbeS ift bie ^auplnchfe länger ober tiicjer nt§ bie 
beiben unter fid) gleichen ütebena^jen, nnb jtrat im SBerhiiltniS ju biefen 
Oerfchiebcn long bei ben berfchiebenen im quobrotifdten ©pftem !riftafli= 
fierenben Körpern. Sa fidi min bie SBinfel aller gönnen, bereit gläd)cn 
äße brei 3ld)im ober eine Slebenn^fe nnb bie ^baiiptachfe treffen, nod) ber 
relatiöen Sänge ber ^auptn^je ridhtcn tnüffen, fo ift eine quabratif^e, im 
itbrigen bem fficfe^c ber rationolen Sldjfenfihnitte fotgenbe gotmenrciI)e 
^ürolterifiert biiri^ baS 9t^fenüerhälini§ a:c, tootin mon a = l fegt; 
bemnath ift e > 1. SqS SldjfenbertjätlniS a:c ijl flet§ irrntionaf. 

?tit|er ber ^aupt: nnb ben beiben 9iebcnod)fcn, ittib jmar mit legteren 
in einer ©bene licgenb, hat man nod) jmei fog. Stniff^h^nachfen eingeführt. 
Siefelben halbieren bie bon ben 9tebenod)fen gcbilbeten Sintet. 

fOlatt fieflt bie gormeit be# quobrolifihen ©hfiem» fo auf, bn& bie 
§auptod)fe bertilal fieht, im übrigen inie e» beim regulären ©ppem an: 
gegeben tourbe. Sic ©nbpimlte ber ^auptoiihfe nennt man ^fjole, bie bahin 
laufenbeit Kanten IfJolEauten unb bie bori befinbli^en ©den spolcdcn. 
©§ gibt fotgenbe fieben 9Irien bon holocbrifdhen quobratifchen gönnen: 
. a) gefdfloffene: 

1) Ciuabratif^e (tetvagonnle) tjipramiben erfter 91 rt {Eproto= 
ppramiben), 

2) Onabratifthe ^ßpromiben äWeiter Slrt (Scuterophramiben), 

3) ^Iditfcitige (biletragonole) tphramiben ; 
b) offene: 

1) Quobratifdicä tprigina er fl et 91 rt (tßrüioprisma), 

2) DiiabrotifdlcS ^risma äinriter 3lrt (Seuteropi'i§ma), 

3) 9lihifeitige (bitetragonale) tßriSmen, 

4) ®ofis. 

Sie g it nbt fl tif (h c n ^hramiben (eigeiillich Soppelpprantiben) 
erfter 91tt, gig. 48—50, werben umfdiloffen bon aftt gleithfö&entligeit 
Sreiecten. ©ie btfigen adht gtcidie tpo(- unb hier gleiche fRanblantcn. 


I. !]9toT))]^Dlogte bei 9)lineialten. 
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5)ei SDäcrt 'bet .ttflttm Ufgt itBif(i&£n 90“ unb 180“, bet bet leiteten 
äH}if(!&en 0 *1 180 ®. 9lebcii jroei üin= unb gleiii^taiitigeii ^Poleden piiben 

fi(i& bier imb iroeitantige aJnnbedeii; bie beibcii etfleten hjerben, Wie 
betneili, burib bie J^nubtaibic, je jwci bet lenkten butift eine Stebenoiftje 
berbunbeii. SBnS bie 3“ Öl «nb fioge bet ©9mmeirie:6Iitnen bekifft, jo 
ift ju bewerfen, bafe im SJergfeidb mit ben formen bes tegulüten ©ijflemS 
fjiet wie bei oHen bofotbrijiten guabratifdjen formen Wegen ber Unglei(ib= 
^eit bet £iout>tQ(ibie unb bet 9i£beno(ftfcn nur eine mtrflidie ^aufiU 
©t)wmttrie=®bene übrigbleibt, Weld&c biiriib bie beiben gleieben 



50 , 


PS- 51 




9tebenttcbjen gef)t, 3™“' ^wrdj bie unb je eine 9tebenacöfe getjenbe 

©l)mmetrie= Ebenen werben fjtiwftre, jWei burdb bie ^aujjladbfe unb eine 
3wif(ftenad&fe ge^enbe fefunböre 5>flui>tf4nitte genannt. Somit ift 
bie 3oÖI ber ©bmmelrie^Ebenen, iw ganien fünf, erftböfjft. Sie 0lä(bert 
ber ^b'^amiben erfter 3lrt ftbneiben bie beiben fftebenniibjen fleiS in gleiibct 
Entfernung bom 9ltbfenmitte(]}unfte. 3cbem au§ ben IBinfefwerten itgenb 
einet ifJrotoittirümibe ol§ ® r u n b f o r w obgeleiieten StdifenDeiböftniö 
a:c= l:c entfprii^t aber eine ganje iReilje bon ^p^romiben, beren Slöiiben 
bie ^auptaibje in betfiftiebenet Entfernung mc bom ^t^fenwittetimnlle 
treffen, wobei m ftetS eine (meift fe^r einf0(j&e) rationole 3«Öt ip- 
friffallogrob^iftibe 3“'<ÖEn für bie ©tmibform ift a:a:c ober P, für eine 
5ßt)tamibe, bereu glödien bie^ouptadife in bermfaiben Entfernung fd^neiben, 
a:a:rae ober inP. Ser bot P fje^enbe i^oeffijient bejie^t fii]& aifo 
immer auf bie ^aufitadtfe. 
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A. Sttigtmeine ffllinErcttogie. 


5)ie Figuren 48, 49 iitib 50 fleüen brei ^rofopljramibfn bar, bmn 
§aiipta(i&feii (bei [lets gtei^ langen 9iebenacbfen) ^ll^| ber^allen toie J :1 : 2. 

man bie mittlere otS ©tunbform P, fo etr)alten bie beibeii anbern 
bic iP ittib 2P. ^rotoiiqramiben biefer 9trt !ommen am §äupg[ten 

bor. — ^it'npein, 2Itiatn§. 

®ie qunbratifcben ^ßgramiben smeiter ?Irt, fjig. 51, unters 
f(ibeibcn fii3& Den beiijenigen etffet 9trt wefentliib biirdb i^rc ©tellung jum 
Mtbfenfreuj, iiibem fie mit ienen öerglidien um 45® um bie ^cupta^fe 
gebrefjt jinb. Sn^er öerbinben bie iHebena^fen bie ^ötittclpimlte i^rer 
9Jonb!anten, tuie außer ^ig. 51 ber in tjig. 52 borgefteUte borijontalc 
Cuerfebnitt jeigt. ©afefbft beuten bie punltierten Sinien bie üirjeren tRanbs 
fönten ber ^jß^ramiben elfter 5[rt an. ®a§ bon ber ©eflalt unb 3<Jbf ber 
^lätben, bon ben i?Qnien unb Seten bet ^rotop^rnmiben (Sefagte gilt autb 
ljin[i(fttli(ib bet ^eutetop^ramiben. ®q bie tyiätben biefer formen außer 
ber §ouptacbfe nur fc eine i]lebena(ibf6 fitneiben, ber anbetn aber parallel 
getjen, fo ift ißr oßgemeineS 3®i<%cn a:coa;ine ober inPoo; om 
^äufigften finb Poe unb 2Pcc, — ?lnala?, Sinnftsin- 

fUian fmin bic quabrattfeben ^'pramiben evftet unb jroeiter Sit qI§ 
fpi^e ober fiumpfe be^ei^nen, je nm^bem ber SSJinfel ißrer Manbtonten 
größti ober Eleiiiec ift al§ bet äßinfel ber CEtoeberfonten (t09® 28'). 

Sie Qdbtfeitigen ^ppramiben (Sig. 53) merben itmfdßroffen bon 
16 ungleid&feitigen Steieefen. @ie befi^en 16 ^oltonten, bon Wellen adjt 
löiiger unb febürfer, oi^t türser unb ftumpfer finb; od&t (geibiS&nlitb bie 
f^ärferen) liegen in ben primären, bie anbern in ben fefunbären ^aiipts 
fe^nitten. Sie atfit IRönbfanten ftnb glei^ unb liegen in einer ©bene. 
9iebtn ä'oei a^tftöd^igen biers unb bierfantigen ^oteden finbtn fiib biet 
fpi|ere unb hier finmpfere bieiftö^ige ManbecEcn. 3cbe ^tädbe einer ott)t= 
feitigen ^promibe fcfjneibet außer bet §auptoebfe bie beiben Webenaebfen, 
unb jmar leitete in ungteießer Entfernung, bafjer ba§ 3^'<b^n a : na: mc 
ober mPn. Dleift treten hiefe tppramiben untergeorbnet auf. häufig 
finb j. t8. 3P3 unb 3 Pf. — 3>cfüti, 3”'tifi™- 

Sie offenen formen be§ quabratifiben i£t)fteirS geben auä ben ge; 
fibloffenen berbot, inbem bie auf bie §aupta(bfe bcjügti^ieH ffoeffiiienten 
ber leiteten entroeber = 0 ober — oo merben. ©e^t man in bem 3Ei<i&*K 
mP ber tprotoppramiben m =0, fo erhält man bic jur §ouptü(bfe fenfs 
re(btc Safts OP; roirb m = fo entßebt ba§ quabratifdbe ißrotos 
prtSma oo P mit hier paraDeten, reebtiointtigen ifonten (3ig. 54 fteUt 
beibe lombiniert bat). 2ßä^ft im ©qmbot niPco ber Scuteropbramiben 
m bis ins Unenbliibe, fo erbölt man baS Seuteroprisma coPoc 
(fjig. 55). ©benfo geben aus ben atblfeiUgcn ^btomiben bie acbt= 
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A. Sllfgemeine Jölineralogie. 


feitigen 5ßri§inen c* Pn ^etüor, jDcI(i&c nd&t, ju je üier gleiche 
(ptimörc unb fcfunbäre) iJonten befi^cn (gig. 56), ®ie Sage bet 5l(bfen 
ifl au§ ben cinjelnen Figuren erft^Hiib. 2)ie offenen formen finb nodb 
bcm ©cfngfcn fämtlidb @renj formen, ©ie finben fi(b fe^r ^öufig, 
j. 53. om OP, cc P, ooPoo, coP2. 

SBirb im (idbtfeitigen ^pramiben n = oo, fo cnU 

flebt eine ©euteroppramibe ; für n = =0 im coPn erhält man 

roicber ba§ ®euteroprisma. S)ic 53ejie^ungen ber octfcbiebenen quabro: 
tifdben formen jueinonber Inffen fi(!b in ö^nlidber SBeife, mie e§ im rcgm 
löten ©pfiem gef(bepen, burcp ein ©^ema (gig. 57) übetfitbllidb batflellen. 

ßinige ber widptigfien Kombinationen boloebrifdber quabrotif^er 
formen finb in 0'9- 58—64 wiebergegeben. S)ie glödben ber ifjroto: 
ppramiben treten om i)3rotopri§ma q 1§ Pietflödbige gufpi^ungen bon ben 
&(äd)en, om S)euteropri§ma al§ fo(d)e bon ben Kanten ou§ auf (0ig. 58 
unb 59). 3n gig. 60 crfdieinen an ber Kombination cc p • P bie 
KombinotionSeden burdp bie (tpombifdpen) fjlöd&en bon 2 Pcc, in fjig. 61 
an ce Pco-P bie KombinationSlonten burdb bie fjlödien bon 3P3 ab: 
geflumpft. ®ie Kombinationen P • oc P (gig. 62), P • P 00 (gig. 63) 
unb P-coPcc-OP (fyig. 64) finb leidpt 5 U beuten, fjig. 59 unb 61 
entfpredpen bem mo a:c = l : 0,6404. 


4>emict)rien ieS quobratifdgen Sqitcmb. 


Son ben brei im quabrotifcben ©pficm möglidien ^cmieb'rien finb für 
un§ 5 tt)ei bon SBidptigleit ; bie fppenoibifdpe unb bie ppramibale. 
®ie elftere ciUfpricpt ber tetroebrifdben be§ regulären ©pflem§. (5§ ber: 




Sia C5. 


ÖiÄ- CO. 


f(b»ninben bie in ben obmedifelnben (bon ber ^aupt:©pmmelrie:@6ene 
unb ben beiben primären ^auptfebnittcn gebilbeten) Ottonten gelegenen 
&Iä(ben. S)aburdi gel)en ou§ ben ^Protoppramibcn fc jmei ©eflolten perbor. 



befi^en, je näljet bie betreffenbe ißpromibe in ipren SBinletn bem Ottaeber 
fiept (5ig. 65 unb 66). ©ie mcrben bon hier gleidpfdpenlligen ©rcieden 
umf^loffen. 3lu§ ben adplfeitigen ippramiben entfiepen ouf biefelbe SBeife 


I. SJlotpl^oIoöie bcr SDlineraUeii. 
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bie iüeniger fjöufigen quabrolifd&en ©falenoeber {axahjvnqy un= 
gleid^feitig), formen, toelc^e bon iingleidfifeiligen ®reiedteii umfcbloffen 
merbcn. SDie übrigen formen bleiben unier bem 6influ$ ber fp^enoibifcben 
^emiebtie öiiBerlicb iinberönbert. S)er fp^enoibifc^en 4^emiebrie gef}ord)t 
5. ö. ber Jliipferfie§. 

93ci ber ppromibalen ^emiebrie faden biejenigen Srlad^en qu 8 , toeld^e 
in ben abmcd^felnben, non ben primären unb fefunbaren ^auptfcbnitlen gcbilbetcn 
^Räumen liegen. S)Qbei erleiben nur bie Qd)tfeitigen !ppramiben unb bie acht» 
fettigen 5 ^rismen eine ©eftalteoerönberung. bie übrigen Sformen bleiben unberührt. 
5tud ben a^lfeitigen ^Jpramiben (gig. 67) gehen bie QUBerlith ben $roto» unb 
2 )eulerophramiben gleichenben, uoÄ^acht gleich |(hcn!Iigen S)reierfen umjchloffenen 
tPhramiben britter 51 rt (^ritoppramiben) 

herüor, melche ba« Seiten ± erholten (Sfig. 68 ). /: 

S)ie Sage ihrer tRonbfanten 311 ben iRebenachfen ift quö 





bem horizontalen Ouerfchnitt ( 5 ig. 69) errnhüi^- 3 ^ber ^ritoppromibe entfpri(ht 
ein aus einem acptfeitigen Prisma h^roorgegangeneS ^ritopriSma, beffen ©pmbol 

± ift. — 6 (heelit. 

3 m quabratifchen 6 ppem ift au(h eine 5lrt üon Setarto cbrie möglid^. 
döir fönnen biefelbe jebocp um fo mehr übergehen, als eS bisher no 4 nid^t ge* 
langen ift, SSeifpiele baoon aufjuflnbcn. 

^Äejragonafrö 

^ei-QgonoIc ©pflem flel)t zu bem quabratifchen in einer fehr nahen 
unb intereffanten Sejiehung. ®enft man fich patt ber beiben 9 teben= 
achfen (a) be§ lepteren beten brei, melche ebenfalls einanber gleich pnb 
unb fich, inbem fie fich in ber ßbene gleidhmäpig üerleilen, unter 60 ® 
fchneiben, fo gelangt man bom 2lchfenfrcu5 beS quabratifchen ju bem beS 
hexagonalen ©pfiemS. 3Jtit ben 9 ?ebenad)fen in einer @bene unb mitten 


28 


A* ^llfgenieine SOliReTalogie* 
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äteiifcfecii i&ncn liegenb nimmt man ttDc& brei :3iDif(6enQ(fifeti an. $ie 
formen bt§ ^fjagonoltii bcfi^en luie bie b(5 giiabratijcöen einen 

fog. toittcljörinigen ®aii, inbem itjre ^läcfeen gleii^niäBig um bie 
acbfe (c) gruppiert )inb. aBä[)i'enb bei ben l}otflebrifi5en Sotmen bie einjige 
^QUpbSpmmeirie^Sbene beftepen bleibt, et^iält man ftait jmei pritnüvet 
Jomie fefmibärer §aupt|(5niite beten ie bvei. ®ie 3fl^( bec Stjinmettie: 
Sbenen fteigt n(fo auf lieben. 3ebc |J(ä(be, mit ^tuSnotjme bet 33afi5, 
tmtp megen ber Sierjo^i bet ?((i)fen metiigfienS jwei (unb bann jwei iJJebeii: 
od))en) f(bneibeii, fonfl bret ober oBe üier. Seflinimurg bet Sage 

einet fjüitbc genügt eS naiütlitb, bie Ütbfiünbe anjiigeben, in meicben fie 
bie ^(auptncbfe unb sroei Siebenaebfen )(bneibet. SDie [jf3;ogonn(en ®eftalten 
metben übnticf) oufgejlellt roie bie iiuabratifcben; eine 3Je6tnQ^fe berlüiift 
babei bon tedjt§ natb linf§. Sic äetfoHen in gefcbtoiTene unb cffeiie. 'U!an 
iinler)cbeibct gonj äbnlicb mie im eiuabratifdien ©pftem fieben 'Jltten bolo: 
ebrijcbet formen: 
a) ge jtb (offene; 

1) J^eEagonnle tßptamiben er ft et ?{tt (tfirotoppvamiben), 

2 ) ^eEpgonale tpijvamibcn jm etter 9t tt ('3)euteropbtamiben), 

3) 3mölffeitige (bibejagonale) ißpramiben; 

0 f fenc: 

1) tptigma erfier 91 rt (^rolopriaina), 

2) ^ifjngonaleS tptisma äioeitet 91 rt CSeutcropriema), 

3) 3mölf feilt ge (bibejagonate) tßciSmcn, 

4) 93a fia. 

®ie bejagonolen ^pramiben er ft er 9trt, ^iS' metben 
umfcbtoffen oon ämölf gicidtfcbentligen S)reiecten; fie bcfijcn ämötf gleid)e 
t}3oIi unb fecba gleitbc Siaiibfonten, Einet fecb^= 
ftä^btge ^ofetfen unb fedb§ oietftddbige jtneU unb 
jmeitantigc ffianbeieii. 3ebc fttebenaibfe nerbinbet 
iwei btanbecfen. ®ie ^lätben biefer ^^tjtamiben 
l^netben jroei 9tebenQ^fen in gleiiber (einfacbet) 
täntfcrnung, ait|erbcm bie ^louplatbfe, geben aber 
ber britten fllebcnntbfe parollet. 3ebem ans ben 
333 Intel tnerlen irgenbcinet ^roloppramibe ata 

(S t u n b f 0 r m abgeleiteten 9IibfenberbSttni& a : c 
= 1 ; c entfpridjt eine goiiEe Sieibe bon ^t)tcmiben, 
gonä ebenfo mie eS bei ben iinabratif^en ^rotopbramibeii bec fjall ift, 
®a§ friftafiogropbif^be 3**4™ ift allgemein a:a:oca:mc ober niF, 
Ser bor P ftebenbe ffocfftjient bejiebt ficb au4 b'** immer auf bie 
|>üuptad)fe c. — SeipU, ®ie meiffen in ber fßnlut öortommenben ^roto= 
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t)l)rnniibcn treten on I)einiebrijd 6 en ober tetartoebriid&en 93?ineralien nuf, 
5 . SS. am 9tt)atit, öunrj, finb aifo nur f^einbor l^oloebtiftbc iJormen. 

$ie tjciagonalcn Sß^tomiben jwcitcr 9trt finb öu^etlid) ben 
Sßtotofi^romiben böflig Öfinlid», uiiterfdbeiben fi(b aber Don i^nen bur^ i^re 
©teHiing 51101 9 t^fenlrcu 5 . ©ie finb im SSer^ö(tni§ 
511 jenen gicidbfam um SO« um bie ^aiiptadbfc 9 «= 
bre'^t. Snfolgcbeffen toerben bie 9i)Jittetpunftc je 5 meier 
bJanbfantcn bnrdb eine ÜJcbenadbfe oerbunbcn (f. ben 
^ori 5 ontaIen Ciuerfd&nitt ^ig. 71, loo bie tür 5 eren 
SRanblonten ber SßrotobDramiben buvcbpunttierteßinien 
angebeutet finb). 3ebe glödbe einer Ijeiagonalen 
$euterot.)t)ramibc fdbneibet au^er ber ^auptadbfe eine 
■)?ebenadbfe in bet cinfadjen, bie beiben anbern benodbbarten in ber 
boppelten Entfernung. 2 )emnacb ift ba§ triftallograbtjifd^e ©bti^bol 
2a:a:2a:tnc ober inP2. — SSerbfl, SUpatit. 

®ie 5 toöIf feitigen Sßpramiben, ^ig. 72, werben umfdblojfen Don 
24 ungicidlfeitigen SSreieden ; fie befi^en 5 Wölf längere fdbärfere unb 5 WöIf 
fi!r 5 ere ftumßfere Sßollonten, woDon bie erfteren gemö^nlid) in ben ßrU 
mären, bie legieren in ben fefunbären l^auptfcbnitten liegen, fowie smölf 
gleiche in einer Ebene liegenbe SItonblanten. $ie Eden finb Dreierlei; 5 Wei 



gifl. 71. 



iwölfflä^ige fedh§= unb fechslontige Sßoleden, fe^§ fpi^ere unb fedb§ ftumßferc 
bierflädhige 5 Wei: unb 5 Weilantige Sfonbeden. Sie flächen ber 5 mölffcitigen 
Sßheoiutben fdhneiben aufeer ber .^auDta^fe bie brei 9Jebena(hfen im SScr= 

hältniä Don wobei n größer al» 1 unb Heiner al§ 2 ift. 

$a§ oHgemeine geiehen ift bemnoeb a:na: a : mc (bie Eingabe be§ 

brüten 9l^fenf^nitte§ lann übrigens, wie fdhon bemerlt, wegbleiben) ober mPn. 
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A. atfgmeine SOlinemtoaie, 


Siöölffeilige 5ß^ramiben finben imtergforbnft, j. 3}. 3 Pf am 
93erb(I. 

®ie of jenen [joIoebrifdEien jjormcn beä :öfEügonoten <£l)Peni§ ge&en 
nu§ ben gef^Ioffencn Verbot, jobülb ber .(?oejft,iicnt m ben ©renjtiieit 0 
ober oo erteilt. SOßirb in mP fo entjie^t ba§ fcEOgonale 

^risma elfter 31 rt ober ba5 SprotojiriSma ccP(tJig. 73), meld^es 
fe(^§ ber ^üujilai&fe tiarallele J?anten bon 120® öefi^t nnb im einfad^ficn 
SoDe bur(j& bie fflafis OP gcjtjilojfen wirb. @6enjo liefern bie ®euferoj 
jiljramiben mP2 für m = w3 baä Ijejagonale ißrisma ärociter 
31 r t ober ba§ ® e u t e t o j) r i § m o co P2, me(d)e3 gegen bn§ 5prDto= 
ptismo gleid&fam um 30® gebrejit ift. 3lii§ niPn entfielen für m— oc 
bie jraölffeitigen (bi^CEogonnlen) 5ßri§men 20 Pn (tJig. 74), 
"P beren jtoölf ber .^laiipfocbie paroHetc 

Spanten ju je feiib§ abtoedjfelnb gleiii^ 
finb. Sie offenen gönnen ftnben fiiib 
on ben fifion genannten 3Jiinernfien. 

Ser Äoeffijient n bewegt ficb jtoU 
fi^en ben ©reniwerten 1 nnb 2. SSitb 
n = 1, fo geben bie jwölffeitigen 5pi)ro= 
miben in ^Proiopijtnmiben über; Wirb 
n = 2, fo üetwaiibeln fic fidb in Seiitevo; 
pljrnmiben. 

Sie 58ejiel)ungen imij(ben ben berfdjiebenen beEagonoIen gönnen loffen 
fi(J bureb baS nebenftebenbe Sibema (gig. 75) ü6etfi(btli(b borfteden. 

Einige ber Wicbligften boIo= 
ebrifiben ,ff omb ina tionen 
finb in gig. 76—79 ob; 
gebilbet 65 finb bie S?om= 




gij. 77. 







biiiQtionen OP - P {gig, 76), ooP - P-OP (gig. 77), P- 00 P (gig, 78) 
nnb P-0P-P-2P2 (gig. 79). Sie Keinen, ber ißtjramibe 2P2 
nngebörigen gtftiben, melibe bie ifombinntionseden bon sc P imb P ab: 
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ftumpfen, befi^cn bie ^orni bon bi^omben. ^ig. 79 cntfpticbt bcm iBet^fl, 
wo a: c = 1 : 0,4989. 

;geniiebiun bes b^l^ofiotialcn Sqftem?. 

35ie fjcmiebtiftbe 3tu§bilbung ber gomicn fpielt im bfragonalen ©pjlem 
eine befonberS micbtige 9io(Ie. @3 finb nomcntli^ bret 5lrlen betfelben 
ju nennen: 1) bie r^otnboebri|dbe. 2) bie pptomibale, 3) bie 
tropejoebrifebf. ?(m böufigflen etfibeint bie tbomboebrifebe, wöbrenb 
bon ber tropejoebrifdien unter ben 2)JineroIien bi»ber no(b fein 53eifpiel 
nufgcfiinben mürbe. 

S3ei ber rbomboebrifdbcn ^einiebtie, wel^e ber [pbenoibif^cn be» 
guabratiftben ®bftem§ enifpridit, berfd^minben biejenigen fjlöcbcn, meldje 
in ben obroeebfetnben, bon ber §flnpt-'Sl)ninutric:@bcne unb ben brei prU 
mären ^oupti^nitten gebilbeten ^Räumen (SDobefonten) liegen. $abei 
bleiben, Wie man fi(b leiibt fför modien fcinn, bie Sicuteropptamiben fowie 
fämtlicbe offene gönnen äiiBetlid) unberänbert, eine Seränberung erleiben 
nifo nur bie tprotoppromiben unb bie jwötffeitigen tppramiben. ßrftere 
liefern bie ütbowboeber, tebtere bie b^l'ögonQlen ©talenoeber. 3löe tbombo-- 
ebtifeben gotmen befiben brei (fefunbäre) ^ouplfdinitte, bie übrigen ©pm: 
metrie-Sbenen pnb butdb bie ^emiebrie berloten gegangen. 

5)ie Stbomboeber (gig. 80 unb 81) werben umf(b(offcn bon feebs 
IRbomben, fie befiben fe^§ ')3oltunten fowie fecb§ abwecbfelnb auf= unb 
nbfieigenbe atonblonten. S)ie ffiinlel beiber et» 
gnnjen ficb ju 180®. IReben jmei brei= unb g(ei(b= 
tantigen ^oleden finben fidj fedb§ iweU unb ein» 
tantige IRnnbedcn. ®ie DJebenadbfen berbinben bie 

iDlittelpunlfe je jmeiet 
gegenübcriiegenber 
IRonblonten. Won teilt 
bie 

flumpfe unb fpibe, je 
na^bem ber^oltonten» 
winlel größer ober 
fleinet als 90® ift. 
gig. 81 ftefll ein ftnmpfeS, gig. 82 ein fpiße» Stbowboeber bar. gebe ^roto» 
ppramibe liefert ein ^•»aupt» unb ein (bemfelben tongrucuteS, nur bureb 
bie Stellnng babon berfdiiebeneS) Otegenrbomboeber, je naebbem ficb bie in 
gig. 80 weiß gelaffenen ober bie febroffierten glätben ftärter auSbebnen. 
2!aS fii»^ bie iRboniboebet ift allgemein ± i (a : a : oo a : in c) ober, 

inbem man biefelben (mit 91 o u m a n n) als felbftänbige gotmen auffaßt. 



A. lüICgemeine 


B2 

_n m R, njßbei fid& bei; Roeffijient m auf bie §iaupta^6fe be^ielji. 
auggejei^netffe für ba§ SSorbmmen bet M^ünibceber mic ber t'bom^ 

boebrifiben ^emiebiie Ü6ct|aupt liefett bet Sallftiat ?(n bemfelben treten u. o, 
au\~lJ{, +E, -2R, +4K. 

2)ie flUa beti äwölffeiiigen ^ppramiben ^crbargeljctiben ^ejagonaten 
(ober bittigonalen) ©!aIe«oeber, gig. 83, mtrben »on 5 roö(f iin; 






gleitbldtigeii ©reieefen umjcbloflen. Sieben fe(ib§ obwe^jelnb ouf= unb pfc 
ffeigenben SRanbfantm befi^en fie fed^S Ifirjere unb [(bätferc, fotnie fed)§ 

längere unb ffutnlJfete 5ßDf= 

-iK K ‘ ^ßolcden 

’ ' miteinanber abtoedifeln (bal^iet 


gia-a?. 


nu^ ber Jiame bitrigonale ©lalenocber). ®ie @den finb sweierlet: jwei 
fe{b§ffä(i&tge bret= unb breitantige 5poIedten unb fecb§ unregelmäßige uier; 
lontige iRonbeefen. $ie 3?e6enadbfen oerbinben bie 2RitteIpun{te je jmeier 
gegen iiberliegenber iRanblnnten. SSon großer SEßiij&tigfeit ift ber Umftonb, 
baß bie SRanbfanten eineg ©falenoeberS genou biefelbc Sage ^aben wie bie= 


I. SHorptioIogif ber aJlineroUcn. 


33 


jenigen eines Deflimmien SROomBocberS, weldöeS man beS^alb baS etnge- 
fdbticbene atbombocber ber 9fanbfanfen nennt (^ig. 84). ©orouf grünbetc 
91 a n m q n n feine tSejeid&nungSroeife bet l^ejagonaten ©fatenoeber. SBö^renb 
baS ©^mbol + -J (a:na:inc) an bie 5mölffeitigen ^p^roiniben erinnert, ge^t 
9 loumonn uon bem eingefdbriebenen SRbomboeber drinK ouS unb gibt 
burd) einen jmciten fioeffijienten n an, roieDiclmat länger bie J^ouptacbfe 
bcS bclreffenben ©talenoebcrS ift als bie beS eingef^riebencn IR^omboeberS. 
©0 erhalt man baS i ^auptaebfe beS ©talenoeberS 

ift aifo = m-n-c, bie beS eingcf^riebenen iUbomboeberS =nic. Slueb 
für bie ©fatenoeber bilbet ber SJaltfpot ein auSgejeitbneteS Seifpiel; eS 
finben fi(b an ibni u. a. + R2, R3 (wobei m = 1), -j- |R3, + |ß2, 
-|R3. 

3luS bem €i)mbol m 1’ n ett)ält man baSjeiüge bet beiben ouS bet smölffeitigen 

in (2 ** n) n 

tp^vamibe l^crDorgc^cnbeii Sfolcnoebcr nad^ ber Oformel: — - — - ^ 2 ^, 1 ’ 
aus 4 P 4 baä ©^mbol R -i- = 2 R 2. 

2)ie offenen fjormen 0 P unb co P erbalten, ber bargelegten S8ejei^nung5= 
weife entfpredienb, bie'©t)mboIe OR unb co R, Einige (mit SluSnabine 
bon 0ig. 86) bem flaltfpat angebörige 5?ombinationen finb in gig. 85 
bis 88 bargeftcllt, unb jwar: oo R — |R(3ig. 85); 
^ P 2 • + R (gig. 86); + R • - l R (gig. 87), 
wobei ju bemerten ift, bofe bie tpoltanten eines Ütbom: 
boeberS burdb bie Stäben eines IRbomboeberS bon ent: 
gegengefe^tcr ©teOung mit bolzet ^ouptntbfentängc 
gernbe abgeftumpft werben; + R3 • oo P2 (gig. 88). 
®ie tJlätben beS S)euteropriSmaS ftumpfen bie 9ianb: 
fnnten eines jeben ÜiböwboeberS unb ©talenoeberS 
gcrabe ab. 

S3tt bet pbramibalen i^emtebtie, melibe bet gteitb* 
iiamigen bc4 quobtatifdben @l)flem4 entfptidbt, falten biejenigen 
Srldcben au4, luel^e in ben abmeibfelnben bon ben ptimäten 
unb fefunbäten ^aiiptfibnitten gebilbeien IRöumen liegen. Sine 
S3etänbetnng etleiben babei nut bie jmblffeitigen ipptamiben 
unb bie jmblffeiligen iptismen, alle anbetn gormen bleiben 
iubetlicb unueränbert. S>ie au4 bet pb<[<»nibaten ^emiebrie betootgebenben @c> 
flalten bebalten bie ^aupt>6btnmettie*Sbene bei, oetlieten abet bie übtigen @b<n‘ 
meltie»®benen. 

iVUt/n 

^ rn P n 

5^ie gtoblficitigen $i)ramiben:itiPn geben in fetböfeitige ^Pbramiben +— g* 

über, melcbe b^jaoonole 5}b^oMiibcn brittcr 21 rl ober 2:titopi)rQmiben 
genannt Serben. 6ie gicitben äufeetlicb noflfommen ben ^Prolo* unb SJculero« 
Pbrnmiben, inbeö berbinben bie 9lebenad^{en loeber bie @nb» noch bie 3)lillelpunfte 
Saunttiaucr» minerotogie. 4. ^uff. 3 
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A. ^[[gemeine ^[RitieralDgk, 




ber gegfiiüfeerltegenben SiaribJaiUeii, jonbeni be- 
flnben fitf) Hm in einer SiiJif^cnReEtnng (f. ben 
botiäontalen 0tier|i5niit, Jylg* 89). 



mii^tigfte S3etfbiel für bie bl^ramtbale 
^emiebrie [otnie für bie emfpredbmbeii S^om= 
binationen liefert ber Apatit, an melibem j. 33. 


®iE ^mölffeitigen ^Prismen geben in, beu 
Srilop^ramiben entfpvecbenbe, feeb^feitige ^Hi^- 
men brüte r ^rt (^rÜopriSmen) über, 
inbem il^re abmeslfelnben Sriü^en ansfaüen. S)ie^ 




gig. 8J. 


£8ei Der briiten %xt öon §emiebrie, ber tr apejn ebrif^en, füQen biejenigeit 
rjiücben au§, toel^e in ben obtue^^jjelnbertp ümt fämilii^en fieben 8ljmmetiie=®beneii 
gebilbeten 9iäiimen liegen, ©ie füfjrt öen ben brei genannten §emiebrien üttein m 
enanttomorpben fjormen, mel($e genetglflaij^ig finb unb feine ©^mmetrie^^bene metji 
befijjen (S. 20). ben bibejagünolen Spijtümiben geben je jnjet beraitige, öon 
oberen unb unteren — Srapejo Iben iimfd|Iaffene ^rape^oebir 
bernor, mäbrenb pße anbern formen önfeerlidl nnneränbert bleiben. IBeifpiele für 
bie Je klaffe liefern nur einzelne fünfilii^ baxgefteßte JlriftaHe, bot| ift biefelbe 
mii^jtig für bie Ableitung ber trapejoebrijeben ^etürtoebrie. 

HfS liierte Hit üon ^lemiebTie bieje® 6i)fteml fei bie trigonale er- 
tüät]nt, ton bie in ben abtoei^Jelnben, ton ben prmören ^lauptjc^fnitten gebitbeten 
Btäumen gelegenen tjläc^en an^faßen. ®ie jprotoppramiben geb^n bnbei in brei= 
jeitige (trigonüle), bie aüiblffeitigen in fei^sietttge (bitrigonale) ^ijramiben über, 
(Sinniges befannte^ 33eilpiel ber feltene S3enitoit BaTiSlsOy, 


Ictai'toebvicu be@ Ije^agonnleii 


Sou ben ©. 31 genannten bret ^emiebrien biefeS ©i)fiem^ treten 
nametitli(3& jn ie ^tuei jiigletd) auf L bie rijombüebrifdje mit ber trabeä“^^ 
ebrijtfien, 2. bie r^om&oebrifd&e mit bei pi)ramibalen. $ie barauS fjerdor- 

ge^enben 2etarioebrien metben bie 1 1 a p e ä o e b i i f rf} e unb bie r [; o 

boebrifd^e genannt. 

®ie 55er6inbnng ber r ^omb oeb rifd) en mit ber trape^oebrifi^eii 
r^emiebrtc ^ot bei einet jmötffeUigen ^^piomibe 5111 3 ütgt\ bop bon je biet 
jmi|(3öen ben primörm ^ünptfdjniiten liegenben fjlätben nur eine übrige 
bleibt, unb ^luar in ben aiifeinanber folgenben Se 3 :iar[ten einmal eine obere 
unb einmnl eine untere, meldbe äugteidj abmedjfelnb rei^is ober litif^ liegen. 
Sejeidniet man bie aufeinanber folgenben Slöcben mit ^üb ^mar 

oben I 2 I 3 4 I 0 6 I 7 8 I 9 10 I 11 12, 

unten 1 2 I 3 4 | 5 6 | 7 8 t 9 10 | 11 12, 
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io bfei6en bobou unter ber ßinföirfung ber tral)Ciocbrifd6en Sietartoebric 
jebeSmal im gonjen fecbs Slawen übrig, unb äroor entroeber bie unter 
I, II, III ober IV oujgefüljtten : 


l 

1 oben 

- 2 1 

1 

1-6 

i 

1 

— 10 

1 

— 

— 

1 unten | 

3 - 1 

— 

1 

7 - 1 

1 

1 

11 

— 

II 

1 oben 

1 — 1 

1 1 

5 - 

1 

1 

t 9 - 

1 

— 

— 

1 unten | 

1-4 1 

— 

1 

- 8 1 

— 

1 

— 

12 

III 

( oben 

1 - 4 1 

1 

1 

- 8 i 

— 

1 

— 

12 

1 unten 1 — 

1 1 

1 3 - 

1 

--I 

1 9 - 

1 

— 

— 

IV 

j oben 

1 3 - 

1 

1 

7 - 1 

— 

1 

11 

— 

1 unten — 2 

i 1 

1 - 3 

1 

— 

1-10 

1 

— 



5)ie jebeSmoI übrigbleibenben fjlödben bilben ein fog. trigonales 
irapejoeber. ©oicber Srapejoeber entfielen oifo ou8 einer iroölffeitigen 
^p^romibc im gan 5 en bier. ©ie »erben Don iediS Sropejoiben umldbloffen 
(5ig. 90). 3e 5 mei Sropeioeber, beren tJlöi^en unter I unb II fo»ie 
unter III unb IV aufgefü^rt finb, würben Der: 
einigt ein pofitibes bjw. negotioeS ©tatenoeber 
geben. S)ie trigonalen Srapejoeber, wie bie trabejo: 
ebrif^^tetartoebrii^en formen überhaupt, befi^en 
feine ©t)mmetrie=6bene me^r. ÜKan bejeid&net bie 
oier jlrapejoeber im tJaHe 

I als rechtes poiitibeS 1- 

II als linteS pojitibeS + "^1, 

■•III ols re^teS negatibeS — 

IV^ als linteS negatibeS — "l. 

SaS rechte pofitibe unb baS linfe pofilibe, 
iowie anberfeitS baS re^te negatibe unb baS linfe 
negatibe finb enantiomorph, »ährenb baS rechte pofitibe unb baS redhte 
negatibe, fo»ie anber|eits baS tinfe pofitibe unb baS linfe negotibe fich nur 
burch bie ©teHung (fie finb um 60» gegeneinonber gebreht) unterf^eiben. 
6S ift bieS 014 nuS ber ?(ufcinanbetfoIge ber gläfhen bei I— IV $u erfehen. 

3)ie jwölffcitigen ißriSmen gehen unter ber ßinmirfung ber trapejo: 
ebrifchen Jetortoebrie in i»ci fe^Sfeitige (bitrigonale) ipris= 

men über, wel^e bie 1 erhalten. Sejeichnet 
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A. Slffgemetne 3Jiiiieicatoaie. 


mon bie 3^Iäi6en ber ^oloebrijcbm garmm mit 1 — 12, fo 6{ei6en bodoii 
eiitmebEC 2, 3, 6, 7, 10, 11 ober 1, 4, 5, 8, 9, 12, 2)ie bi tri gor ölen 
5ßti§men bcfi^en btei fc^örfere unb brei ftumbfere IJanten, toelcäje mii^ 
einonbct obroe^ieln, ®ie ju ben ftumpferen fiünten jufammenfiopenbcn 
glüdjert fdjäifen bie cibtoedjfelnben ^?anten beS ^ßrotoptienicä ju. 

SDie $euteroppramiben betjcilteu boti tljren ie(b§ ßbcren imb )e4§ 
unteren ^lädlen nur je brei, nielcbe ju isttieieu übereiuttnber liegen. 3n= 

nt P ii 

folgebeffen gcljen fie in jmei trigonale p t a m ib e n r unb 

— ^ 1 ü&et. ®ie|cl6en toerben bon fei|§ glei^fcbenKigen Sreieden unu 

[(^loffen, beten ©runbünien ju brei gleiten in ber Sbene ber 51ebeua(i&feu 
liegcnben Sianbtnnten jufammenpogen. 

@nt)pte^enb ben Seuteroppramiben ierfönt bn» ©euteroprigma in 

jteei breifeitige (trigonale) ißrigmen — unb I, beten 
kanten =60® finb. S)ie ^ib^en biefer 5ßrigmen fiumpfen bie abtoei^: 
Jelnben Stauten beS tprotopriamag gernbe nb. 

®ie ^rotoppromiben erjcbeinen infolge bet trapeioebrifcben Sleiartoebrie 
fil§ Sibomboeber, roatjrenb enbUi^ bnä ^rotoprigma unb bie Safis äu^ecitcb 
unberänbert bleiben, 

®ie trapejoebrijcbe Xelartoebrie erj^eint in auggejei^neter ÜSeife an 
einem bet bnufigften TOmetalten, bem Dunrj (tiinficbttiili bet betteffeiiben 
ffombinationen fietie bie bei biejem iöitnetal). 

®ei bet r b 0 m b 0 e b t i f (p c n 3^ e t n 1 1 o e b r i e , bei mel^iet bie 
rbomboebrif^e 5>Emiebtie mit bet pprnmvbalen berbunben et}(ibeint, 
getjen fomobt nuä ben ^roto: al» nmp nu§ ben Seuletoppramiben unb 
ben jioölifeiligeu ^pramiben Ittpomboeber peroor, roetcpe man, entfpte^enb 
iprer oetitbiebeuen Sage jiim Sltbientreuj, alg folcpe erfter, jioeiter unb 
brütet 91rt uutertipeibet. S)ie Hipomboeber britler Ülrt befi^en rocber 
bie 3läd)enlagc einer ^loto: nocp bie einer ©culetopptnmibe, fonbern 
neljmen eine S'i’ii^tn beibeu ein. ®ie jinölfleitigeu 

ißriSmen liefern bei biefer Sietnrtoebtie je jmei 3;rilopti§mrn, loöljrenb 
ißrotoprigma, 3)euteropti§mo unb 33nfi§ äuperlidj unberänbert bleiben. ®ie 
rbomboebrifd):tetnrtoebtij(ben Sornien befi^en 5 n)ar ebenfo wie bie trapejo; 
ebttfcliüetaTtoebtifdiEU feine Spnimeltie-@bene me^r, allein c§ treten in 
biefer (parallelflnibigen) SEetartoebrie feine enontiomorpfien ©eftalten öuf. Sin 
Seifpiel liefert bet S)otomit, 

iiemimorpbie. 

Snt StnfcbtuEi an bie §emiebrien unb Setartoebrien beS J^ejagonoleu 
©pflemS befpte^ien mit eine Stfdjeinuug, toet^e äwor mit bem befonbetn 
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9?Qmen ^emimort)öie belegt tt)urbe, im (Srunbe genommen aber eine 
3lrt Don ^emiebrie borftellt b.^m., menn fie mit einer ^emiebrie üerbunben 
Quftritt, ju einer 2 (rt Oon Setortoebrie fü^rt. ®iefe ßrjebeinung bejle^t 
borin, bofe an ben beiben (entgegengefe^ten) ^alften einer cinjeln l)or= 
^nnbenen 3Icbfe, metebe bei boloebriicber 21 u§bilbung eine ©pmmetrie^ 
2 l(bfc fein mürbe, bie ^(äcben oerfeftiebener formen auflreten ober bo(b 
Quftreten tönnen, bemnacb iebe bie betreffenbe 2 lcb)e febneibenbe Sorm nur 
mit ber ^ölfte ihrer gtädien au^gebilbet 5 U fein braucht. ®a» SBefen ber 
^emimorphic li^St aifo, ebenfo^ mic e§ bei ber ^emiebrie ber gaü ift, 
meniger in bem mirlli^en grblcn ber einen Sormenbülfte, at» oielmebr barin, 
bafe bie beiben |)älften binfi^tlicb ib«§ 3Sottommen§ an ben betreffenben 
ÄriftaHen gänslicb unabhängig ooneinanber finb. — 3 enc 2 lcbfc nennt 
man bie 2 Icbfe ber |)emimorphie. S)ie ju ihr fenfreebte ßbene tann natürlicb 
für bie betreffenben iJriflaQe feine ©pmmetrierSbene mehr fein, 

Sm regulären ©pftem, mo aHe brei 2 ((bfen gleicbmertig finb, fann nach 
bem ©efagten eine hemimorphe 3(u§bi(bung nicht auftrelen. hingegen finbet 
fie sumeilen im quabraiifcben, foroie häufiger im hf^^^gonalen ©pflem, unb 
jmar nach ber ^auptaebfe ftatt; aud) im thombijcl)en unb monoflinen 
©pflem fommt pe, mie mir fpäter fehen merben, ni(bt feiten Dor. 

3Jtit ber ^cmimorpbiß ift ftelS bie ©igenfe^oft ber polaren ^t^ro^ßleftrijilät 
Perbunben, b. b- bie betreffenben ßriftade jeigen beim (Srmärmen an ben beiben 
6nben ber 2l(bfe ber ig)emimorpbiß freie, aber entgegengefe^te ©leftr^ität, SCßäft* 
renb boö eine @nbc poRiiu eleftrifcb ift, loeift baä onöcre negalioe ©leftri^itat auf 
(ügl. cle!trif(be @igenf(baftcn). 

5öon ben bejaö^nal friftatlirierenbcn ÜJlineralien bcRht ber rbomboebrifebe 
S^urmalin bie beutlicbüe bemimorphe 2lu8bilbung. S£)er in ijig. 91 mieber» 
gegebene Äriflatt jeigt an feinem oberen ®nbe bie Stachen r = -(-R (als trigonale 
^Ppramibe) unb z = + R3 (als bitrigonalc ^pprainibe), an feinem unteren hingegen 
nur bie S3afiS OR. SIuRerbem erfcheint baS S)euteroprisma m = ooP2. 

Sig, 92 fteUt eine anbere 
bination besfelben ÜJtineralS bar, 
bei melcher r = + R oben unb 
unten zugleich auftritt , loährenb 
o = — 2 R nur oben erfcheint. Jöe» 
fonberS intereffant ift baS töerholten 
ber ^riSmenflÖchen p, melcbeö einen 
beutlichen JBeioeiö bafur liefeit, bafe 
baS l'rutopriema rhomboebrifcher 
Äriftütle ols ein fHhomboeber mit 
unenblich langer ^auplachfe auf* 
jufoffen ift. ^benfo nämlich, roie 
ein IRhomboeber infolge ber ^emi* 
morphie in eine obere unb eine untere breiflächige §ölfte, b. i. in jmei offene tri* 
gonale fppramiben serfäCft, <bon bleichen eine fehlen fann, gerfaUcn audh t)ic Stächen 
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A. Allgemeine 3]fttneraIogie. 


beä genannten iptiätnoä, »eli^e obme^fetnb alä obere unb untere belra(!titEt merben, 
in btei obere unb ebenfoDiele untere. Ati bem in ^ig. 92 toiebergegebenen ^triftaQ 
etjtbeinen betngeniäfe nur brei ^läcben beg tprotopriSmoB p^ooR, Hielte ein brci= 
feitigeä (trigonaleB) iptiBtna bilbeti. ^benjo uiiitbe ein jioölffeitigeB iPriBtna atB 
©lenjfDtffl ber enifpretbenben Stalenoeber infolge ber ^emimotpbie in eine obere 
unb eine untere feibsflücbige äerfoaen bjw. aW bitrigonaleä iPrioma ecfi^eineii. 

®a8 ®euteropti*raa m = n^P2 Oig. 91) fiit'Qegen etleibet burtb bie 5>EinimDrpf)t« 
leine äieränbetuiig binfitbtlii^ feiner f!rl3tt)^ujat)[, toeil feine aufeinanber folgtnben 
Ölöclien jugleidb in btn nbloe^feliiben oberen unb unleren, Pon ber rfjoniboebrifcfien 
^emiebrie betroffenen ßriflolltäumen (®obe{anten) liegen. — ffietfelbeu ßlnffe lote 
bei Turmalin geb&it bie Ant imoit filb erblenbe ober boä biiiiEle Slotgiltig- 
etj an. 

®inet anbern bemiebri]^=bemimorpl)en filoffe bei bsjoa™“**'' ©pftemS (tl}er= 
binbung ber pQramibaten ^emiebtie mit ^emimorpbie na<b bet ^ouptaitife) ift ber 
Wepbelin jujuteibnen, toobrenb berSCOuIfenit für bie entfpretbenbe filaffe bes 
guabtalifiben ©gftemB ein JBetfpiel ju liefern fi^tiitt. 

4. /triflalfr^lfcm. 

$ie formen bta rtjcmbift^en ©tjftemp werben auf brei Steifen 6e= 
jogen, welche äwar noch aufeinnnbet fentceijt fielen, febot^i fümtlit^ ber: 
i^ieben lang unb ungteii^iroettig finb. ®tnt ber brei Ülijjen wirb, infolge 
eiiiEt iibereinlunft bei jeüem einjeüien in biefem ©Ijftem !riflaßt[ieteubm 
’Diinernl, jur SBertilnlniftfc gewä^llt unb mit c bejeiibnet. Sie jii c )enE= 
re^te 31 ä(I>e wirb fflaftä genannt. SSort ben beiben anbern ^Itbfen nennt 
man bie längere b fOtatcobiagonale (bet rfiombifc^en 33afi§), bie Eütjere 
a SöcüibijbiQgonale, Sie ffrt^nße werben fo geftcllt, ba^ b Don redfitS 
na^ Uutä üerlöuft, toäljrenb a bem Sef^auer jugemenbet ifi. Sa3 au5 
bei! ÜBinfcIwcrtcn bet ©tuirbform (fiebe unten) abgeteitete StcbfenDerbüItniS 
a ; b : c ift ein irrationale?, ©emöbnlitb fe§t man b = 1, bann ift 
a<l, c^l. Sie ©t)mmettie:a3etbültnil7e ber bolßcbrifcbett formen 
finb in biefem ©bftem fe^t einfaibet Art. Sine OoupfcSi)mmetrie:@bene 
gibt e§ niibt mehr, weil fomtiiibe Acfifen ungleidj finb. Sie but^ bie 
A^fen a imb b gelegte Ebene nennt man ben bafif^en, bie burd b unb c 
gelegte ben mottobiagonalen unb bie bttnb a unb c gebenbe ben btotbb^ 
biagonalen ^üuptftbnilt. Sie? finb bie brei eitiä'gen ©t)mmettie=®bEnen 
beS rbombifiben SfiftemS. 

föiaii teilt bie Ijolocbrifd^en r^ombifiben formen ein im 

1. geftbloffene, baS finb bie ^b'^amiben, unb 

2, offene, ba§ finb bie ifJtiSmen, jiim Seil Somen genannt, 
unb bie brei 5pinntoibe (mw«?, Safel). 

Sie rbombifiben 5pt)ramiben, 3ig. 93, werben umfi^foifen Don 
a^t ungleitbfcitigen Sreietfeii. Sie befitjcn Dter längere ftbätfere unb Dier 
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fürjcre ffumpfcre ^oltanten, [omie biet gleiii&e Stonbfanten. 5 Meu jwei 
Dierflä^igen jmcU imb jmeifantigen ^oleden finben fi(6 hier cbenfold&c 
iRanbetfcn, Don welken 5H)ci gcgcnübetliegenbe fpi^er unb 51001 j’lumpfcr finb. 

SBegen bcr Unob^ängigfeit ber brci 3 I(bfen 
ooncinanber ift nun bei jebem rijombifdbcn OTinerol 
eine große 30!}^ boii ißpramiben möglidb, toelcfee 
fic^ in brci Steifen otbnen loffcn. Se5eicbiiet man 
bie 5ur ©tunbform gewählte 5 ppramibe mit 
a : b : c ober F, fo finb 5U iinictfcbeiben : 

1. ^Protoppramibcn mit bcm allgemeinen 
©pmbol a:b:mc ober mP, 5. S. IP, 2P, 3 P. 
2)iefelben flehen 5ur ©runbppramibe in berfelben 33 e: 
Sie^ung roie bie ^rotoppromiben be§ quabratifdben 
unb i^eiogonolen ©pftem§ 5iir ©runbform. 

2. atroppramiben mit bem allgemeinen 

©pmbol a : n b : ni c ober m P n (m P n) , 5. 35 . 
P2, 2)er 5n)eite iJoeff^ient n>l be5ie6t 

ficb ^ier auf bie iöJatrobiagonalc , rod^renb bie 

8rac&pbiagona(e unberänbert bleibt; ba^er ba§ 3 *< 4 fb über P (ober 
wo^l ridjtiger über n). 

3 . Sra^pppramiben mit bem allgemeinen ©pmbol na:b:mc 
ober mPn (mPn), 5. S 3 . P 2 , 6P^. S)er ßoeffi5ient n> 1 be5ie^t ficb 
in biefer IRei^e auf bie 93racbpbiagonate, roöbrenb bie üJtafrobiagonate un: 
oetönbert bleibt; baber ba§ “ über P (ober über n). 

Sie offenen tJormen gefjen au§ ben gefebtoffenen b«öor, inbem 
ber i?oeffi5icnt m b5tb. n — 00 ober inbem m = 0 mirb. SBirb in 
mP m = c«, fo erbött man ba§ '.ßrotopriäma co P ober a : b : 00 c, 

beffen oier glödben unb bemna(b 
au^ feine Konten ber 33ertifül= 
aebfe parollel geben. aSon ben 
iJnnten finb 5n)ei, an ber SSraibb-- 
biagonale gelegene, flumpfer, bie 
beiben anbern febätfer. Ser boti= 
5ontaIe Ouerfebnitt ift ein 9 }bombu§. 
SmeinfatbflenSfaKeroirbbaS^roto: 
priama bureb bie 33 nf iS (bafifebes 
aSinotoib) 0 P ober 00 a : 00 b : c 
gefcbloffen ( 3 ig. 94 ). 

SBJirb in bem aDgemeinen (Spmbol mPn ber iDJatroppramiben m = cc , 
fo refultieren bie fDJafropriSmen a : nb: 00 c ober ao Pn; mirb in 




gfig. «4. 
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bcm ©9m6oI ml’n her m = co, Jo raiftf^ieti bie lSrQd& 9 = 

J)tt§men iia:l>r<»c ober oo Pti; beiDe unlerfibeibett fiib 

bon bem ^ßrotoprismo nur burcb 
bie berlönafrte tIJiafro: bjro. SÖraiib^^ 
biagonole (fie^e ben ^otijontolen 
Oueifdjnitt 3ig. 95), ©ämKiibe 
genannte 5ßri§men werben a!3 ber= 
titale bejeifbnet. 

SBirb in bem Symbol mPn 
11 = 00 , Jo rtbält nion eine SRei^ie 
bon ben bertitalcn ^ri§mcn genau 
entjprefbenben , bicrflädbigen fjot: 
men a:oob:iiie ober mPoo, 
toelcbe Ji^ Jebodb baburib bon ieneii untcrf(b eiben, baß il&re fi'anten nitbt 
in bet ütiiibtung bet i8erti!aIflibJe, fonbern in berjenigen bet Stafrobiagonafe 
liegen. ®an nennt biefe formen Sftafrobomen (<Sw//a, ®Q(b), §ig. 96, 

©anä in berfelben Sföeije ge^t 
PU» ben 33ra(]&g()i)ramiben 
mPn,! linbem n = cw wirb, 
eine Steife bon iS r pi 1 $ b b 0 m e n 
oo a ? b' r ra nJ ober m P oo 
Verbot, beten Santen in bet 
JRitbtung bet $iAt(b^biagonaIe 
liegen (^ig. 97). 




gig. 98 . 


®ic JÖlofrobomen werben ini einfm^ifien gaffe geIff)Io(Jen buriib ba§ 
tStaffibfinatoib, wel(be» ju i^nen in bet näin lieben iSe^iebung {lebt 
wie bie SBafiä OP ju Jämtliiben bertitaien ^tiSmen. ®a§ Sra^bpinafoib 




erbölt ba§ 3®’‘^En oo a : b : oo c ober oo P oo. bejtebt, wie bie ©aji?, 
au§ }W{i bataffeten gtäeben, beten Jffifbtung bie bet älAJenebene ac ift 

m- 96). 


1. ÜJlorpl^otoaic ber JUlinerolien. 


41 


2)ic Srad6^bonicn werben im einfa^Pen gaHe gefc&Ioffen burdö bo§ 


iDioIropinofoib, meldbeS ju tarnen in berfelben Sejicbung fiept wie baS 
SBroippinoloib ju ben iDlotrobomen. $a§ ÜJJaftopinatoib erpölt ba§ 
a: oo b: oo c ober copa>. 63 beflept auS jwei patofleten tJrläcpen, beren 
iRi^lung mit ber 9ti(plung ber Stepfenebene bc übercinftimmt (fjig. 97). 

TOon lann boS Sroepppinatoib qI§ ein 33rocpppti3ma oo Pn auffoffen, 
bei mel(pem n = oo ift, beSgtei^en baS Woftopinafoib oI§ ein iDtotro: 




2113 S3eiipiele bon poloebrifdpen 
ßombincitionen beS rpombiftpen 



SfiS. 99- 


Sij. 100. 


gifl. 101. 


®pPem3 mögen je ein iJripoH beS ©dpwefel» (§fig. 98), be§ IragonitS 
(tJig. 99), be3 SopafeS (^ig. 100) iinb beS ©^merfpnts (fjig. 101) bienen. 
S)et erftere bietet folgenbe fjlöipen bar: o = P, o' = ^-P, q = Poo, 
c = 0 P. ®er Slragonitfriftoll 5 eigt bie giöcPf n : b = oopGo, p = ooP, 
q = Poo, o = P; ber 2opa§; p=ooP, p'=oop2, o'=P; ber 
©^merjpQt enbliip : c = OP, r'= l PGo, q = poo, p = ooP, o = P. 
®o3 9l(pfenberpältni§ be§ Unteren a:b:c ift beifpiel3weife = 0,8152: 
1 : 1,3136. 

Sine im rpombiftpen Spftem fepr poufig oorfommenbe Srftpeinung ift 
bie, bo6 bie ffriftoDe nodp einer Slcpfe ober naep einet 2t(pfenebene geftrecfl 
unb boburep jaulen: ober tofelförmig ouSgebilbet finb. 


^emiebrie unb :&cintmorppie bc8 rponibifrpcn «i)Pcm3. 


1. älBie im quobrotifepen, fo gibt eS oudp im rbombif(ben Softem eine fbpeno' 
ibifdbe ^emiebne, bei loelepei bicjenigen f^fiäcpen auefatten, toelcpe in ben ab> 
metpfelnben Don ben brei ^aupt{(pnitten gebilbeten Släumen liegen. S)abei liefern 
bie ipgtamiben neue formen, inbem fie in je jtoei ©ppenoibe jetfoUen, »Del(be ficb 
jebo(p niipt nur, toie eS bei benjenigen bee quobraliftpen ©pftemo ber fjjoU ift, 
burep ipre Stellung unterfepeiben, fimbern jugleitp enantiomorpp finb. Sie merben 
ton oier ungteiepfeitigen Steietfen umftploffen. ®ie ?5ri8men, Somen unb Dinotoibe 
be8 rbombiftpen Spftemb erleiben unter bem Sinffup ber fppenoibif^en ^emiebrie 
Superlitp feine tBeiönberung. Sit« SSeifpiel für biefc Stvt bet ^lemiebrie fei bo« 
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33 itterfalä fleitannt. Sfia* IÖ2 ftetft einen 
be^felben bar, tueldjer bie Jläc^en 



P Px 


^ig. 102- 


^tg, 103. 


2. Hn einzelnen rl^ontbif^ triftatürie^ 
rettbett 3JllneraUeu bcobai^tet man §emi^ 
morpbie einer toeld^e man bann 
alö SJertifalatlfe SJabin gebürt baS 

J?ie(eIäinEer5, audj ig^emtmnvpbit amannt. 

bem in Sig, 103 bargefteHten Äriftafl 
beSfelben treten oben r P &o, r' = B P &c, 
q = poQ, q'' = 3r>öo iinb c — OP, unten 
nnv o = 2r2 puf, Stu&er biefen Soi= 
men erf^einen b = oopoo^ a — c^opoo^ 


P = öqF^ imb giuav üU ©rcn^ formen oberer ober unterer Sformenbülften ftbein» 
bar boloebrijib. ©afe ober 3. ^8, au^ baä SSratbbPinofoib bi&r in 3 DßiiItic|!eit 
bemimorpb tPi barpus b^roor, ba§ bie ctnf betnfiEben nacb furzet 3 Se- 

bnnblmifl mit ©pC^Jäiire 311 beobadjtenben mitrüjtDpif(| tfeinen Vertiefungen, bie 
fog. 'Jt^pgnren (ngl. bcn betreffenben ^bfcbnitt), in ber Siicbtung ber Vertifal* 
Q$fe naib oben u n b nuten 0 e r f (b t e b e n geformt finb, — VuSgepiögt f)emi= 
morpff ift QU(b ber rbombifdfje 0 1 r u b 1 1. 


5* ^ottoftüne^ (itionöf^mtnefrifd^eö) 


Säf)renb im rfjotnfiijd&en bie brei ültbfen ebmfo mie bie brei 

§QUl)tfdinUie ungldtfttoertig, bie aä^i tjon beii Ie|teren gebilbeten SJänrnc 
06 er (in ber ^otoebrifcben SSIapc) iiodö gleid&metttg finb, finben mir tm mono= 
Hinen ©^firm eine meitere UnTegelmä&igfeit barin, ba| iene SRäume nur 
ju je hier gleit^er %ü finb. $a^ 31 {|feuEteu 3 cine§ in biejem B^]im friftßl= 
lifierenben Körpert befteljt cm§ brei ungleichen nnb ungleithmertigeii 3lchfen 
a, b unb G, öDii meld^eii b auf a unb c Jenlcecht fleht, mclhrenb a imb c 
fidh f^iefmin!£ig fchneiben. Sie ?t(hfe a ift gegen c geneigt, bähet bie 33es 
äeitj&nung „monoflin" {xÄhfo, neige). Sen fpi^m SBinfet, metchen a 
nnb c einf£^Iie|en, bejeit^net irtön luit ß — berfelbe hnt bei jebetn hteihio 
gehörigen ?Kinerül einen befonbern Seit — nnb fleflt bie S^riftnlle fo 
auf, bafe c dertüal fleht (33er Uta £ncbfO^ inöhrenb b horijontal bon redht^ 
nai) linU berläuft unb a bem Sefchouec jugefehtt ift, lüobei ber SBiufef 
ß borrt unten (fomie hinten oben) liegt. Sie 3l(bfc b ift infofern be? 
fonberer 31rt unb üon Vornherein ihrer Soge nach befiimtnt, al% bei ben 
f)oIoebrif(hen monollinen ffriftallen bie re(hts unb ImU vom 31chfenmittel= 
pmtt um biefelbe gnibhietten flächen äiieinanber fbm^^i^trifch finb; fie 
mirb be^halb bie ©h^nmEtrie = 3ldjfe genannt. 33ieil fie bie hcitigontal 
oerlaufenbe Siagonale ber fdhiefm Safi» ift, fte auch Ortho= 
biagonate, möhrenb bie 3lchfe a ihrer geneigten Sage megeii al^ ßlino= 
biagonate bejeichnet mirb. 


I. aJlotlJöoIogie bet SJlineralic». 
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93on bcn btei ^oupll^nitten 6^«. 2(^&fenc6enen, bcm burdfe b unb c 
ge^enben ort^obiagonolen, bem burcb a unb b ge^rnben bafüc^en unb bem 
bur^ a unb c gc^enbcn flinobiogonalen, ift nur bcr leistete eine, unb jwar 
bie einzige, ©pminettie = 66eHe; bea^db nennt man bQ§ tnonofline 
Softem oucb ba§ monoj^minetrifcbe. 3Juf ber ©bmnietrbdbene [te^t 
bie @i)mmettie:?l(i6fe b ienfte(!bt. ®ie beiben onbetn 9ld(iien entiprecben 
^lierju geroö^Iten, parallel jur @pmmetrie:6bene berfaufenben ßanfen. 
gibt in biefem ©pflem nur offene Sormeu, loet^e entroeber ou§ jroei 
^Paaren ober nur au§ einem ^Paar paroHeler giöcben befielen. ®ie erflcren 
finb, ba i^re bier ifanten fämtlidb paroQet laufen, eigentlich ohne 2lu»nahme 
^riamen, jebod) teilt man fie ein in ^cmippratniben, bertitale 
'Prismen unb geneigte Prismen ober Älinobomen. Die ous 
nur jmei fjlöcben beftehenben formen jerfoflen in ^emibomen, roelche 



Sia- IO-'- 


5ia- 105 . 


ju je jmei ein hotijontaleS priSmo ober Orthobo ma bilben, unb in 
bie brei ßnbflächen: S3afiS, linopinafoib unb Orthopinafoib. 

Snbem im monollinen ©pftem wegen ber Ungleichheit ber bon ben 
.^auptf^nitten gebilbeten fßäume bon acht, bie brei Slchfen fchneibenben 
flächen nur je bier gleiche friftaHographifche Sage befi^en lönnen, jerfaHen 
bie pptamiben in 5 n)ei gänjiich boneinanber unabhängige bietflächige 
ptiSmatif^e formen, ober beffer gefagt, erft jwei folche formen hüben 
jufommen eine fog. monolline Ppramibe, bie alfo in SBirflichfeit gar nidht 
als einfache gönn esiftiert. ©olchc offenen gönnen nennt man beShdb 
.^emipprnmiben; fie werben als pofitibe unb negatiue unter= 
fchieben, je nachbem ihre borberen glächen in ben beiben unteren fUäumen 
(wo fich ber fpi'^e SBinfel ß befinbet) ober in ben beiben oberen liegen 
(gig. 104 u. 105). ®eht man bon jwei [ich ergänjenben ^emippromiben 
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A. SlUgemetne ^Dlinaalögie, 


qI§ ©runbform au§ Oig. 106), inbem mm bag 3ldbfenEtfUä \q legt, 
bafs eitle Qi^t SföeSm bie brei 3lijb)cn |ebf§mal in ierfetben (einfoiften) 
©iiifeinung hm Sttbfenmiftelp mitte fi^neiben, fo erhält bte tjofitiue ©emi- 
bb^Qmibe bQ§ ©b^bol a : b : ober 4* Pf bie negatiüc ba§ S^mbüt 
a : b : c ober — P* 

©inen ^IriftaCt eine$ ^oloebri)d& monotlin Iriftofliperenben WinerafS, be§ 
Ott[)o!lQfe§, fteßt 107 bor, ^Idjfertüerbültni^ beSfelbeu a:b:c 
ift ^ 0.6585 : 1 : 0.5554, bet Siafd ^3 -- 63® 57^ ®ic mit o he^nä^-- 
mim Stöiben gehören ber bofitiöen Isemibqramibe + P on, mö^jtenb bie 
glötbeii ber entfbtet^benben negatioen ^emibgramibe — P fehlem ^ierau§ 
ge^t betbor, bfife ^dbe |)emi|} 9 ramiben Stuftreteng an ben 

Äriftalletx be§ Drtfiotlaje» ganj unabljüngtg boneinaiiber [inb, 

^ä^nlitb loie im r^om- 

/yj\ ^ ~ hi\ä)m £i}flem teilet matt 

^ im iurvi-tnHmöH ^loif 



im mononinen Dsn ber 
©runbform ± P jimöii&ft 
eine Sei^c öon ißroto= 


f) b oni i f 11 <1^, luelibe 
fi^ öon + P mir bur(iö 
1 ifire längere ober törjere 


A ) Seitifolocbfe unlcrfc&eiben 



1 ^ 

gifl-m 


3eid)en + 10 ? cr£)alten. 


Stu5 biefen merben nun burdö SSetlöiigerung ber Drl^obiogonoie bet gleidb^ 
bleibcnber SIdtfe a bie0tt^ot)l)i’“mtben::bmPji, burib ®eiläiigerung 
ber iJfinobiogonale bei gleiiftbleibenber 9Id)fe b bie J?Iinof)l)romiben 
±mPn nbgefeitei. ®nbei bebeutet ber burtft P gejogene j^orijontalc ober 
fi^iefe ©tridb, bn& fiii ber ifoejfiäient n auf bie borijontole ober bie geneigte 
©iagonale bet öon co P begrenzten ißüfiS (bie Sltbfe b ober a) bejie^t. 

S)ie bertitalni ißriänten getien flu§ ben ^emipljromiben l^eroor, 
fobalb ber ouf bie SJertifoIotbie bejäglitbe SVoeffijient m = qo tnirb. $cm= 
natb unterf^eibet man baS ißrotopriSnta qo P, bie Ortljoprismen 
ac Pn unb bie ßtinopriSmen 00 Pn. 3n gig. 107 ifl T ~ 00 P. 

$ie iflinobomen, beten öicr gtätben ber Sfliitobiagonale pnroDel 
ge^en, enlfle^en ou§ ben Sflinoptjramiben, inbem in bem i^pmbol berfetben 
n = oo wirb; fie crljalten bemna^b bn§ ollgemcine mP 3ti 

gig. 107 ift n = 2Poo. 

®ic 33DTidd)rn faUeii bei ben »crtilolen ipriäuten foloit bei ben ßtinobouten 
fort, itieil biefe ij^ormen glciibzeitig ßrenjfoimen bet (joptioen itnb ber entföretbenben 
negaltben ^emiöbramiben finb. 


I. Woipl^ologie ber !Dlinera[ieti. 
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SBirb in bent ©pmbol bet Oti^obbroniibcn n = sc, fo ge^en bie: 
felbcn in boRlioe ober ncgatiöe ^ e m i b o m e n über, wel^e nur ou§ 
jtoei tJfä^en befleben unb bo§ oflgemeine ±mPco 

erhalten. 6in bontibeS anb ein negafibeS ^emiboma mit gici(bem iJoeffU 
jienten m ergänien fi(i& ju einem (briSmotil^cn) Ort^oboma (^ig. lOS). 
3Sn S'9- 107 ift X = + P 00, y = + 2P oo. 

SBa§ fdilieBlii) bie brei iß i n a t o i b e betrifft, fo erljält bic 33 o f i § 
(boraflel ber 3l(bfenebene ab) al§ ©renjform ber ^b'^omiben mP bnS 
Seiten OP, ba§ Ort^opinaloib (paroDel ber 3Idbfenebene bc) 



öl§ ©renjform ber Ort^obomen 
ni P CO bo» 00 p oo 

unb büa ß 1 i n 0 p i n 0 f 0 i b 
(paroßet ber 3t(bfenebene ac) 
qI§ ©renjform ber Jllinobomen 
mPoo öa§ ©pmbol oo Poc. 
3n §ig. 107 ift M = oo p co, 
P = OP. 31u6et bem in 
gfig. 107 bnrgcfleflten mögen 
bie beiben in fjig. 109 unb 
110 obgebilbeten ßriflofle bon 
©ip§ unb ©ifenbitriol olS Sei: 
fpiele monotliner llombino: 
t innen bienen. 31n bem einen 


Ria- 108. 



Oig. 109) ift 0 = — P, p 

= CO p unb b = CO p oo ; 

an bem anbern (Sig. 110) ift 
p = oc P, c = OP, q = P CO, 
b = GoPGo, r = — Poo^ 
r' = -f P CO unb 0 = — P. 


Oftg. 110. 


8 rig. 100. 


.gcmiebiic unb ^cmiworbbio bc8 monollincn «Aftern?. 


3 m monottinen ©ijftem gibt eS cbenfo mic im rbombifdjen nod) eine bemU 
ebtifebe unb eine bemimorpbe lllüffc. S3ei ber ^emiebrie bleibt Pon otten JJormen, 
bereu glöiben gur 6 pmmetrie*@bene ni^l paroflel finb, nur bie öorn b^to. hinten 
gelegene ^älftc; bi^i^ toirb alfo nur baö Ülinopinatoib öufeeilicb nicht neronbert. 
Sei ber ©emimorphie (nach Orthobiagonale) jerfaHen alte Sormen, beten 2flächen 
nicht 3 ur Stchfe b parattel geben, in eine rechte unb eine linfe ^ätfte. S)ie ?lchfen« 
ebene ac ift alfo hier feine ©hmmetrie-'ßbenc mehr. — Unter ben lUlineraUen fennt 
man nur ganj nereinjelte S3eifpiele biefer Staffen (Sfole^it, ein mafferholtiges 
8 ilifat, ift hemiebrifeh, ßithionglimmer hemimorph), bei ben organif^en monoflinen 
SSeebinbungen fommt hmQßQCti ^emimorphie häufiger Por, fo 3 . 93. beim ffloht^udcr. 
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A. ättlgemein^ Sftlnftctlogie, 


(>> '^ri^ttncs (af^ititttefttft^eä) 

S)üä Irilline Spffem jeic^iiiet fi^ bot aöen übrigen babiirdj au», bo| 
f(5bn feine ^)oIoebrif(i&en formen feine ©^minetrie^Sbene me^r befi^en. 3ebc 

fofcbe fjorm befielt nur qu§ einem ^ocir 
bQraöeter Slöcben, toorauä folgt, bag an einem 
^JriftQtt menigften^ brei berfcbiebene fjormen 
nuftreten miiffen. SJie gläd)en roerben auf bret 
üerfcbieben lange, fii^ fönitlicb j^iefroinflig 
freuäenbe Slcbfen (bataßel ju brei Santen) be^ 
jogen, bnficr bet SRante „trifline§ Stiftern". 

feine ber brei 3tcbfen bejonbetet Slit ift, 
fo raö^It inan eine beliebige jur ißertifafatbfe c, 
unb unterf^eibet bie beiben anbern, bfinlid) toie 
im r^ombifcben ©tjftein, nndj i^ret SSnge ol§ 
iDJaftobiogonale b unb 53ra(btlbiogonnk a. 2e^: 
tere mirb bem tßeftbauer jugefeEirt. $ie Sldifen^ 
«, ß imb j, tnobei n ben ffimfet ätoif^en b 
c, unb j' jioifcben a unb b bebeiitcf, bejogen 
auf ben reiften oberen öorberen Cftanten (f)ig. 111). 

91n(6 bem tSefagten jerfätlt fcbe nur fdjeinbar einfacfie trifline tpfita^ 
mibe in Bier gIä(i6ejH)m>i6 (Setartobbtainiben, Siertelbgrainiben), 
tuelcbe man iiQib bet Sage ifjrcr Bier Botberen fjlöiiben bei ber ©tunbform 
al§ re^te obere P' (a : b ; c), linfe obere 'P (a : b' : e), re^te untere P, 
(a : b : t/) unb linte untere ,P (a : 1/ : c') unterfdjeibet, S)iefc Bier formen 
finb i^re§ SSortommeiia an SriftaDen bur$au§ unabhängig Born 

einonber, unb nur bie iebtsmalige tfflafil bet Säibfen ift bie Utfacbe, roarum 
ihre ijläihtn bie brei ?Idbfen fämtliih in ber gleiten {einfaifien) giitfernimg 
Dom MiJhitmnittelpuntt fdhneiben, fiih beSh^lb jn einet BoÜftänbigen triftinen 
tppromibe ergöiijcu tömien. 

S3on ber (Srunbform feitet man geiinii fo, mie c§ im thombijtheii 
Softem gefihieht , bie übrigen iß r o t o p l) r o m i b e n m ; P; , ferner bie 
5fiofrophi^B*ttiben mtPfir unb bie tBtnihhPhramiben miPln ab, 
loefihe fämtfiih in je üier Bontinonber unabhängige Sctartoppramiben 
Serfaßcn, 

fjür m = CO gehen bie ißcoiotihBBWiben in ba§ Bcrtifafe ißrotos 
prt§ma über, tueltheS au§ itrei ^emiprjSmen, einem rechten co P; unb 
einem linteii cc ;P befteht. ©benfo liefern bie fötafro^ unb SrachhPhvamtben 
je jlBci Bertitale §emipri§men mit ben =» P; n, oo ;Pn unb cc p;n, 

c» ;Pn, melihe ben fWamen iUtnfro: bjro. ®tn^ripri§men erhalten. 



mintel bejeibhnet man mit 
unb c, ß äiBififten a unb 


1. SDlorp^ofcgie ber ’Dlineroncn. 
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Die beiben ©triebe re(bt§ ober linf» bon P beuten an, bnp bie $emU 
Prismen ©renjformen jroeier Detartoppramiben jugleitb finb. 

SBirb in ben Spmbolen ber IRofro: unb Sradbpppramiben ber iJocffiäient 
n = oo, fo gelangt man ju ben®Jatro= unb Sra^pbomen. ßrftere 
Serfallen in jmei ^emibomen, ein oberes m'P'co unb ein unteres 
m ,P, oc, leptere gleiebfaßs in 5 tt)ei, ein rechtes m ,P' =o unb ein linfeS 
jn'P, cc. Die gtä^en eines oberen moftobiagonaten ^emibomaS liegen 
oorn oben unb hinten unten, bie eines unteren Porn unten unb hinten oben. 

Die glüdjen eines reihten braihphiagonalen 
§emibomaS treten re^ts oben unb lints unten, 
bie eines tinfen tinfs oben unb rechts unten auf. 

Die brei ^inafotbe finb: bie 58a f iS 
OP, baS ilR atropinatoib CO P CO unb baS 
SBradlppinafoib co P co. 

ittlS 33eifpiel einet tritlinen hoioebrifdhen 
Kombination biene ber in fjig. 1 12 abgebilbete 
Kriftafl bon Kupferbitriol. 5?(n bemfelben ift 
o = P,; o'=3l\3; p = co P;; p' = 
co ;P ; q = ,p' co ; q' = 'P, co ; q" = 2 'P, co ; a = GO p co ; 
b = co P co unb c = 0 P. 3 )q§ 2lcb[enüer^Qltni§ be§ Supferditriol» 
a : b : c ift = 0,5656 : 1 : 0,5499; aöintel = 97« 39', ß = 106« 49' 
unb Y=n^ 37'. 

^emiebvic bc3 tiifüneii Stiftern^. 

3m ttiflinen (Softem ift eine §cmiebrie in ber Sßeife möQnd&, bafe jebe Sform, 
Qtfo jebeiJ ^aar porulleler in jmei öoneinonber unobbängige ©injelfläcben 

jerföttt. einzelne 3läcbc flettt bann eine befonbere Ororm bar, 

5)ier bnt man alfo ben üollfommenften ©egenfo^ jur boloebrifdben 
klaffe beö regulären 6i)ftemö mit bem ^ei*afigoftaeber aU fläcbenreicbft«r 
ßriflottfovm. Unter ben ÜJIineralien ift bisb^r notb fein Seifpiel biefer ^emiebrie 
gefunben merben, boeb tourbe fie an einzelnen fünftlicb bargeftettten Stoffen be* 
obo^tet. 

^ie äJUIIcrfibcn friftallagrabbift^tn Symbole. 

3tuBer ben don ^^aumann unb SBeife f}errül}renben 53e5eid()nun9en 
ber derfebiebenen Äriflaflfornien gibt noch niedrere andere, don denen 
namentlicb eine, melibe noeb bem englifeben 3JtineraIogen SDJiKer benannt 
ift, Queb in Seutfcblanb üblitb ift. 2)ic 9)Jiner}(be öejeiebnung fcbließt fidb 
eng an bie SöeiBjcbe an, indem fie don ben 31cbfenfcbnilten ober ^^ara= 
meiern einer giöcbe ausgebt, inbe§ nid^t biefe felbft, fonbern bie rejiprofen 
2Öerte ber auf die 3I^fen bejüglicben ffoeffijienten, bie fog. Snbice«, 
enlböit. 3tu(b fäflt ba§ für bie einsefnen ?(cbfen (bie Suebftaben 
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A. ^[[Qemeitie ältincralogie. 


a, b uiib c) {iu§, e§ toctbeii nui bie ^nbiceS unmittelbat ^intcrein anbei 
gef^rieben. ^itc «De <S^fteme, mit 91u€nabme be§ hexagonalen, geht man 
Don ben brei 2l(hfen a, b tinb c au§, idoDdh a Don öorn nach Ijbiten, b Don 
redhtS nach lint», c Don oben nach unten berlöuf^t. ^ie Dorbece ^äljte Don a, 
bie leihte Don b iinb bie obere Don c (aifo bie brei ^albachjen im Dorbeten, 
redbten, oberen Ottanten) bezeichnet mon al§ pofiliö, bie anbetn ^ölften olS 
negotib, beSgleithen bie barouf bezüglichen 3nbke§. Sehtere werben im all= 
gemeinen mit h, k, 1 bezeichnet, ©inb nun bei einer itriftoflflüche bie auf 
bie 'jl^fen a, b unb c bezüglichen j^oef^zi^i^^^ti ^ 1° berhält fich 

1 . 1 1 1 1 1 tr jj 111 

h : k ; 1 — — : — : — , aIfo au^ m : n ; r = -r : t = f 

m 11 r ' ' ^ li k 1 

Sie 3nbice§ h, k, 1 finb, al§ Slenner bon Brüchen mit bcin Sähkr 1, 
ben Slbfihnitten ber fjlöche an ben brei Sldjfen um gelehrt proportional, 
wShienb bie ^Koeffizienten in ben SBeißfihen unb Ütaumannfehen 
biefen Slbf^nitten bi reit entipredhen. 

Siegt z- B- sint Släihe im Dotberen, reihten, oberen Ottanten unb 
tommt ihr baS Seißfehe Ohmbot 3a:2b:ci zu, ft) Derhült fich nach bem 
©efagten li ; k : 1 = ^ : J - 

2in bem letiteren BerhüllniS multipliziert man nun oKe @(ieber mit feth§, 
bann geht e§ über in 2:3:6, unb ba§ Btiüetfdhe für bie ^lädhe 

wirb (236), Siegt bie glöche im borberen, redhten, unteren Ottanten, 
fo mühte mon über ben britten Snöex ba§ SSotzeichen — fehen unb «= 
hielte bann (236). 

ISiner gläche ber (Ürunbform tommt offenbar ba3 (m) jH* 

®eht eine glöihe einer ober z®« Slchfen parallel, fo bog bet betreffenbe 
SKoeffizient oo wirb, fo erfcheint in bem filiiflerfchen ©hmbol an ber be= 

treffenben ©teüe ber Subej 0 ßiu® Släthf bcS üihombettbobelo^ 

eber& erhöll z- S- ba§ (HO)- fi‘>E ^olä)t bcS SEÖütfel§ (100). ^ 

Sm man alle entfprechenb gelegenen fflädjen. Welche z“ ubb 

beifetbrn ^rtfiallform gehüren, zblammenfaffen , fo fchreibt man bie | 

3nbice§ einer biefet flächen in einer gebrochenen SKIaminer, aifo cm 
oDgemeinen {hkl}. SDährenb aifo z- bie acht ^Iüch^i be^ OttaeberS | 

beMRcihe nach bie St)mboIe erholten (Itl) (111) (IH) (Hl) (Hl) j 

(111) (111) (111), fchreibt mon fie in itjrer ©efomtheit ol& Poflflünbigc | 

ffriftoflform {111}. 

SBie man ba§ Ütaumannfihe Shmbol einer ^riftallform in baS 
SPtiflerfche überführt, fei on ein paor Beifpcelen gezeigt, ©ei bie betreffenbe 
fform etwa ba§ ^exati^otiaeber 4 0 2, fo leitet man h’^ibuS zbuüchft ba§ 
BerhöItniS bet iKoeffizienten o6 = 4:l:2, ober, bo int regulären ©pfiem 


1. SnoTp^oIogie bet iDlineralien. 


49 


bie 9ld&jen äße gfeit^wertig finb, Tiod& jlcigenbet ©röße georbnet 1:2:4. 
hieraus erholt man baS SJet^üItniS bet SnbiceS = | : J : ober (nod^ 
3)Julliplitation mit 4) 4:2:1 unb boS 2)Jilleri(öe Spmbol (421). .^ölte 
man bic t^ombij^e iBraibpppramibe fP3, fo möte ba§ Öet^öIlniS bet 

flocifiiicnten 3 : 1 : | unb baä bet 3nbice5 y -y : »bet 1:3:2, bem= 
nad^ ba§ SUiUctfd^e |132{. 

Sinb bei einet giotm jmei auf gleid^wettigc 2 ld 6 fcn bejüglid^e 3 nbice§ 
einonbet glei^, fo brüdft man im allgemeinen Spinbol beibe burdb ben 
nömli^en Sudbftaben au§. So ift j. S3. ba§ otlgemeine Spmbol füt bie 
Sfofiteitaebet mOm = jh 1 Ij, füt bie SEtiafiSottaebet mO = {h h Ij, 
wobei fleta h>l ift. 

3n ben SDtillctftöen Spmbolen be» fiejagonolen SpflemS werben biet 
3 nbice? angefüljrt, wel^e mon im allgemeinen mit h, i, k, 1 bejeidjnet. 
®ie brei erflen bejiefien fitft bet SJeilje nach auf bic btei 3lebena4fen 
bjw. beten ^albad)fen. SJabei bcjei(bnet man bie obwetbf elnben ^alb= 
o^fen, weltbe 120® miteinanber einfiftlie^en — begonnen mit bet bet bet 
übli^en IHufneflung botn lint» gelegenen — , oI§ pofiiioe (ai, 03 , 83 ), bie 
bajwifctienliegenben, welcbe bie SBerlöngerung bet etfieren btlben, al§ nego= 
lioe ( — ai, — 82 , — 83 ), be«glei(ben bie barauf be jüglidben SnbiccS. SJer 
oiette Snbej 1 bcjiebt fi(b auf bie ^joupladbje (oben +, unten — ). S5ci 
bicfer Sdbteibweife ift unter SBetüdficbtigung be§ SßotjeitbcnS bet 3nbiceS 
immer h + i + k = 0 . 

18ci ben iptotoppramibcn finb |tet§ jwci auf bie 9tebenadbfen bejüglidlje 
3nbicc§ glei(b, jebo^ mit entgegengeft^tem IBorjeidben, bet britle = 0. Slem: 
nad) laufet i^r ollgemeineS Spmbol |li0hl{, unb c§ ift j. 18. P= {lOTl}, 
3P = {3031j. Sei ben Sseuteroppramiben finb jwei bon ben brei erflen 
SnbiceS gleich, bet btitte hoppelt fo groß, inbc» mit umgefchttem Sor= 
jei^en. 31)jc aOgcmeineä Spmbol ift (h h (2h) 1}; j. S. P2 = {1122|, 
3P2={3362|. Sie 5 Wölffeiligcn ippramiben werben ju (hi kl); j. ffi. 
3P| = {3121}. ©ie jwölffeitigen IßtiSmen finb allgemein {hikOj, ba§ 
S)euteropri§ma ift {1120}, bn§ IßroloptiSmo (lOlOj, bie SofiS jOüül). 

fyür bie formen be^thomboebrifdben ^emiebrie erhält man j. S. folgenbc 
Shmbote: +K = (lO"lll, — R = [OlTlj, -}- > R = {1012). Um baS 
9taumannf(hc Shmbol m R n eines ©talenoeberS in boS StiHetfche bet 
entfprechenben hoRfbrifchen jwölffeitigen iPhtamibe übetäuführen, bebient 
mon fuh bet allgemeinen Sotmel: 

j2n • — (n — !)• — (n + l)-||- 

©0 erhält man j. S. für R3 bet IRcihe nadh folgenbe SnbiceS; 2 • 3 = G, 
_ (3 — 1) = — 2, — (3 + 1) = — 4, f = 2, alfo boS Spmbol (6^2}. 

SBaum^auer, D^ineraToflic. 4. aufl. , 4 
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ober nati^ ®il)ifion fömilid^er Stibice^ burd& 2, {3121}. i^ierau§ ergibt 
ficb für 4- It3 bQ§ {^121}r für — R3 bQ§ €b^boI (1231). 

S)aS Söorbonbenfein einer ^emiebrie beutet man toof)I bur^ einen, bem bc« 
treffenbcn ÜJliüerfcben Stjmbol Oorgefegten gtiecbifcben 23u(bftaben on. Söitl man 
3. iö. auSbrücfen, bafe eine Sform ber (geneigiftöcbigen) tclraebrif^en §cmiebrie 
unterliege, {0 fe^t mau bor it)r 8bmboI ein z (bon yM\>w, neige); fo in 

= +2» = — S)en fparottelpd^igen) bb^itoebrifcb*be»bicbriI4en tJormen 

fe^t man ben Sud)flQben n- (al^S Slbfürjung bon TMfiuXh^log), ben regulQr«tetorto» 
ebrifcben, toeil fie gleicb^eilig ben ©efetjen beiber ^emiebrien unterliegen, bie beiben 
SBucbPaben xiz bor. S)aS löorbanbenfein ber rbomboebrifcben ^emiebrie fann man 
ebenfaffö burcb ein bem Si)mboI ber entfprecbenben boloebrifcbcn Sform borgejetjte^ r 
(beffcr tbobl ein />) ausbrücfcn. 

b. UttboKfommcttc '^uebitbung bei- j^riftallc. 

S)ic gieren ber Äriftalle erfd^eineit fnft nicmol?, toie eS ihrer tioO: 
fommcnjlen ?lu§6ilbuiig enllprecben würbe, goiij eben unb glott, fonbern 
weift mehr ober weniger uneben, auch wobt gefrümmt. 9?ncb ber 2trt ber 
Unebenheit be^eiAnet man bie g(ä(ben a[§ gefireift, brufig, rouh, 
gebrochen, getäfelt, serfreffen. 

©efonbera willig ift bie ©treifung ber fjtädhen, wcl^e boburch 
entfteht, baß jwei oerfchiebene iJormen in fehmolen glädhenftreifen ab= 
wechfeln. ©o finb j. ö. bie ^tiSmenflöthcn oe R be§ Duorieä weift parallel 
ber ilombinationStante co R : R geftreift, bie SSürfcI be§ ©^wefelliefcS 

parallel ben S?anten oo 0 oo ; fDJanchwal erfcheint au^h eine Äriftad: 

ftödhe nadh mehreren 3?id)tungen (febetförmig, freujförmig) gefireift. 

©etrttwmte ^lädhen jeigen j. ö. bie IRhombocbee be§ ©ifenfpatä, 
bie linfenförmigen ©ipätriftalle fowie bie ilriftafle be» Siawanlö. 

©ämtliche Stächen, Welche ju einer unb betfelben Sotw gehören, be: 
fitjen glcidje Sef^affenheit. 

Sei ber Selrachlung ber ßriftade finbet man ferner faft jlet», baß 
bie einjehien Stichen einer Sonn nicht glei^mäßig, fonbern bag einige 
ftärter al§ anbere auSgebehnt finb. fDlon nennt folche ilriftolle Per: 
jerrt, unb e§ ift oft fchwer, berarlige Somien ju ertennen. $och bleibt 
babei bie triftadographiiehe Sage ber Stächen, aifo auch bie Pon ihnen , 
gebilbeten SBintel, unperänbert, wa§ immer bie richtige Deutung ermögli^t. \ 
5)ie Serjertungen, welche ein ilriflad jeigt, laffen fich fo Pon ber ibeolen 
Sonn oblciten, bafe man an biefer gewiffe Stächen paraflet mit fich felbfl i 
bem fDUltelpunlt bc§ ilriftada genähert ober Pon ihm entfernt bentt; man | 
fagt bann, ber J?riftad fei in ben enlfpre^enben Sdichtungen Perlürjt ober 
Perlängert. 
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©0 fommt ber SEßürfel bot, bertürjt in bet 3Ji4tung einet 3l(6|e fll§ 
onfcbeinenb quobraüfiibe ^ofel, uetlöngett in ber 9iicblung einet Sltbfe als 
anjtöeinenb quübroti((beS ^riSmo. 2:aS Cflacber ift t)äufig berlöngert in 
bet 3li(blung jroeier bofoOflct «Qanien (^'g. 113a), tooburcö jroci ßrfen 
in jroei finnten berroanbelt »nerben, ober betlürjt in bet Si^tung fenlrc^t 
jn jroei bomDtlfn ^lädjen (tJig. 113b), toobuidb es eine lafelförmige 
©eflall erhält, ^l^nlicbe 93erjcttungen ireten an allen anbetn fjormen auf, 
mit aDeiniger 3(uSnaI)mc beS SetraebetS unb ber ©p^enoibe, mclcfte feiner 
55erjctrung fö^ig finb. Sie g-iguren 114 a unb b fleflen ein paar häufige 



5t9-113». 


Si«. 113 b. 



Sbetjerrungen bet beim Quarj gemö^nlic^en iJombination beS ^ßrotoptiSmaS 
mit ±: R bat (bgl. Quarj). 

©ebr oft fehlen au(b ein3elne ju einer gotm gehörige gfödben gönjlidb. 
Ulan mufe ficb jebod) hüten, eine beratlige juföflige UiuegelmÖfeigteit mit 
§emiebrie ober ^emimotphie ju betroe^feln. 

§äufig finb fernit itiSbefonberc bie nichiregulären ^TrijioIIe in bet 
9{ichlung einer 3t(hfe übetmöGig flat! ouSgcbehnt ober Perfttrjt, moburdh 
nobel: unb höotförmige, fomie bünntofelige @ bilbe etilflehen. 

©ollen bie ÄtifloDe eine ringsum PoDflänbigc 9luSbiIbung erlangen, 
fo müffen fie fieh nach ieber IKiihtung ungehinbert entmicfeln fönnen. Sie 
meifleu ringsum ouSgebilbeien flriftade eniflonben innerhalb einer nach: 
giebigen SOfaffe, ouS roelcher fie fpöier herouSgelöft mürben, roie j. 33. bie 
Seucitlriftoüe aus ben Saum beS 3)efuo. 33irle ein gern a ch fene ÄtiflaDc 
mürben jebodh burch boS fie umgtbenbe ©tffein bjm. butch anbere fftiflaHe 
in ihrer freien üluSbilbung mehr ober mcniger gehemmt unb fonnten fo 
JU feinet Poflfommenen 2IuSprägung ihrer fjorm gelangen. 

Sie ouf ber Obetflä^e irgenbeinet gleichen ober frembarligen fDlaffe 
oufgemachfenen einjelnen iJriflalle jeigen nur eine teilroeife gorm: 
ouSbilbung, gemöhnlich nicht Piel mehr als bie eine ^ölfte ihrer f^otm, 
jeboch höufig Don DerhöItniSmö|ig großer $oOtommenheit. UnooIItommenet 

4 * 
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roetben bie aufgemocbferten fftiflüHe, tomn fic ni^t einjeln, fonbern ju 
Dielen birfjt gebrüngt ber Unterlage nnffi^en, tnobei oft nur i^re freien 
Snben beutlicfte JfrifiaDftä^en aufrodfen. ' 

®ie (Srbfee ber ßriftafle !ann bei einem unb bemfelben ^Jünerol im-^ 
gemein berfi^ieben fein, Sine gefe|mQ|ige SSejiebnng jmiftben ber ®rö|£ 
ber Slriftaße nnb ber 93oQ!ommenbdt i^rer 3lu§bi!bung gibt 
inbe§ lä|t pdb ermarten, ba^ ein ßriftotl um fo me^u flörenbeii Sinflüffen 
kt feinem SBacb^tum nn^gefe^t fein tnitb, je me^r er eine gemiffe ®tö^e 
überfebreitet getabe bte fleineten ßtifinfle eineB OHirterßl^ 

am fdjönften Qu§gebi(beh 

c. StuiHingSfriftaHe, 

3mei (ober ineb^ete) miteinanber Deimaibfene S^riftofle beffefben DJIineraf^ 
fönnen enimeber DoHfommen unregeJmaBig Oerbunben fein, ober bie eim 
jelneri ^nbiDibnen fönnen ficö in paroßeler ©leCnng brfinben, ober fic 
tönnen enbEttft ^infiitinidj i^rer gegenfdiigen Sage einem mtbein beftimmten 
@eir§e folgen. 3m leiteten ^afle büben lle einen 
3 m i 1 1 i n g* 

$ie meiflen folgen bem ®efe^e, baß bie beibeit berbunbenen 

Jfriftaße in bejng auf eine (ki beikn parallel gerii^tete) firipalU 

flütbe fbmmetrifi^ liegen, nnb jmar ip biefe 
niemals f(ftoii eine Spmmetrie-Sbene ber 
einjelnen ßriftaße — mit anbern SBorten; ber 
eine Krifiaß ift gleid^fam bQ§ ©piegdbilb bei 
anbern, mobei ber Spiegel emer fitiftüQpöi^e 
paraßel liegt, gig, 115 mai^t biel für einen 
fpe^iellen Saß tlar* Sie fidtt ätoei Oftaeber 
bar, toeldie fo gerietet finb, baß eine jur 6kne 
ber §igur fenfredbte §Iä(^e (bjm, ein S[ä4en= 
paar) bei einen CEtaeberl einer foldjen bei 
anbern parallel ge^t, Slutb bie gebaute Spiegel^ 
padbe MN liegt biefen Ottaebetpdd)en paroßel, 
imb ber eine i^riftall peDt bal Spiegelbilb bei anbern bar, Seiöe liegen 
alfo äitcrnanber f^mmeirifeb nnb mürben in biefer Sleßung bermadbfen 
einen QmiCing bilben. ßHan nennt bie ^lötbe, na^ toeli^er kibe ^?riflQlIe 
fpmmdriftS liegen, ^^^b eine baju fenEre(i&te Sinic 

3 m i 1 1 i n g I a 4 f e. 

S)ie namtii^e gegenfeitige ©telltntg beiber Subioibuen (bätt>. 3^iDi^9*" 
bölften) erbött man aud&r toenn man ptb ein OEtaeber paraßet mit einer 
feiner tJtödien bnrtbgefebuitten unb bie eine |)älftc um 180^ gegen bie 


M 



N 

3ifl. U5. 
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onbcrc gebrebt benft. 2)ic ift bonn jugleidb Slrc^ungea^jc. 

3Iuf biefc 2Bei)e lägt ficb bie 3 roißi” 9 ^»eriDQ(^fung oni SRobeß boifleHen. 

3nun berfiebt tbaTum bie 3b)iIIingSebene feine @l)mmctrie-(i6ene beiS 

einzelnen jltiflaOä fein fonn; ti tb&rben bann nämlidb bie beiben ^nbioibuen ftd^ 
in boUfommcn paraUefer Stediing befinben, olfo gar feinen 3tbiQing bilben fbnnen. 

55ic beiben iJtiffoüe fönneit jiemitcb 9 lei (5 grofe ober audb bou gatij 
betfdbiebener ©röge fein, fie fönnen feinet foft boOflönbig obev, toie c§ in 
ber SRegel bet fjall ift, etnia nur jur Hälfte ober au(^ 5 U no(b fleinerem 
Seile auSgebilbet fein. 

S)ie ©renje ber beiben Snbibibuen toirb häufig bon bet 3™itlin95f6tii5 
gebilbeL föJan fagt bann, bie 3 ' 0 >flin 9 -ff>fi '6 H 3 uio"'*”fb= 

fe^ungäflätbe. berübten ficb ober aueb beibe Snbibibuen In 

einet jut 3 roiDin 9 ?eI>ene fentreebten &Iä(be, ober fie betübren fi(b in einet 



anbern ©bene, ober enbliib in leinet ebenen, fonbern in einer böHig uiu 
ebenen 

(Si fommt übeibaiipt bei bei 3ioittingSbilbung loefentlidb nur auf bie gegen* 
feitige ©leltnng ber beiben Ätifialle an. 

fDlan unlerfcbeibet fog. 23erüf)rung§= unb ® ur(bioa(bfung§= 
jwillinge. S3ei ben elfteren ift bie 3ofontmenfebung^p(be meift eine 
©bene, unb jroar bä»ti9 ; bie beiben Snbioibuen et» 

Peinen meift in ber boju fenftetblen fHipung üertürjt (fjig. 116). S3ei 
ben SuKbmacbfungfjmidingcn but^treu^rn ober burcbbiingen ficb gleicbfam 
bie beiben mileinonber betbunbenen ^riftolle (gig. 117). 

©ine befonbere flioffe bet legieren 3lrt bilben bie fog. ©rgönjungäs 
jmillinge, melebe au§ jraei bemiebrifdien JlriftatleH in bet Sffleife JU: 
fammengeffj^t finb, baß bie ?ld)fen betfelben sroar parallel laufen, inbeS bie 
ungleieben Ottanlen ober Sobefanicn beiber Snbioibuen jufammenfaQen, 
mobureb fi(b bei öolltommener Surebtooebfung bie beiben bemiebrifeben ^ölften 
glcicbfam mieber ju einem boloebtifeben flriftaH ctgänjen (tJfig. 119). 
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3fi bie 3ufflnimfiiff|ung?flä4e in einem SwiHingSttiPoIl eine ebene, 
io üerlaiifen an ber ©tenje beiber Snbibibuen häufig ein= unb ou§5ptingenbe 
iJanten, unb mon ettennt bie ©renje on ben einipringenben SBinfeln. 
gnflen ober an ber äußeren ©renje bie glödien beiber Snbibibuen in ein 
3libeau, fo bemerft man oft bie gerabs ober trnmmlinig berlaufenbe ©renje 
als eine feine Sinie, maS befonberS bann ber ffiaQ ift, menn bafelbft jmei 
auf beiben Snbioibuen berfdjieben geridfetete ©treifenfpfieme 5 ufammenfloBen 
(SroiKingSna^t). 

^läufig finbet eine fortgefe^fe 3*®>ll>ng?bilbung jialt, inbem fi^ brei ' 
ober mebr 3nbibibuen nad) bemfelben ©eft^e mileinanber berbinben. Siegen 
babei fämtlitbe S^iflingSebenen paroflel, fo fpriept mon bon miebet: 
bolter 3™'D>bg§bilbung; ift bieS nic^t ber fjall, fo bejeidinet mon bie i 

Smiflingsbilbung alS eine me^tfoebe unb nennt bie betreffenben J?Dm: | 

pleje Drillinge, Sßierliuge ufro. 

3m fotgenben foflen einige befonberS widblige iöeifpiele bon 3wifl>ng?= 
bilbung in ben berfibiebenen ©pftemen furj befprocljen merben. 

1. StegulöreS ©pftem. 

Weift perrfebt boS ©efelj; SW'DingSebene eine Cttaeberflä^e. 
©inb bie beiben ÄriftoDe felbft als Oltoeber auSgebilbet, ungefähr glei^ 
groß unb mit ber 3bJiflingSebene felbft berroaebfen, fo hoben fie, ba fie 
getböhnlidh na(b ber 3toiD>b9?o<bfs berfürjt erfdjeinen, baS 9tnfehen ber 
8rig. 116; bie 3'oiDingStanten bilben ein regelmäßiges ©echSect unb finb 
obroecbfelnb ciut unb auSfpringenb (©pincH, Wagneleifenerj). ©inb bie 
nadh btm genannten ©efeße betionAfenen ■flriflafle als SBürfel auSgebilbet, 
fo erfd)einen fie gemöhnlid) ganj bur4einanbergetba(bfen, tnie eS gig. 117 - 
barfteDt. Wancbmol ragen aiub nur einjelne 6den beS einen 2BürfelS 
über bie fylätben bcS onbern wenig pf^bor (glußfpat). 

3roci gleiche Setraeber hüben 5 umeÜen (nomentticb beim S5iamont) einen 
®ur(bmnd)fungSiWiIIing no^ bem ©efeße: 3wining§ebene eine SBütfeN 
fläche (gig. 118). Sritt $u jebem 2elraeber baS foft ebenfoftart ou§= 
gebehntc ©egenielraeber, wie eS gig. 119 jeigt, fo erfebeint ber 3>biß'b9 
wie ein einfaches Oltoeber mit eingeterbten flonlen unb liefert fo ein bc= 
fonberS beullidjeS iöeifpiel eines ©rgänjungSjwillingS. 91ucb jwei iflentagon: 
bobefoeber oerwaebfen häufig (nomentticb beim 5f?hrit) ju einem SrgänjungS= 
jwiQing, wobei fie nach einer Oobelaeber fläche jueinonbet fpinmelrif^ 
finb (ifig. 120, 3wiflinge beS cifetnen fircujeS). 

2. Duobrot ifcheS ©p fl ein. 

©ehr häiifi9 finbet rnb baS ©efeß: SniißingSebene eine fläche ber 
Oeuteroppramibe Poo, ücrwirllicbt, fo beim S'nnftein unb fßutil. 

3ig. 121 ftcDt einen foIcbcnSntiOing bor. Saran ift p = ocP, p'= ooPc», 
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o = P, o' = Poo. Oft 6 eo 6 a(!btct man metjtfaic 

bem genannten ©efe^c, wobut^ mont^mal fe^r tomplijiette SBetroad&fungen 

entfielen. 

diejenigen Äriftade beä qnabratifcben ©pftemS, weldbe bet ppramibaten 
^emiebric unterliegen, bilben häufig ßrgänjungSjroiDinge, mobei bie ein= 
jelnen 3nbibibnen nach einet 5‘ätJK be§ deiiteropri§ma 5 coPco 
(roelc^e bei ben erroäljnten JJriflallen teinc ©pmmettie Sbene meljr ift) iu= 
einanber fpmmettifcb geflcflt finb (Scbeelit). 



3. ^ejagonoleS ©pftcm. 

©ine am JJaltfpat fel)t oft 511 beobocbtenbe 3 n’'öiii 9 §bilbung ift bie 
nodb bem ©efe^e: S^ißingSebene eine glftdie bon — b. t. bon bem: 
jenigen ßlbomboeber, weicbeä bie ^olfanten beä ©runbr^omboeberS 
gerabe nbftumpft. ^ig. 122 ftedt 5 inci ©pallungätbomboeber, jebeS nnr 
jut ^ölfte au§gebilbet unb mit bet ^bftumpfung bet 

ipolfante AB, aneinanbergemacbfen , bot. diefe 3 ™'ßif 9 ^ß>lbung tritt 
meift iniebetdolt auf, wobei fid) bie abmecbfelnben, miteinanbet bet' 
bunbenen Snbibibucn in potoßeler ©teQung brfinben. 3n bet Siegel 
jeigen foI^e3ioiflinge im aflgemeinen nod) bie gorm be§ ©tunbr^omboebetS, 
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in tüelcfieg bic in gmiflinglpeHung bepnblicSeii J^tiffaHteile at% öu|etft 
biinne ^Intffrt (CütneQen) eingetnaE^ien erf^einen* ®ie(e ßameHen erjeugen 
auf jmei gFgenüberliegeuben fJläEbfn be§ ©runbr^jomböeber^ eine eigfn= 
lümli^e ©Ireifnng patoHel ber [öngeren JR^ombenbiogonale {gtuillings^ 
ftreifiing). SJon befonberem Snlereffe ift bie 3:atfaEbc, büp man bei:=^ 
artige SameÖen in einem 0 nltipQifl)aItnug§r 5 mti 60 eber hmä^ Srud füiifilitb 
Öerüorrufen, ja fogar ein fot4e§ Stbßuiboeber in einen gig. 122 gleidjcnben, 
inobellatjnlitben nerroanbelTi tantu 

3u fpjjletem Stoede legt mnn ein Stjaltungeftfidf ucii l^olffpat (®o^t}enpot) in 
fjonn eine© !|3rtemQö, beffen Sänge etma 10 mm unb beffen ^Breite jmitilen beii beiben 
fiftarfen $nÄnien= Sifjontboeberfanten etmu 6—8 nira betragt, mit einex ber beiben 
längeren flumpfen l^anten borijonlal onf einen inbem man auf bie gegenüber' 
liegenbe, naift -nben geteftrle ßonie (entrecht baju bie Sc^neibe eineg gemo^nliC^en 
3;aJ(^enmeiferg ft^t, unb brüdt bie ^rtiiige olfmätilic^ in ben l^riflall f)inein. ©ann 
üerfi^iebt ftiii in bem J^afee, afö bog 3Jleffi!r einbringt, berjentge S^eil beg Uri- 
ftallö, meldfer jtoift^en jenem unb ber nai^ nben getftirten tpolede befi Ül^ombo= 
ebetg liegt, ^etfdbe befinbet ficti nun gur Übrigen J^TiflaHmoffe m 3im£lingg= 
fieünng, unb jmar beijenigcn fjläc^e üon ~ J R, meK^e ber g>orUontQlebene 
patoHel geljt; bie ermÖbntE ^ülecfe ift ba&ei ju einet Stoubecfe geporben. ®ie 
üpm Smeffec getroffene Stelle fnnn man burdi ^IbfpaUen leicht entfernen, 

©leiE^füQs am Sfaltfpat fiiibet ^löufig 3u)iDing§bi£bung flalt itadö einem 
anbern ©efc^e: bie ScfÜ, gig, 123 fleQl einen gi^iüing 

biefer 5Irt bar, tuelt^er bon jmci mit ber 3?üp Dermatbfenen ©(aieiioebcrti 
4“ ß3 gebilbet mirb, 2)o§ untere Ssnbiüibuum ifi gegen ba§ obere gletdjföm 
um 60” um bie §QUpta4)e gebre^t, 

4, 3t ö e^ Spffem, 

®ie in biefem Sijftem bei meilem am IjÜufigfjen bürfommenbe 3tnifling§= 
öilbung ge^ürd&t bem ®efe|e; äiöcbe beg ^roto»* 

pri^ma^ qoP, gin [cbbne^ tüejjpiel liefert ber SIragoiiit, gig* 124 
pellt bie ^^lombination p = co P, b = oo oo, q = P oo bar, bie 3u>il= 
liug^ebeue ift jugleid) 3üfnmmeiift^img^pä(be, §äupg ift an ben jmeiten 
JlripüE noä^ ein brittcr iiadö bemfelben @eje^ angeiuat^fen, $Q6ci 
pnbet entmcber nur miebcr^olte xoobü ber milU 

lere Jfriflnfl oft nur al9 eine biinnc ßöincilc erfE^eint, aber bte beiben 
Smining^cbenen geben ni^t paraltet unb e§ entpeb* mirtlitber Srilling 
(Sig. 125), 

5. SHonütlineg ©bfiem, 

<£ebr oft uermadjfen jmei monrtline ^friftaHe no(5 bem ®eff|e: !^to\U 
ling^e&ene ba^ Orlbopinatoib, 3Ua Seifpief biene ein ©iprimiüirtg 
(gig. 126). Saran ifi o— — P, p = ooP unb l>=ooPoo, 9lu^ 
hier ift bie 3i^iEI0ig§ebene jugleitb Süfammenfe^ung^ftätbe. 
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?iod& bemfelben (Sefc^c finb bie fog. ilarlsbober Spillinge be§ Orl§o= 
l(afe§ gebilbet; jeboeb ift bobei nid)t bQ§ Drt^o^ fonbern ba§ Jllinopina= 
foib S^iommenff^ungfeflö^e (bgl. Drt^ofiQ§). 

6. Srifline^ ©pftem. 

%a in bie{em Spftem feine Si)mnietrie=6bene bortjanben ift, fo fnnn 
in bcmfelben nodb jeber beliebigen ÄriftaDflädbe S^^ißing^bilbung ftatlfinben. 
3ig. 127 jeigt einen ö^n 3ilbit mit ben glöcben c = OP, 

b=coPoo, p'=cop (in bcr ^igur auf ber Siürffeile), p = oo;P 
unb r=,P, CO. wnb jiig(ei(!b 3iMöinmenfet^iing§fIä(ibc ift 

ba§ ®rad)t)pinafoib b. ®a ber SBintel c:b ungefähr 86® betrögt, 
fo bilben bie cc oben einen cim, unten einen au^fpringenben 

SBintel bon 172 ®. ©eroöljnlicb fommt an folcben ^tiftallen mieber^olle 




3tbining§bilbinig mit eingefcbalteten Sameflen bor, bereu ©egenmart fieft 
bureft bie auf c su beobdei^tenbe 3^^5iUibg§flreifung parallel ber Plante 
c:b betrat. 

^imefle. ^inc intereffäntc ÜtoUc fbielt bie tnebrfa^c unb toicbcrbolte Switting«« 
bilbung bei ben fog. tn im etifcb en (b. i. nad)at)mcnben) llciftaaen. DJton oer* 
fiebt borunlec fottbe ^InflaOc, toeicbe in ihrer 3rorm unb ihren SBinMn ßch fchr 
einer höh^rmmmetrifchen ßtoffe, olö bie ift, ber fte in SQÖirflichfeit ongchören, 
nähern, bobei ober s^öt^ith einen fomplijierten S^ittiogäbou oufmeifen, moburdh 
jene äußere 5Innäherung an bie höhere Symmetrie meift no^ oerftörtt mirb. SOtonch» 
mol finb folche Uriflotte gonj ober normiegenb ouö bünnen, üerfchieben gerichteten 
3ioiÜing«Iamettcn oufgebout. /^iefe ßrfchetnung bejeithnet man oU ÜJlimefie. 
^Uonche mimetifchen Äriftoöe befi|jen nun bie »eitere intereffonte ©igenfehoft, boft 
fie beim ©rhiben auf eine beftimmte SemperQlur. »ie Reh namentlich ouö ber gleich«» 
zeitigen optifchen Beobachtung (f. optifche ßigenfehaften) ergibt, einheitlich »erben 
unb »irflich in bie Porher gleichfam crRrebte höherihmmetrifche Äloffc übergehen, 
bei ber ^blühlung aber »ieber in ben früheren Suftonb ijurüeffehren. ßsj ejiflieren 
alfo ^»ei, burch bie Übergang^temperatur getrennte Blobipfationen ber betreffenben 
Subftanj (ogf. S)imoiphie).* Befonberö beutliche Beifpiele üon ÜJtimefie liefern 
Boracit unb ßeucit (f. biefe SUineralien im fpe^ietten S^eil). 
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il§reitun(| bcr vcrfi^irbcnrn ^riflalTßra^'cn auf 0rmtt> 
bcc fog. ^pmmctric-^fcinentc. 

L ©runb^tfe^ bcr J?rifiQnogra))!|it. Sö^on © 5 tuütbe Bernern^ ha% 
bic S 3 a^e einet ßnftaUffäc^e biucft biien Sngeprigteit p Aicei gonen beö ^rtnaflö 
üoUEommen teftimmt fei* IJinberfeilS beftimmen fcfjon jiuei SrlÜffteu infofern eine 
Soiif, ak fie fis^ bireft übet bet binteid)enber Sietlängerung iit einet ^anle, enl- 
fpre^enb eiuei fcftneibeit. j)hm fteb^n aber alte tJläcbeit, ineli^fe an beii 

ErifinDen einer ©ubftnn^ aufhelin ober nach bim ©efe^e bet einfac|en tationnim 
3 [cf}finf(bntne boran aiiftrelm fbnnen, unter fiäi in bet SSii^ie^ung, baß eine jebc 
berfiLfaeri iniubefteiiÄ gmei not^nbinin ober mbgtii^en Söuen angebbrt. 
fann man aucB# DuSgebeiib Don oier f^Iät^en eines 

gemeinen unregelmüjjtgeS ^ettaeber bilbett nnb bie fleinfte mbglicBe gabf bau 
Sfä^en bei einem ^olpeber batfiettin, bie fämtüäien iibiigeii fJIäcfjen^ tüeli^e an 
jenem i^riftoCf auftreten ober nnftrcten fönnen, ableitin* JB3öi)[t man 3. B* bie 
brei ^Icbfenibenin, mef(6e eine ©tfe bilbeii, unb bagu eine fJIäiBc ber ©cunbfoiin, 
toei^e jene ^c£e gum ^etraeber obfr^Iiefst clH ^luSgang^ffät^eUr fo lunn man 
parottet p je ^toei nidjt onflo^enben J^onien biefes ^elraeberö notb eine, im gangen 
ülfo brei meilcre Srläc^en legen, Don benen jebe burcB ibte S^Ü^bbtigfeit gn gtoei 
urfprün glitten Smm biS ^ciraeberS ibter Sage nai^ ooflflänbig beftimmt tfi* 
©iefe brei tieufii glasen fi^neiben fi(|( aber ibterfiits mteber in brei kanten, burdö 
tDeI(^ie brei neue Soniii am l?riflüC[ Beplimmt finb* 3n einet btefer neuen 3mten 
unb einer bet erfien fed)^ tti utfprfinglicBen Setraeber^ lieg! miebir je eine toeilere 
mögtitbe f^la^e ufm. Slnf biefe SBetfe tann man, Don Dier ©rnnbflä(b^n eine® 
l¥riflutfs Qu®ge(ienb, ni( 36 t nur bie übrigen, mirüitb DorBanbenen, fonbern auö^ 
aüe nn bemfelben ilbert)anpt mbgticB^t^ Slü^en ableiten* 31 Ue ftefjtn unter- 
einanber im 3 0 n e nn e r b q n b e, 3 lu® biefim ©efejji, bim fog* Sonin* 
gefefj, la&t ficB auf inatBematifcüem SSGege oud) ba® ©efeij bet rotiDimlen Sl^fen- 
f(^nitte ableitm imb umgefebrt Beibe ©efe^e tonnen be^fjalB M bqs ©riinbgeje(j 
bet ßrtftaltograpbie begeid)tiet toirbin. 

2* 8ijm mettie= ©te meitle, ®ie eingefnen klaffen ber fecüä -ßrifiollftjfteme 
lafferi fid^ audb in bet Bäeife ableiten, ba^ man bie Derfd}iebencn Sitten unb @rabe 
ber Slimiiietrie ermittelt, meti^e on ^riftaÜen, enlfpteiüenb bem ©runbgefe^e ber 
i^riflattogTüp^ie, mbglisb finb, SJabei betrad^tet man jebeSmal bie ßllgemcinfte 
(flaibenteidjfte) 5 0 1 m unb brüdt biren SpmmetrieöerBÜItniffe burcB bie fog. 
©ij mmetric:^® lernen te ou®; bie® finb aufeet bet un® f(^on be tonnten ©ijm« 
m e 1 1 i e - ® b e 11 e ba® m metri eg e n t tum , bie ©eifai^fen unb bie 
©p icgel ad) f en. ®ie ©l^mmetrie^Stiminie geben an, in lueldjir Söeife fid] bie 
Stürben einet Sorm aQgemetnftet Strt tDiebetfroInu ©in ©b^^inelttegentrum 
lommt einet fo leben S^^rm (nnb bomii aut^ ben anbern bet betreff inben 

Uraffi) gu, tüfun gu jeber Sldcbe beifilbcn eine parallele ©egenflütBe oorüanben iff. 
©0 befifjt g* B* ein ^ipri®ofLaebet ein fold^eä md^teiib bie® einem 

5>e£a!istetraebet fefjlt» ®ine SedatBfe ift eine ßuiie, um toeltBe man bie Be?^ 
treffinbe Sorm jebesmaE um einen aliguoten %zii bi® J^tiife® jo breüen Eann, ba^ 
fie mit itirer urfprün glitten ßagc gut ®edfnng (omrnl- iDUn feegiirbnet bie ^ed* 
ücBfen au al® © p m m ettie* 31 tb f en , obgleiiü bie gu einet jolcBen fenEtf(|te 
©bene feine ©DmmelrU*©bine gu fein brnur^t (Dgl. ©. 5 ), Slu® bem ©lunbgeff^e 
ber ilnftüllDgtapbte lügt firb nun matbemattf^B ableiten, ba| e® nur gmei=, brei^, 
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öicr* unb SJecfn^fcn (boS ftiib fotcbc mit ituei», brei», öier* iinb 

maliger Sreftung b.^U) mit 2)re^ung^n)infcln oon 180^ 120®, 90® unb 60®) geben 
fann. ^lufeet ben ©ecfocbfen untcrfcbeibet man noch nier» unb fecb^ijäbltge Spiegel» 
QtbJen, bad finb ßinien, bei toeltben eine noUflänbige ©ecfung gtoor evft 
nach einer um biefelben ftattgefunbenen S)rct)iing um 180® bjtt). 120 ® finlritt, bin« 
gegen eine 3)erfung mit einem Spiegclbilbe ber 5 orm, erjeugt in einer jur 
5lcbfe fenfretbten Spiegelfläche, fcbon nach einer SJrebung um 90® b^m. 60® erfolgt. 
3m lejicren fjntte Perlritt bemnaCt) bai Spiegelbilb bic Steüe ber miifticpen Sorm 
bjtp. beä Üriftud^. S 3 ei einer Pierj^öbligen Spiegelacbfe finbet olfo ^ccfung flatt 
nach einer S)rebung um 90®, Petbunben mit Spirgelung. ferner noch ber blofecn 
Strebung um 180®, bann nach einer S)rebung um 270®, Pcrbunben mit Spiegelung, 
unb enblicb lüieber noch ber 3)rebung um 860® (leicht erjeben am 2 ^etracber bei 
ber Strebung um eine friftaHograpbifcbe Slcbfe). Somobl bic 3)ecfacbfen aU ouch 
bie Spiegelacbfcn fallen noch ihrer [Richtung mit getoiffen Äanten jufammen. 5lliS 
SBeifpiel für baS Söorbanbenfein folcher Sichten ipäblcn mir bie boIocl^^UtÖ® 
Älaffe bed regulären Spflcmö. S5ie allgemeinfte fjorm berfelben, baö 
^>ejafi 0 oftacber, unb bamit auch jebc onbere 3 f->rni ber genannten Älaffc befifet 

1 ) brei Pietjähligc Serfachfen, toelchc mit ben friftallograpbifchen Sichten 
gutammenfatlen, alto i^u ben SOßürfelflächen fenfrecht flehen ; 2) fech« gmeijdbHgc 

2) ecfachfen, fenfrecht 311 ben flächen beö [Rbombenbobefacberö; 3) Pier fechö» 
jäblige Spicgclachfen, fenfrecht ju ben Slöchen beö OftaeberS. 

3. Slblcitung ber ^Iriflallflaffen. 2)ie genannten Sbmmctrie»@lemfntc 
treten nun für fich allein ober mannigfaltig Perbunben an bem SBau ber i!rifla(le 
bjto. beren ^formen gleichfam tätig ouf unb bebingen fo ben ©rab ber betreffenben 
Sbmmetrie. Siebt man Pon bem Soße PoHfommener Untl)mmetrie -- b. i. ber 
hemiebrifchen Jllüffe beö triflinen Spftem« — ab, in melchem bie auö nur einer 
iJIöche beftebenben Sformen nur burch ba« 3 onengefeh ober boä ©efeh ber rationalen 
Sldjfenf^nilte charafteriricrt finb (pgl. S. 47), fo gibt es im gaiiien 31 mögliche 
SfüHe oon Spmmetric ober i^riftallflaffen (mit ber fchon genannten alfo 32 klaffen). 
S)o(h ift Pon jtDcien biö jept meber unter ben SJlineralien noch unter ben fünfllich 
bargcFlelllen friftallificrten Stoffen ein IBeifpicl befannt. S)ie für unö michtigen 
Hlüffen, im gongen 26, höben mir fchon nöber befprocheu ober hoch furj ermähnt. 
SÖill man bic Perfchiebenen möglichen Muffen b^m. bic benfelben jugrunbe liegenben 
Sbmmeirieoeibällniffe auffuchen, fo gebt man jroecfmäfeig Pon bem geringften ©rabe 
ber Spmmetric auö unb fchreitet, immer meliere SpmmetTie«©lementc bilUufügenb, 
gu ben itlaffen höherer unb böchfter Sbmmetric fort. So bot man in ber bolo* 
ebrifchen Alaffe be^ triflinen Spftemä nur ein Sbmmetriegentrum, in ber bemU 
ebrifchen bgm. bemimorpben Iflaffe bed monoflinen SpftemS nur eine SpmmetTie« 
©bene bgm. eine gmeigäbligc 2)ecfachfe, in ber bolocörifchen klaffe besfelben SpftemS 
f4on eine Sbmmetrie*©benc nebft einer bagu fenfrechten gmeigäbligen S^ecfachfc, mo« 
mit notmenbig ein Sbmmetriegentrum Perbunben ift ufm. $en böchften mög» 
liehen ©rab ber Sl)mmetric für eine Uriftollform fteüt bie boloebrifche klaffe beS 
regulären Spftems bar; mon bat in berfelben (oufeer bem Spmmelriegentrum) 
neun Shmmetiie*©benen, brei Piergöbligc unb fech^ gmeigöhlige 3)ecfo(hfen, fomic 
Pier fechögäblige Spiegelachfen if. oben), ©ine meitere ©rböbung ber Snbl ber 
hier Porbanbenen Si)mmetrie«©lemcnte mürbe gu einer Slnorbnung ber Srlöchen 
führen, melche im Söiberfpruche mit bem ©efehe ber rationalen Slchfenfchnittc 
fiänbe. 
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4. ©e^eid&rtung bei ^ ri fto rUIa f je n. ^nifj^ved^fiib bix ^atjö(be, bafe 
bie SJoirmm aUgemetnjler Strt Qm beullidjften bie Ebi^rttetTtebeibätfnitjc bet iitu 
jelneti JlJüjfen pm Slusbrucf bihigen, man bie lefeteren ui neuerer 3^it qui^ 
nütb biejen Sformeti benannt» bejei^net man bie triEIin^b^miebti^^e lEtaffe ülö 
bie bebUle, inbem man eine einselne Slaffte ein ^Pebton ^bene) nennt, 

bie trit[in=f)Qt^^brij(be al^ bie pinafoibale^ tnabei jebe€ $aat bnraüfeter Orla^en 
ein ^pinafoib genannt mitb. 3?ie nioiiDflin-bfmiebtiftbe unb bie fietnimDtbfie filnffc 
nennt man bie b o m q t i j e imb fpt|GJii>^bifcbe, inbem ein geneigtes, in 
ber 8^mmetrie^(£betie ^afammenfiolenbeS Slät^enpaar alS SJoma, ein an einem 
®nbe ber OrtbobiagDiiale gelegenes a(s Spbenoib bejeitlnet mirb» ®ie monoflin^ 
tjoloebiijc^e l^toffe, beren üietflatEjige Sforinen fümtlic^ oti ^rißmen betrad)tet merben 
tönnen, bci&t bie |jt iSmatifi^e, ^ie bemimorpt)« klaffe beS tbombifi^en SpflemS 
mnb bie p r a m 1 b a l e genannt, tnbem unter einer $t)Tamtbe nur bte öier oberen 
ober unteren, infolge ber ^emtmorpbie eine fetbflänbige ijorm bitbenben Slät^en 
einer bon nnS ats^^^ramibe bejeicbnelen fjorm nerftanbeii tnerben, mü^renb man 
bie gejtbloffene a(|lfUidbige ©eflali als SSipijmmibe beieis^net (äbnüt^ im guabra* 
iijt^en unb tjeE^igonuIen ©t}ftcm)» Sie b^miebiijdje i^tQfje beS genannten 6t}ftemS 
^fißt bie bif pbeitni bijctie, bie boloebiifde bte bip^ramibate» SlücJb bem 
©ejagten finb hU fofgenben SBejeii^nungen jüt bte übrigen, ftübet befprotbenen 
Staffen nnjtbinet ^u beuten. 

GimbratijcElcS Spftem* 

ipt^ramibale ^emiebrie mit ©emimorpbie . Setragonat^pt^ramibate IIIo|je, 

^ppramibale ^emrebrie SettcgonabbiplirQmibüIe ßl 

©pbenoiDijc^e |>emiebrie ^elrogonal=ftalenöebrijtbe ^t. 

'^oloebiie SUetragonabbip^ramibale Hl. 

$e£agona(eS (Spftem, 

Sfl^o mboebri fdle ^emiebrie mit ^emimoipfiie . Sitrigonal-pJ^ramibale HI . 
ipijramtbale |)enuehrie mtt &emtmorpt)U . §ejagonaI*ptjram;büle H(» 


3ft:l)OmboebLif(be Selatloebrie . » » . . ^ibomboebtifdie HL 

SropeiDebtifi^e Setartoebiie SrigonaIdrapejoebrij(|e HL 

Srapejoebrifcbe ©emtebrie §ejügonal*trQPFiDebTif(^e Hf. 

!Pt)rünubale ^kemtebrie ^cfagonal-bip^romibole HL 

IRbomboebriftfte ^emiebnc SittigonaLffalenoebriji^e HL 

Srigonale ^emiebrie ..»».»»» SilugonaLbip^ramlbale Hl. 
^oloebrte StbfjagonaLbip^ramibaCe Hl 

iWeguIäreS Epftem, 

^elartaebrie . . » S;etTöebrij^'pentügonbobefaebrifcSeHL 

©proebrliifte ^emtebrie ^PentagonifoRtetraebriji^e HL 

?|?t)^it^*^bnjcb^ ^emiebtii SljaEiebobetaebrtjtte HI. 

Seltaebrilt^e ftemiebrie ^eEtjfiStelraebrijc|e HL 

^otoebrie ^ejcaEisonaebttji^e HL 


nttb rtfomiftifc^er ^an hex tfitiflalTi?. 

Sen ft man fisl bret ©t^oren pataMer unb gleidj ineit noneinanber übfieb^nber 
©benen, melc^e ©tljaren üerfe^ieöen geri(|tet finb unb einanber in fünften bux()6- 
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fc^neiben, fo bilben iftre SDur^ldbniltfipunfte ein fog. 9fla umgitter, b. i. gleid^fam 
ein taumllt^ed mit poTaHelepipebift^en ÜJlatcfjen. S)ic an nielen ^tiflatten ju bc* 
obocbtenbe ^poltbarfeit, mie aucp bad @efep ber rationalen ^(cbfenlcbnitte, führte nun 
fd()on lange ju ber 33oifletliirg. bie Äriflaüe feien aud getiennten, ober in äufeerft fleinen 
^bflönben befinblic^en unb parallel geftellten S^etlc^en (fDtolefülen) aufgebaut, bie 
nach §lrt eine« IRaumgitterö angeorbnet fmb. S)ie oerfepiebenen, an einem Itriftall 
auftretenben (ober möglichen) 3fläcben enifprcciöen bobei fog. IRepebenen, b. ft. pc 
geben immer bureb foltbe fPunftc be^ IHaumgitter^, loelcbc, in einer dbene liegenb, 
ein 91ep mit nach tongruenten Parallelogrammen (Slementarparallclogrammen) an« 






m- J28a. 5ig. 129. (Jig. 130. 


georbneten fUloleiaien bilben. <Solcbe 91e^ebenen mieberbolen ficb parallel im Snnern 
bed UriflaH^ unb haben babei je natb ihrer Sage einen größeren ober Heineren 
2lbftanb; im erfteren 3falle finb ihre ©lementarparoHelogramme fleiner al^ im 
aloeilen, bie ^If^ebenen b^m. bie ihnen entfprechenben flachen pnb alfo bitter 
ober tpeniger bicht mit fUlolefülen befefet. JEÖie p* ou^ gemiPen Überlegungen 
ergibt, toerben bie am leirf)tepen pch bilbenben, alfo höupgPen gidchen folchc fein, 
bie mit SJlolefülen möglichft bicht befehlen Dli’h^benen parallel gehen. 

6^ gibt nun 14 5Irten Pon Slaumgiftern, 
toclchc pch nach ihwn Shmmeirieoethölinipen 
in fechd Abteilungen bringen laRen, bie im me» 
fcntlithen ben holoebrifchen ßluffen ber feth§ 
ßriftallfhfteme entfprechen. 3m regulären Sp« 
ftem gibt eö brei Arten Don ^Raumgittern. S)a« 
bei pnb bie fIRoIefüle enimcber nach ben Selen 
eines 30ßürfelS (JJig. 128 a) ober nach ben Selen 
unb bem ÜRittelpunlte (zentrierter SDÖüifel, 
Sfig. 129) ober enblich na^ ben Selen unb ben 
SRittelpunften ber flächen (Pächenzentrierter 
Söörfel, 3fig. 130) angeorbnet, toobei 
man fiep bann biefe Anorbnung nach 
fortgefeht benlcn mup (f. z- 53. 
SfiQ. 128 b). S)ie brei ©tharen poraüeler, bic regulären ^Raumgitter erzeugenben 
Sbenen (f. oben) entfprechen je brei Slächen beS SÖßörfelS, bes IRhombenbobelaeberS 
unb beS OltoeberS, unb pellen bie am bichtepen mit 3Rolefülen befepten Slehebeiien 
beS betvepenben fRaumgitterS bar. S)amit auch bic meniger fhmmetrifchen (teil* 
porigen) klaffen ber JlriftaKfhpeme in folchen Ülaumgittern ihre Vertreter pnben, 
mup man ben fIRolelülen felbp fchon bic geringere Shmmetric jener Staffen Z“" 
fchreiben (Söorftellung Don SBrabaiS). Um lehteres z^t bermeiben, h^t man Der* 
fchicbene loeitcrc Annahmen gemacht, inbem man bie i!ripallc im allgemeinen als 



allen fRichtungen gleidhartig 
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Ä. ^ffö^mcine ^öhrieralogie* 





QUä melörmti fongruentm, intinanberg^ffElCteti SUumflittfrn, bin jug. ^unftfljpemen, 
aiifgebaiit qu^ bte ^^aTaHrlität ber ^Dlolefüte tn^t al^ notmEnbig an? 

tiafjin, melieren ^nöbou hit\n ^beorie ift eä gelungen, für oHe S2 ^riftaü- 

flüffen eine ©orftettung Dam 23 p ue hn babin gebbrigen Jlriftatte $u getoinnen, 

D. ©rott) fteüie ipüier öie Slnfnäbt anl, bafe bte ^Pnnfte ber fflaiimgittei ober 
bet ?PiinfifVf^t'me nidbt mit ^IRoIeJülen, Jonbern mit 31 tarnen, unb jmar bei jebem 
einjetuen ÜtaumgÜler mit 3liütnen gteicbet ^rt, befejt Jeien, bafe otfo 3(tome bie 
©üiifleine bei i^dftaße bilben, S^anacb fönute man fi(]^ tete fid& fpäter in 

ber ^Qt ergab, bie ^riftatle beö ©leinfatieS 
qIs aus ^met tongruenlen regulären 9tnum= 
gittern (flätbenäentrierlcn SSJürftln) oufge&aut 
bsnten, Don meld&eti ba^ eine Don Ütütrium^ 
bas Qubere Don Sbloratomen geblEbet miltbc, 
unb bie beibe in beftimmter gpgenfeiliger Sage 
(E)iet um bie §älfte bet .^aiUEiifange beS flät^en? 
Jientrierlen SOöiiifelS gegeneinanber Derfd^oben) 
ineinanbergeftettl maren (f, Stg. 13!, iuo timo. 
bie offenen Steife bie 91atriumatome, bie ftbmar? 
gen bte ©blomtome baifteüen foßeii). 

^ie ISorftcCfung bom ranrngitterartigen 23au ber l^iiPaHe erbidt Dor fur^em eine 
glänjenbe SBeftätiguEig buri^ bie 3}erfu(be öon D. Saue imb onbein mit 9i5ntgen= 
ftrobten, benn äußer ft fit ine SeÜenlängc türger ift üU ber gii ermartenbe ^tbftanb 
ber iBaufieine im Siabei Eä&t man ein ^ünbet mn parallelen ^Jibntgeiiftcableu 

(^frimärprabfeti) fenfieilt auf eine p einer beftimmten 5läc6e parattde ^ripall? 
platte füücn. Siefe gelten pm %iil gerabe bie ipiatte tjiuburi^, gnm ^eil 

über erleiben pe barin — ebenfo mie 
^ ^ Sicplftrablen (non Diel grb feerer Söeöen? 

9^9 länge} beim ©intritt in ein ueTbättniS^ 

® ^ t* • * mafeig gröberes ©itter ‘ — eine S3eugiing 

0 ^ m • * # Snterferenj, pe meiben gleitbfam 

m m ^ ® abgelerift unb treffen auf eine gn ben 

• * • * ^Primärftrablen fenfre($te pbotogropbiftbß 

• ♦ # » * * ^platte, auf ber pe ^Punlle bgm. Sieden 

• ^ ^ ^ ^ • üon beftimmler 3inorbnung erzeugen 

^ (SJöntgeuDgramm), ®ie Slblenlung ber 

Ütbntgenftrablen erfolgt babel fo, oU ob 
fie Don ben mebr ober meniget bir^t mit 
^eilc^ien befe|len ^ebenen beS J^riftaÜS 
repeftlert mürben, unb jmar treten habet 
gang befonbers bie nm biEbleften befe^ten, 
ben iDiä)tigPen ^ripötipätben pataüelen 
S^efeebenen bevDor. 31 uS ber Sage ber einzelnen 3)unfte auf bem Üiöritgenogrümm unb 
ber ©utfernuTig ber pbotograpbiW^n ^Platte Don ber ^riflaUpIatte löfet pt^ bie Soge ber 
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‘ ^ie mittlere SSQeÜenlänge beS gemöbnlidjen Siebtes beträgt etma 0,0006 mm, 
bie ber SHöntgenflroblen ober nur eiluQ ein Qfbnmillionpel nini, mäfjrenb ber 3lb= 
ftaub ber Slrome im i^rifiaO, bie fog. ©iiterfonftante, öl^.idfeoS gtöfeer alS bie 
SSeffenlänge ber fRöntgeiiftrablen angunebmeri ift 
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entfprecbcnben Dle^ebenen im ^riflüCf ermitteln unb eine öortäiifige ^torftetfung bon ber 
! 2lrtbedbeireffenl)enrQumöitlerQrtiQenS3Qne« ableiten. @in fotdjed SiöntQenoQramm uon 
Sleinjat^, enifpredb^nb einer ^pallungeplaile nach bem SÖÖürfel, ftiKt Srifl. 132 bar. 

3u eilDQ« anberer HBcife mutben bieje 6ri(beinun«en bon '^raqg (Sätet unb 
€übn) unterfucftt. ®ic ©enonnten bebienlen ficib babei homogener ^Röntgen* 
I prahlen, b, i. folcher bon einheiiltcher, beflimmler SÖiItenlönge, unb liefeen biefelben 
unter berfchiebenen SDÖinfetn auf bic Üriflanplullc ouffütlen, toobei man mehrfache 
'tReppjc erhält, brren Slblenfiingeminfel nach bejonbeter Slethobc ermittelt muiben. 
Ohne büfe mir hier nöher barouf cinjugehen bermögen, fei bemerft, bafe man au^ ben fo 
beobachteten ©rfcheinungen nicht nur ben a t o m i ft i f ch e n Sou ber i^riflalle ableiten, 
fonbern auch (unter 3nh>Ifenahmc gemiffer anberer phhfiloüfcher Snhlenmerte) bie 
äufecrp fteinen Slbftönbc berechnen fann, in melchen fich bie parallelen Sehebenen 
unb bie einzelnen 5ltome eine« ilriflallcJ boneinanber bepnben. 2öaö ben atomi- 
ftifchen Sau ber Sieinfüljfiiftalte betrifft, fo muibe ouf biefe ilBeife ermittelt, bafe 
berfelbc in ber 2at ein berartiger ift, mie er oben ootläupg aU möglich angenommen 
unb buTch 5iö- IJ^l bargeftellt mürbe. Satürlich mufe man fich tm ^Iriftall bie 
beiben Soumgitter mieber nach allen Sichtungen in gleicher 2öeife miebcihulc bjm. 
fortgefiht benfen. — Söenngleich im atomiftiiehen Sju ber Äriflalle bie ÜRoIeftile 
in einzelne ^tome aufgelöft erlcheinen, fo änbert fich natürlich bie burch bie chemifche 
Sormel auegebrücfie quantitatioe Snfommenfehnng ber betreffenben Subpanj nicht. 
S)üch ift bic Srt unb Sßeifc, mie bie Salenjcn ber Sltome hierbei im j^riftall 
mitten, noch nicht enbgültig aufgctlärt. 

2. 9)lori)fjoIoflic ber Slriftttöaöörcöate. 

IZBenn fine 9In5Q^( aufgODodtfenct Jltiflolle bic&t nebeneinonber auf einer 
gemeinf(öaftli(^en Unterloge betfclben ober einer anbern ©ubflnnj auffi^t, fo 
nennt man bie§ eine Ä r i fl a ( 1 b r u f e. fDleifl befinbet Heb eine r)rufe in einer 
©palte ober einer ^ötjlung (®cobe). 3n prächtigen prüfen tonnnt 5. S. ber 
SBergtriflaQ bor. Sm ©egenfo^ ju ben prüfen bejeithnet man roohl a(§ rU 
floltgruppe eine in einer ©runbmaffc eingelagerte 3niammen()äufung mits 
einanber oetroachfener ffriftafle; folcpe ©ruppen bilbet j. ö. ber ©ipS im Son. 

Se^lt e§ an bem 5ur Oontominenen StuSbilbung ber flächen nötigen 
Kaum, fo finbet eine geftörte ßriftallifotion ftatt, infotgeberen 
friftotlinifche Aggregate enlftehcn. Klan unterfcheibet bobei bauptfächlich 
eine förnige unb eine ftrahlige ©truttur. @in gute» SSeifpiel für bie 
crflerc liefert ber fatrorifche fDlormor. ®ie einjelnen ^iibioibuen machen 
einanber ben Kaum flreitig, unb e§ gelangt fein SriflatI jur ooDtommenen 
Kuöbilbung feiner gönn. 3m übrigen beR^t febo^ jebeS fforn bie phpR» 
lalifchen ©igenfcRaften eineö ilriflaQö. SBerben bie flörncr fo tiein, bap 
mon fie mit bloßem Kuge nicht mehr ertennen lann, fo bi’ieichnel mon bo8 
Kiineral als bicht. ©inb bie jufammengebränglen ff riflalle Dornehmlich 
nach einer Kichlung aulgebehnt, fo entfleht bie flrahüge unb bie faferige 
©trultur, mit mcichet oft eine holhfuselförmig getrümmte Oberfläche ber 
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Slggregcite tierbunlJen ifi, tnobei bie ©tra^Tm ober ^afern mk Siabien bom 
Zentrum oiilfkablen (rabiolfafcrig, im ©egenfat^ 511 pcn^öllelfaferig). ©olc^c 
©e&ilbe bcäeitbtiH man a(l Jngelig, tnoßig, niereiiförmig, troubig. $iefeI 6 en 
befleben babei oft ßu§ meb^^eren fonjenkifcbeii ©tbicbleii; bic)e§ boppdie 
©efüge bejeicbnet man auch tnotit ül^ ©laltopfftruEiur, meti am braunen 
©lalfopf (^raunetfenerj) unb am roten ©(G^topf [Stoteifenerj) in au^gejeicftnetcr 
SBfiife borEommt* 2 K§ mcitere Ulrten ber ©truttur triftaüiniitifr Mineralien 
merben uod> bie fdbafige, blätterige, Jdbuppige, ftengelige unterf(biebeiL 
©eiDtffe gebiegene MetaDe (Tupfer, ©über, ©olb) geigen niibt feiten 
eigenlümlitbe ftern^ ober bäum förmige (fog, benbritiidje) ©ebtlbe, an 
ttjel(be fi (5 bie ja^n^ unb brabt förmigen ©eftallen berfelbm an^ 

ftblieben. Oft treten fie audb in glatten unb SBIedben non tompli^ierter 
3 ufammenf€|uiig auf. ®ie ©bene foldier ipiatten mte ou£b flacher ®en= 
bitten gebt einer Oflaeb^rpädje paronel, nat^ mefcber ficb bie borbere unb 
bie Hintere ©eite (bjm, ©cpitbt) ^ueinanbcr in befinben- 

©djtießliil finb l^ier bie iopfen= bi^ fäuteuföimigen ^ropffteine 
(©tolattiten) ju ermähnen, meldje fij^b in Sßi^Un biird) 3l6[ap aus ^»era 6 = 
tröpfelnbcn Söfungen gebitbet Ijaben nnb uomentlii^ beim i^ültfteiu bc' 
übadjtet merbem Siefelben befi^en eine fdjaiige, törnige ober faferige 
©truttnr; im lepteren ^alle prahlen bie gafein bon ber 9td)fe nntb ber 
CberfIä(S 6 e aus» 

TT. ©iflenldjaften öer ^JOUiteralien. 

1. ßotjfiftongevfjiöaHmtgeu. 

a. ®ie S'riftßlle bttler TOincralien jeigen bie itierf= 

iDÜrbige @igetiid)aft, bfi| fie jiqi^ geiBiffen JRidjtungen, tocidie mit ben 
Üiiditungen befiimmier SriftaBflätbtn iiifommenfallEn, meljr ober meniget 
(ei(it jpalibcit fiiib. ßg loffen fi(6 infolgcbcffen glaiie © a i t u n g §= 
flögen fohiie ©fjnitunggftiide IjetfMen. ®q bie ©t}QltbQtfeit nur 
an bie fRidjtung, ni^t aber an ben Ort gebunben ift, fo fotgl, bü^ 
iebeg ©panunggfiüd roicbcc ftiaftbar tfl; bie ©paltbnrteit befi^t feine für 
unfere §ilfgmittel etreidibore ®tcnje. Sie ©paltnngejladien finb nidit fdon 
Dorret in ben f^riflaßen, tnetin aud öerfierft, öorbonben, fonbern fie metben 
immer erft infolge einer bau oufeen tnirfenben fi'raft (©dlog, ©loB, S^g) 
Öeröorgerufen. Qeigt ein SriftaU ©paltbarteit nod einer gliide einer 
beflimniten Sonn, fo befiel er biefelbe oud nod ollen übrigen ber: 
felben Sotm ürtgebörigen Slödfit. SBcifptelc einer ffljt beutliden ©palt* 
borleit liefern ba§ ©teinfalj (fpaltbar nod ben SBürfelflddEb), bet iQaltfpat 
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(fpoHbot nnd& ben ^auptt^omboebera + R), bet ©limmet 

(fpollbor no 4 bet monollinen SofiS). ®ie ©pallborteit lonn bei t)er= 
fibicbenen ÜJJineralicn fe^r ber|d)iebeti DoHfommen fein, ©ementipte^cnb 
bejeiibnet man fie ala böcbft öofltommen, fe^ir boüfommen, boDtommen, 
unüoDiommen, fe^t unboflfommen. 

SDioncbe iJeiftoKc loffen ©pollborteit na^ ben glädben mehrerer formen 
äuglei^ etfennen. ®o ift 5 . ö. bet Drlbotloä fpaltbar na^ bet ®ofi§ unb 
na^ bem ßlinopinafoib, unb jwat nad» beiben febt unb faft gleiib boH: 
tommen, aufeerbem febt unbolltommen naib ben §lä(ben bou <x> P. ®ie 
©tobe biefet mehrfodbeti ©poltbarfeit tönnen nifo, cnlfpteibenb bet Un» 
gteiibroertigfeit bet betteffenben tJläcben, ganj betfcbieben fein. 

b. SBtudb. SQJitb ein iDJineroI na(b JRicblungen 5 etbrodben ober jet: 
ftbtogen, nodi melcben in ibm feine ©paltbatfeit botbanben ifi, fo ent: 
fieben 23tu(bfläcben, bie mon fiirj ben S3tucb nennt. 3 e bofltommcnete 
Spaltbarfeit ein iüMnetal jeigt, um fo fdbroieriger mirb e§ fein, an bem= 
felben eigentliche Stucbflücben berjufteDen. Sei^t ift bie§ jebocb bei folcben 
ÜWineralien, loeldie mit eine febt unboüfommene ober gor feine tnabmtbm: 
bare Spaltbatfeit bep^en. 3 n folcben fällen namentlicb ifi bie SBefdiaffen: 
beit unb äotm bet Studbflö^en dboratteriflifcb unb fann al§ |)ilf§mittcl 
jut Seftimmung eines 9)lineroI5 bienen. Ser ^ru^ erfcbeint bouptföcblicb: 

1 ) mufcbelig, inenn bie öru^flöcbc mufcbelöbnlicbe ©rbabenbciten 
unb SSetliefungen jeigt (fyeueiflein); 

2 ) fplitterig, wenn auf bet Srucbflä^e fleine, bölb abgelöfte ©plitter 
haften (ßbalcebon); 

3) boftS» wenn bie SBtudbfläcbe febt Keine, bnfennrtig gefrümmte 
Spieen jeigt; finbet pdl nur bei bebnboren SRetaßcn (Äupfet); 

4) etbig, wenn bie iSrucbflä^e mit ftaubartigen Seilcben bebedt ip 
(Jfreibe). 

Söeitere bon felbft Oerfiönblidbe Scjcicbnungen finb : glatt, eben, uneben. 

c. ©cblagfiguren. ©e^t man auf eine ©paltungSpIatte bon 
©limmet eine iDietoIlfpi^e (etwa eine 9label) unb fübtt gegen biefelbe mit 
einem Rammet einen furjen ©cblag, fo entflepen in bet ifJIatte bon bet 
©pi^e aua fecbS mebt ober meniger getablinige ©ptünge, roeldbe einen 
fecbsPtobligen ©fern mit SBinfeln bon 60® bitben. SieS nennt man eine 
©cblagfigut. Sic ©^lagpguren, toeldbe auper am ©limmcr auch om ©teim 
falj unb anbern iDfincralien botgcpeHt toerben fönncn, entfpre^en SrennungS: 
ticbtungen, bie bon ben ©paltungSriditungen burcbauS unabböngig finb. 

(1. $ätte. Unter bet §ätte eines 3)iinctofS betftebt man ben SBibet: 
ftanb, melcben eS bem geroaltfamcn ©inbtingcn eines onbern ÄörperS ent: 

I gegenfc^t. Um auf eine möglicbft einfache SCBeife ein Urteil über bie §ättc 

50aum^ auer, SDRinetaToaie. 4. ^uff. 5 
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ju getointiEn, tierju^t ntfltt 1>q§ SWineroI mit einem fc&arffantigen SförlJei 
ju li^en uni) ob Ie|terer teilet ober fi^mterig ober enbli^ gar 

in bic ObetPä(bc beS SJJinfroIä einbringt ÜKan finbcl fe^t halb, bo§ bic 
^ärte bet ber{[t)iebenen ÜJIineralien [idb innerhalb meitec ©renjen betoegt, 
bo^ übet iebE§ einjeliie ÜJiincrQt eine Jonftonte §ätte befijt. 

©trenggenommen ifi üüerbingS bie §ätte eines JJrifioIlS, auf öct= 
f^iebenen ^locben ober auf einet fflä^e in berftfticbenen Sßiiblungen ge= 
prüft, ni^t glci^, im ©egenteil taffen ft(& juiueiten betröifttliibe Unterfdiiebc 
ertennen. ©o wirb 33. bet ©ponit, melcbet im trittinen ©ijflem friftnllis 
fiert, auf berffnigen Slfi^e, weliibe ber bolltommenften ©pollbarteit ent= 
fpritbt bie! Iei(ä)ter geti|(t ot§ auf bei anbern. ©benfo jetgen ®ip5 unb 
©limmer auf ben IJtüfben bet boflfommenpcn ©pattbaiteit eine geringere 
§>ärtc als auf ben übrigen äfäien. ©nbliiib taffen ficb auf ben ©poItimgS= 
fläcben beS ©ipfeS unb bei i?altfpotl je naib ber 9ti(btnng bei iRtgenI 
bei einiget Stufmettfamteit berfdbiebene ©örtegrabe untetfibeiben. ®o bets 
artige Unietfibiebe jebo^ in ber Pteget nur flein finb, |o tönnen biefetben | 
im fotgenben unberücffifbtigt bleiben. ' 

SSon bem ©runbfo^e aulgebenb, ba^ bon itoei Körpern, bon meld&en | 

ber eine ben anbern ju ri^en bermng, bet ti^enbe prter ift atl ber ge: I 

ri^te, ^lüt 9 Rd^§ folgenbe ©ärteifala aufgefteflt; j 

1) 3:ait, 6) Drt^üflaS, J 

2) ©ipl (ober ©tcinfatj), 7) Onarj, 

3) JJaltipat, 8) 3:opa§, 

4) Slupfpat, 9) Jfomnb, 

5) 3Ipotit, 10) Diamant 

SRi|t ein ÜRineral j. 33. ben ifatffpat, niibt ober ben Slu&fpflt utib i 

mirb aui^ oou btefem ntiibt geriet, fo ip feine ©ärte genau =4; ri^t 
e§ hingegen ben S?altfpat, roirb ober felbp bom fftufjfpat geriet, fo liegt 
feine §ütte ätoif^en 3 unb 4, man btödft fie auS burd) 3,5. ®amit t 

foll aber ni^t gefagt fein, bafe bie betrepenbe $ätte genau in ber 3Hitte | 

iWiffben ber bei i?altfpatl unb ber bei glufefpatl liege. Überhaupt finb 
bie ber ^ärleftala nietjr all 9f«mmecn benn all roirllitfte ©tobe 

ju betraibten. 3n Sirtliiibteit ift ber Unlerf^ieb ber §äite imififten ben i 
^tufonglgfiebern ber ©fala biel geringer als ä<nif<fieu ben ^ö^eren ©liebem. 

®er Unlerjibieb 5n3ifdien ben ^ö^ften ©liebem ift ein fe^r großer. 5)ie 
©belfteinfdileifer fiftö^en naiib ber 3tit> toeldie jum ißolieren eifarbctli^ 
ift, ben Unterfc^ieb bet §ätte bon Siamant unb Sornnb biel gtöper oll i 
bie Unierfi^iebe ber nÖcbPnicbrigen ,§ärtegrobe. j 

ß. ©lapijität unb 33itgfomteit SSen^tn bie SRineralien bol | 
ÜSermögen, gtö|cre 33criinberungen i^ret©ePaU roieber aufiu^eben, fobnlb bic 
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Äraft, welÄe biefelbcn ^etborgcbro^t ^otte, ju roirfen auf^ört, fo nennt 
man fie elaftif^. @(afti)(b ftnb j. t8. bünne tBIätl^en bon ®Iimmei 
ober ©töbdben bon 2(f6e|}. Ser^atren bie berfiftobenen Seile jebo^ in 
i^ret neuen Sage, fo nennt man bo§ 3JJineraI b i e g f a m. Siegfam ftnb 
j. SB. ß^Iorit, @ij)S unb Salf. loinmen in bet 9latut me^tfadb 

gebogene j^rijtaOe bon @ip§ bot. 

f. ©eftbmetbigf eit. SDlan nennt ein ÜJlineral gefdbmeibig, menn 
e§ bet einbtingenben ©pi^e eines prteren flötpetS (elroo bem SDJeffer) 
boQjlänbig na^gibt, mobei toeber Sprünge entfielen, no^ aui$ jicb ©ptilter 
ober ein Sßulber bon bem SDiineral ablöfen. ©ef^meibig ift }. SB. boS 
©olb, baS ©Übet, ber ©ilberglanj. ®ie gefdbmeibigen SDietaDe finb ge= 
Wö^nlicb omft be^nbar, inbem fie pcb Ju bünnen SBIättcben pmmern 
ober JU ®ro^t auSjie^en (offen. 3^^ n’O'i SUiinerat, meines 
fidb enttoeber gar niibt ober nur febt fibroitrig in ©tüdte jerjcbtagen löfet, 
tbie j. SB. ©ifen unb aDe bebnbaten SDletaDe. SBeoba^tet man beim ©(haben 
ober Äraren eines SDJineralS ein fjotifpringen bet ©plitter unb beS SßuIberS, 
fo nennt man boSfelbe f probe, j. SB. fjfelbfpat, wöbrenb man als milb 
biefenigen SDiineralien bejeicbnet, beten spuioet beim ©(haben auf ber 
Weffetllinge liegen bleibt, j. SB. ©raphit. 

g. SBfrhalten gegen löfenbe ©ubftanjen. 5t^figutcn. Sie 
JU öeif^iebenen fjotmen gehörigen glühen eines ÄtifloDS »erben bon 
auflöfenben glüffigfeiten ober Sümpfen berf(hiebcn pari angegripen. 3Iuf 
geroiffen Slüthen finbet eine raf(hete Sluflöfung Palt olS auf anbetn. ©o 
»erben j. SB. bie §lö(hen + R beS ffallfpatS bon ©aljfüure flürter an= 
gegripen als bie SBapS OK. ©e»ipe Planten ber JlriftaHe etleiben babei 
hüupg eine metfroürbige SBerünberung, inbem an ihre ©leüe fihmole ^lü^en, 
fog. sprüroponspü^en, treten, ©o »erben an ben OuarjfriftaUen bie ab» 
»echfelnben JJanten -f- R : — R bon glupfüure glei(hfam »eggeü^t, unb 
es erf(heinen bofelbft f^male, faP ebene glühen. üRonihe natürii(h bor^ 
fommenbe Ätipaße lapen berartige, auf bie 6in»itfung löfenber ©lope 
jutü(fjufühtcnbe ßrftheinungen (malte 5(ä(hen neben glünjenben, f(hmale, 
meift etrooS gerunbete Slbftumpfungen gemipet J?anten) etfennen. 

Sie j^ripaOpächen »erben iebo(h in ber SRegel ni^t gleichmöpig bon 
ber ouflöfenben ©ubPanj angegripen, fonbern eS jeigen fich, »enn man 
boS SöfungSmitlel borfidhtig — nur mögli^P (urjc 3eit ober in berbünntem 
3uponbe — ein»irlen lüpt, auf benfelben biele tleine, regelmäßig gepaltele 
SBetliefungen, »el(he bon ebenen glüdhen begrenjt »erben unb äße paraßel 
liegen. Ulan nennt fie ^ßfiguren ober ^ßeinb rüde. SI!Jlan(hmoI er» 
rei(hen biefelben bei borfithlig fortgefeßter tßung eine fo bebeutenbe ©röße, baß 
pe f^on mit bloßem Sluge ober mit bet Supe »ahrjuneßmen fiub, in bet 
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atcgel muß man ftd6 baju ieS 9}IiEtülfop5 bebicne«. ®ie gurm ber %ftguten 
liebtet fid) naEb bet ©qmmetrie bc§ SJriflaQä 6itD. bet gläifie, auf ber fie 
QUftteim; p* ouf glei^atligea gläcbeti glet(ib, auf ben'ibiebettoitigen 
beri^icbea. gig. 133 peQt bie auf beii OftaebErpöiiben be§ ^JagmtitS 
nadi bem biit ©oläfäure er: 
f^eiuenbcn Slpguren bat. gig. 134 


Sfia- m ffig. 134. 

5 eigt bie burib ^ebonblung mit Sfflafjer auf beti Söürfelpäditn beä ©teiii: 
fo4e§ äu crbaltenbcn 'Ü^figuren. gig. 135 fieüt bie auf ber Sufis 

beS tbombififten S^opofea mit 
§ilfe bon gefibmolienem '^^tali, 
gig. 136 bie auf ber SufiS beS 
monoüinen ilRuStoCitS butEb Se: 
fiunblung mit glu^fbut unb 
@ifttDtfeIfäuteberborgerufenen%= 
figitren bot. Sie erfteren fiub 
ber ©qmmetrie ber rbombif^eu 
SafiS eutfpredbetib nud) recbts unb 
lints, foroie onberfeits uuEb botn 
unb hinten gleic&geftaltet, mäbtenb 
biejcnigen bc§ ^Olustonits nur nuEb 
reEbtS unb lints fqmmettifEb fitib. 

9fiE&t nur bei fioloebrifdicn, 
funbern aud) bei hennebtifden unb 
bemimorptien ßriflotten flehen bie 
^gfiguren in enger Sejiehung jur 
©qmmettie ber bctreffenben glücbe. ©o jeigt gig. 137 bte mit ©aljiüure 
geübte Safts bcS hejogonulen pqtumiböbhemiebiifE&en SlpotitS, gig. 138 
buS mit betfelben ©äure geäste Srudqpinuloib beS tbombif^en, nadb bet 
SertiEaluEbfe hemimorphs» SliefetjinfetäeS. 3m erfteren gälte befi^en bte 
%pgiirfn bie goim unb Soge bon hepgonalen Sritopqromiben, was ber 
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p^romibolen ^emicbrie enlfpridfet; im If^teren jinb bie ‘jl^figuren oben 
(inberS ausgebilbet al§ unten, roa» bcullitb ouf bie ^emimotpbie l^intoeift 
(f. ©. 42), 9lu§ bem ©cfagten ergibt jicb, bofe nu^ bie gfläcben foicbct 
formen, meicbe bei einet ^emiebrie ober ^emimorpbie öufeetli^ unberönbert 
bleiben, bo^ burd) ihre ^ijfigurcn. ben geringeren @rob bon Symmetrie 
ju erfennen geben, aifo in SBirtticbfcit ebenfalls al§ ^entiebrif^ ober ^emi= 
morpb JU betroebten finb. ßntfpretbenbeS gilt für bie Setartoebrien. @o 
bilbet benn bie llnterfuebung ber 5lgfiguren eines iJriftallS gonj allgemein 
ein auSgejeicbneteS, ja baS firberfle 5Dliltel, bie 5?laffe ju erlennen, melcber 
bet belreffenbe 5?tiftail angebört. 

Sie bem %cn ihre 

aus jroci ober mebreren 3nbioibuen befonberS beutlicb erlennen. fjig. 139 
flellt bie mit ©iftgfäure (©ffig) geölte SafiS eines SlragonitbritlingS bör. 




auf ber fidb bie brei miteinanber Permadbfenen SJtiftaüe bur(ib bie relotio 
Perfdiiebene Sage ihrer 'Ü^figuren aufs beftimmlefte unterfcbeiben taffen. 

'ii^figuren nimmt man au(b juroeilen an nalütli^ oortommenben J?ri= 
ftaflen mabr, woraus folgt, boß biefelben ber ßinwittung löfenber ©ub= 
'ftanjen auSgefe^t moren. 

©emiffe triftatlinifdje ober onfcbcinenb amorpbe TOineralien, wel(be Porber 
eine ©truttur ni(bt erfennen loffen, offenboren eine fol(bc bei ber %ung. 
©bolcebon unb 3tcbat jeigen, auf angefcbliffenen Släeben mit fjlubfäure 
geö^t, einen ?lufbau auS fonjentrifdien, böebft bünncn Stiebten, wie er 
potbem nifbt ober ni(bt fo beutlicb ju feben mar. 

2. ©eloid^t. 

3u ben wiebtigften fDJerfmalen bet iUfineralien gehört baS fpejififdbe 
@emi(bt, inbem berftbiebene iülineralfubflanjen in ben meiflen gällen Per: 
fd)iebeneS, hingegen alle iBarietäten eines unb beSfelben 9KineralS im aHs 
gemeinen febr nabe gleiches fpejifif^eS ©emiebt befi^en. 
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A. aillgttneine aSiiietttlogie. 


Stm jd6werpen finb bie gebiegenen ^Mefofle; spiaiin (rein) 21,5, ®oIb 
19,4, Duetfnl&er 13,6, ©Über 10,6, Kupfer 8,9. ^itron fcblieben fic^ 
bic 6rje: Sinnober 8,1, Slcigfonj 7,5, SBtißbleietj 0,5. 

ferner befi^en ein IboljeS fpejififdbfS ©eroiebt j. 39. 4,5, 

Korunb 4, ©inmont 3,5. 

Sßerf)äUni5inä|ig Iei(bt finb f®on u. a. : Kolffpat 2,7, Dufirj 2,65, 
OrtbotloS 2,58; no^ leister: ®ip§ 2,3, ©ibitefel 2, ©temlo(|le 1,5 
uub leiibter, 39ein[tem 1,1. 

3Ju§ biefec SwfßmtnenfteÜung erfiebt mon, wie berfd&ieben bo§ fpeji: 
fifdbe ©eroiibt btr fDUneroIien fein lann. SBiU man aifo auch bei bet 
Sefiintmung eines SllineralS boS jpejififcbe ©ewiibt niibt genau ermitteln, 
fo wirb man bodb oft f^on mittels Ibwitgen in ber |)onb unb 33er= 
gfei^ien mit betannten fölinetolien eine nnnöbernbe Kenntnis beSfelben 
oetfeboffen tönnen. 


3. ©igeitjd^aften. 


a. Siibtbredbung. bringt ein Si^tflrabl aus ber Sujt in einen 
feffen ober ftiiffigen Körper ein ober gebt er umgetebrt aus einem fotzen 


in bieSuft über, fo erleibet et eine ?lblentung 
bmi feiner SRirbtung, ausgenommen, wenn 
et fentre^t auf bie Srennungeflü^e bet 
beiben füRittel, ber Suft unb beS betreffenben 
Körper», anfföDl (gig. 140). ®ie in bem 
Sßunlte, wo bet ©trabt bie SrennungSp^e 
trifft, auf biefet erri^fete ©enlce^le b^'^t 
baS ©infaßslot, ber »on biefem nub bem 
einfaflenben ©trabt gebilbete Sintel @infQßS=_ 
mintel (a), fomie ber Dom Sinfattelot unb 
bem gebrorbenen ©trabt gebübete SBinfel 
Söre^nngSwinfet {ß). ®er einfallcnbe 


A -,u 



Sia- Ht»- 


unb ber ge.braöbene ©trabt liegen mit bem ©infallslote in 


berfelben ©bene, ©re^ungsgnotient (n) nennt man baS SSerbitltniS 
ber ©inuS ber beiben genannten SÖintel, eS ift : 



unb jwar gilt bcrfelbe gewöbnlirb für ben Übergang bet ©trabten aus ber 
Suft (genauer auS bem luftleeren fRaume) in ben betnffenben buicbfi^itigen 
Körper. S3ei einem unb bemfetben amorphen Körper, j. S. ©taS, ober 
bei einet Slliffigteit, j. S. SBaffer, ift bet SretbungSquotient für 
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alle ©trollen fonpant, mögen fie in einer 9Ji(!6tung auf= 
fallen, in mel^&er fic wollen*. 

SJlon nimmt an, bie ?Iblenfiing bet ßicblflral&Ien beim ßintritl in ein 
bicbtereS SRillel tüf)re üon bcm größeren SBibctflanbe ^er, melifier ber ißets 
breitung beS 2i^le§ in bemfelbcn geleiflet wirb. S)ie Setfucbe bon ffoucault 
^obcn benn au^ ergeben, boß bie ©efebwinbigleit be§ 2idbte§ (oon mift= 
lerer SBtllenlänge) im SBo)7er ju ber in ber 2uft ficö ber^ölt wie 3 : 4, 
was mit bem für ba§ SBoffer ermittelten Sreebungfquotienten 1,333=4 
in auffoDenbet SBeife übereinftimmt. 5Dlan lonn bemnn^ ben ©o^ auf= 
Pellen: $ie 2icblgefÄwinbigfeilen in öetfe^iebenen 9JJiltcIn ber^alten p^ 
umgelefitt wie beren Sre(^ung?quotienlcn. 

Slußet ben omorbt)en jeigen nun alle regulär ftipallifietenben, butdb= 
pcbligen fDtineralien bie bießer befptodbene einfache 2iihtbreihung, b. h- ein 
einjelner einfodenber ©Irohl ift nach bcm Durchgänge burch bo§ betrePenbe 
ÜJlinerol noch einfach imb folgt ben oben genannten ©efeßen. 

Slnber§ hwSffl^n öerhalten pch bie nichlregulören 5DtincraIien. 33ei 
ihnen ift im oOgemeitien mit bem Eintritt bjw. Dur^gang eines 2idht: 
ptahlS jugleich eine ©pallung beSfelben in jwei ©trahlen (boppelte t8te= 
dhung) betbunben, Welche ßtfeheinung juetft am fialffpat (iSlänbif^en 
Doppelfpat) bon ©roSmuS SBarthoIin 1669 beobachtet würbe. 

SBelrachtet man burdh ein nicht }u bünneS (thomboebrifdheS) ©paltung8= 
PücE beS genannten iÖJineralS bie in einem iJarlcnblatt burch einen 9JabeI= 
pich erjeugte hfde Öffnung, fo crfcheint biefelbe hoppelt. DaS eintretenbe 
2ichtbüfchel, aifo auch feber burchgehenbe 2i(htPrahI, ip bemna^ in jwei 
Süfchel bjW. ©trahlen jerlegt worben. Setradhtet man burdh ben Jt'allfpot 
eine auf ein SBIatt ^ßopier gejeiftnele unb mit einem marlicrten 5ßunlt ber= 
feheuc 2inie, fo fieht man biefelbe unb natürlidh ebenfo ben tpuntt hoppelt. 
Dreht man nun ben jlallfpat, inbem er auf bem Rapier liegt, fo berharrt 
boS eine Silb auf feiner ©teile (gerabe wie wenn man burdh eine @IaS: 
platte pehi), währenb baS jweite tiefergelegene fich um baS erfle herum= 
bewegt. §ält man baS 91uge fenlredht über ben ifaltfpat, fo geht bie 
f^einbat hoeiicntale IBerbinbungSlinie ber beiben IBilber fiets parallel ber 
furjen IKhbwbenbiagonale. IBon ben beiben, aus einem 2i^tprahl bur$ 
bie hoppelte SBte^ung hftöorgehenben ©trohlen folgt ber eine, welcher bet 
orbent liehe ober orbinöre genonnt wirb, bem gewöhnlichen IBcechungS: 
gefeße, währenb ber anberc, außerorbentlidhe ober ejtraorbinäre, einem 
anbern ©efeßc gehöret. 6t broudht nidht mit bem einfollenben 

‘ ffioeb ift bobei BorauSgeffßt, boß bie belreffenben Strobten »on gteicber SIrt, 
b. i. gleicher fffaibe bj». SBeQenlänge feien, ba mit biefen auch bie IBcechungS' 
quotienten fich önbern. 
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A. Mgetttetne SD^inerüfogie, 


unb btm (äinfüIUIote in einer 6bene ju liegen» 
3tuE^ befiel ^ier bet orbenllidbe ©Irobr einen größeren ©re^6Ling§quottenieK 
(il§ ber Qulcrorbentlidbe, unb bet Scei^nngequotient be§ le^tcren ift niebt 
fonftant, fonbern (inbert fi(b mit bet SRid&tnng beg ein- 
fallenben Siebte». 

Sebc 6&ene, meltbe auf einet üi^ombocberp^c [entied&t fietjt unb babei 
ber turäen SSbombenbiagonafe borallet gebt, b^i^t ein optipet §auptj(bnitt. 
Siegt ber einfaHenbe ©trnbt in einer foltben 66ene, fo liegen autb bie 
beiöen burtb bie boppette Sreslung cu§ ibm bfrborgegQngeiien ©trabten in 

betfelben (^ig. 141), g'äfft ein ©trübt fenf- 
xedbt auf eine aftbomboebetpibe auf, fo toirb 
ber orbentlidie ©trabt gar ni(bt, bet außer- 
örbentlii^e in ber (Sbene be§ fjaiiplpniitel ab^ 
gelentt, 

®ic ®oppeI6re(bung tann an ben meiffen 
ni^tregutaren ^riftallen nicht in ber einfüchen 
biretJen Seife mDbrgenomnien metben tnie beim 
Äöltfpat, meif bet Unterpieb bet beiben 
Srechungfquotienten in bet fWeget biel üeiner 
ift all bet biefem. 3tn but^fichtigen, floren 
OuQrjtriflüHen (j» SB» ben fog. SJIarmarofi^er Siamanfen) löjet fitb bie 
Soppelbretbung jebotl aui3b bireü beobadjten, uitb jmat auf folgenbe ?(tt: 
3Han lege ein CuQrjpnöma (Kombination co R*±K), bei meinem eine 
^läibe fo borberrpt, ba^ mon bureb fie unb bie jmeübenQ^bnite mie 
bur(b ein ^ßrilma (oon 60”) b^i^tiuribfebfn lann, auf einen auf ilJapiet 
gezogenen ©tri^, fo bofe bie ftart nulgebebnle $tilmenp(be beu ©trieb 
bebedt unb bie §nupiQdbfe bemfelben patodel gefjt. $ann erblicft man 
ben ©ttid uidjt nur bureb bie obete borijonlöle, fonbern niscb burdb bie 
benaibbarte ftbtög liegmbe (ebenfo auf ber entgegengefe^teu ©eite), 

©iefelbe gifdieitiung bietet natilrlicb iebel ©lalptilma bat. Entfernt man 
jebüib ben Krifiafl in paralletee Sage öon bem ©triebe, fo rtidt ba» [eit= 
lid&e SBilb no(b meb^ bon bet 9)iitte toeg, unb inbem man balfelbc üerfolgt, 
fiebt man, mie el fitb f^bon bei oerböltnilmüpig geringer Snifernuiig in 
jmei Silber fpaltet. 

©tbleift man an einem KatEfpattbomboeber bie beiben ^oletfen meg, 
fo ba^ fie bureb äi^ei 5 ur §QuptQ®fe fenEretbtc glö^en (OR) etff|t merben, 
unb blidt gernbeaul bureb bie beiben poratlelen blöden natb einem ^untt 
ober einer bellen Öffnung in einem Knrlenbrait, fo fiebt man biefelben nur 
einfadb; e§ erfebeinen aber miebet hoppelte Silöer, menii man ftbief bi^^burtb= 
fiebt. §ietaul folgt, baf5 in ber 9li<bEung paradet jur ^aupiaibfe nur 
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einfa^e SBrcd^ung llotifinbet. ©ol^e 9lid&tungen nennt nmn oplifebe 
Slcbfcn K 

S5ie JJtipalle bet ^ejagonafen unb quobrottfeben üninerolten befi^en 
nur eine opti|(!be ?l(bfe, tt)el<6e mit bet fiijtaflogropbifcben ^aupfodbfe ju: 
fommenföQt; fie finb optif(b einntbftg. Sobei 5 eigt fi(b jebodb bet Unter: 
fdbieb, bafe bet gemiffen ber Ib'etbinflfbö^'gfn iJörpet, »ie beim iJoltfpat, 
ber SrediungSquotient be§ orbentlicben ©irnbleS größer ift al§ bet beS 
außerorbentli^en (optif^ ncgatiüe ßrifiofle), bei anbern hingegen, tuie 
beim Ouorj, boS Umgetehrtc ftottfinbet (opti|(h pofitioe SJriftQtIc). 

S3ei roeiterer Verfolgung bet ermähnten ©tfdheinungen hnt man ge= 
funben, bofe bic beiben butch Doppelbrechung ou§ einem ©trohle entponbenen, 
au§ bem Jf’Qllipotrhomboeber auStrelenben Strahlen (§ig. 141) fenfredhl 
jueinonber polarifiert finb, b. h- bap bie ^iihcrmoletiUe bei jebem 
eiiiielnen Strahl fämtlich in einet ^Richtung fchroingen, möhrenb bie 
S^roingungSri^tungen beibet Strahlen aufeinanbet fenfrecht flehen. Die 
S^mingungen be§ eitroorbinären Strahles E gefAehen im ffriflall felbp 
pets in ber but^ ben Straht unb bie §auptachfe (optifchc ?l(hfe) gehenben 
ßbene, b. i. in feinem oplifchen ^auptfchnilt (in ber S'Sut ßbene bet 
Seithnung), mobei jeboch ju bemerten ift, bap ni^t nur bie oben ermähnten, 
ouf ben fRhoniboebeipächen fentrr^ten unb bet furjeu SRhontbenbiagonale 
paraPeien, fonbern afle butch bic ^aupladhfe gehenben ober }u folchen 
paraDden Ebenen optifche ^auptfchnilte (b. i. Shmmetrie:6benen in opfif^cr 
SBejiehung) finb. Die S^mingungen bcS otbinären Strahls 0 gefchehen 
ftets fenfre^t 5 ur ^auptachfe (hier fenfre^t jur ©bene ber Sfi^nung). Der 
VreihungSquotient bcS rstra otbinären Strahles meicht bon bem fonPanten 
beS orbinären am meiflen ab, menn bet exltaorbinäre Strahl in einet 5 Ut 
l^auptachfe fenfredhten fRichtung butch ben fftipaP h'nbur^gcht, mobei 
er parallel bet ^auptachfc fchmingt. fjür biefen fjafl fanb man 
beim ilalljpot ben VrechungSquotienten beS orbinären Strahles < 0 = 1,6583, 
bcS ejtraorbinären e =1,4864; beim Quatj w= 1,5442, £ = 1,5523 
(für gelbes Sicht), m unb e merben als ^auptbrcchungSquoticnten 
bejeichuet. Der Unterfchieb ber Vrechung beiber Strahlen roirb um fo 
geringer, je Heiner bet SBintcI ift, melden ber ejtrnorbinäre Strahl 
mit ber oplifchen 3lchfe einfchließt. ipflanjt fi^ enbli^ ber genonnte Strahl 
parallel ber |)auplaihfe fort, mobei er (mie ber otbinärc) fenfrcöht 
jur §aupta^fe fchmingt, fo ift fein VrechungSquotient genau gleich 


' 2)te ouiif^en 3($fen Pnb ebenfotoenig mie bie Iriflattographtfihen einjelne 
Sinien, fonbern Ütidbtungen, benen im Itiiftall iinenblich Diele Stnien paraOet 
gehen. 
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A. SiaflemeijK aUintroIogit. 


hem heS otbinären ©tra^IeS, b. ’i). c5 finbet feine bßptJelte, fonbern nur 
eiiifoije Siecfiung ftatt. ?(u5 allen fielrtffenben, an optil^i einod^jigcn 
ffriftaOen beobaii&tetfn 6t((beinun9en folgt, bnfe ein folget ifiifioD fiib 
nacb fümlliiben, }ut |)QUpta^[e gleteb geneigten Stiftungen oittiff gleif 
ber^nlt. 6ine barau§ ^ergeftedle fiugel lögt aifo opttff mo^J bie Sage 
her §auptaffe, nift ober biejenige her Sfebenofien erfennen. 

^rifiofle, roetfe bcm tfiombiffen, monottinen ober trüliren gellem 
cngc^ören, jeigen gleiffofls boppclle Sif tbrefung, jebaf befilen bicfciben 
jtuei Stiftungen, in benen nur einfnfe Srefung ftoftpnbet, oI[o jtnei 
Dptijfc SIffen. ©ie finb optiff ittieioffig. 33ei biefen itörpern befi^en 
beibe burf bie boppette S9ref ung entflefienbe ©trauten einen mit bei 
Stiftung meffefnben S3refung?quotienten, e§ fonn clfo ^ier nur bon 
ejtraorbinören ©trotten bie Sfebe fein. Stuf unterffeibet man ^ier ftatt 
i»ei brei ^oiiptbref ung§quotienten («, ß, y). ©ie entfprefen 
folfen ©trauten, bie naf brei oufeinanber fenfreften Stiftungen fre 
©f mingungen au§fii^ren, Bon benen jwei (für « unb y) ben §Qlbierenben 
her öon ben opiiffen SIffen gebilbelen Söintel paratlef ge^en, mübtenb 
bie britte (für ß) jut Ebene jener 3Jf fen fenftef t fte^t. a ift bet fleinfle, 
ß her mittlere, y her größte §auptbref unggguotient (adß cy). Um= 
gefefirt enlfprif t « bet gtüBten, y ber Ueinften Sif tgeff roinbigfeit (für bie 
betreffenbe Siftart) imter£)Qlb be§ ÄrifiattS. ®ie Ebene in melfer bie 
beiben optiffen 3lffen liegen, föQt bei ben rfiombiff friftaDifierenben 
SJtineralien mit einer ber brei friflaQograp^iffen Slffenebenen jufammen. 
Stuf befi^en bie fiinien, luelfe bie Stßinfel ber optiffen Stffen halbieren, 
bie Stiftung itneier Striflattoffen. Sei ben Mineralien be§ monottinen 
©pftems füllt bie Ebene bet optiffen ülffen entroeber mit bet ©pmmetrie: 
Ebene biW. bei Slf fenebene ae jufammen ober fie fte^t auf berfetben fent^: 
ref t. 3'n triflinen ©pflem enblif brfi^t bie Ebene ber optiffen 9tf fen feine 
im botauS beflimmbare, Uberbaupt feine friftadograpbiif orientierte Sage. 

Son grofeer Sif tigteit ift bie Seobaftung burf fif itgec JfriflaHe bjnj. 
borauS geffliffenet bünner sptotten (auf ©paltungeptötten) im potaii: 
fierlcn Sifte. 3ur Erjeugung be§ polorifierten SifteS bebient mon fif 
aBgcmein beS fog. Sticolffen toelfes qu§ ©ojipelfpat Ijer: 

geflrtlt unb fo fonflruieit ift, ba^ Don ben beiben burf bie S>i]ppelbref uug 
entfiebenbeu fenfreft iuctnntihet polnrifieiten ©trabten nur ber ouBer= 
orbeullife burfgetoffeu mirb. Stoei folfet iprismen werben nun fo mit 


* ift jtt teoffen, bafe biefe Sfiene, gerabejo toic bie Ebene äWeiei: tiiitüHo= 
gtopbtffer Stibfen, tiift eine einjelne ift, fonbern bog fie eine 'Jlidituiig bor* 
ftetet, toelfet unenbliib riete parallele unb gleiftoettige Ebenen entfprefen. 
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einem lUüroffop tierbunben, bofe bie aii§ bem unteren (bem fog. tpolorü 
falor) öuStretenben ©trollen niif bie (auf bem Sif^e bc§ 53?ifroffop§ be- 
i finblicbe) ffriftaflplalte füllen unb na(!b bem SJutdbgnnge burt^ biefelbe bo» 
jmeite 9licoIf(be 5ßti§ma (ben 'Jlnalpfalot) poffitren, e^e fie ins 9Iuge ge^ 
langen. $ie beiben in ^Wetatlbülfen gefaxten ^PtiSmen fmb fo angebradbt, 
bafe mau burdb SDrebung um bie 5Icbfe beS ajjifroftops i^re gegenfeitige 
Stellung beränbern fonn. Stegen bie beiben parallel, fo erf^eint baS 
©erubtsfelb beS IDMtroffopS ^eD; bre^t man bann baS eine ipriSma um 90®, 
I fo i|l boS ©efieblSfelb bunfel, toeil je^t bie ©trablen, nseltbc baS untere 
1 ipriSma liefert, pon bem oberen ni^t ^inburcbgeloffen werben. S3ei ben 
je^t gebräu^li(^en Snftrumenten ift auch ein DticolfdbeS IßriSma (als 
Sinalpfator) über bem CbjelliP fo angebroibt, bafe eS bequem feitlic^ in ben 
$ubuS eingeftboben unb mieber jurürfgejogen werben lann; biefet 31nalp= 
fotor befinbet fidb gewöbulicb in jum ipolarifotor unter 90® gelreujter 
Stellung. 3)2on fann nun bie bon bem tpolarifalor gelieferten Stroblen 
porallel auf bie ju unterfuibenbe iJriflünptülte fallen loffen, ober man fann 
biefelben borber bureb eine übet bem Ißolotifütor paffenb angebradbtc ftarfe 
Sammellinfe tonbergent ma^en. Slanadb unierfibeibet man eine ^eobadbtung 
im parallelen unb eine foldbe im lonbergenten polarifierten 
Siebte. 3m leiteten fjafle erfe^t man baS Cfular beS WitroftopS bureb 
eine an tieferer Stelle in ben $ubuS einge'ebobene fcbwaebe Sammellinfe, 
ober man fombiniert mit leitetet ein anbereS bi«ju beflimmteS Dlular, 
ober enblieb mon bebient ptb beS 5 U biefem eigenS lonflruierten 

tpoiarifationSinprumenteS. 

1. ©eobü^tungimparallelenpolarifiertenSi^te. ßreujt 
man bie beiben 9?icolS, [teilt alfo. baS Witrojtop auf 5)untel, unb legt 
bann auf ben 2if(b beSfelben eine glatte eines bur^fiebtigen amorphen 
Minerals ober eines ßtijlalls, welket bem regulären Spflem angebört, 
fo bleibt bas ©eRcbtSfclb bunfel, audb wenn man bie Sßlatte um bie 3l(bfe 
beS 9)litroffopS brebt. ®enn weil bie Ißlatte baS Siebt einfadb briebt, er= 
leibet ein aus bem ipolarifator fommenber Strobl in berfelben ebenfowenig 
eine 91nbetung feiner SebwingungSriebtung, als wenn er bureb Suft gebt, 
wirb olfo bor wie uadb bom Slnalpfator nid)t butdbgelaffen. ©ebört aber 
bie ipiatte einem firiftoU an, welker nicht regulär, olfo oud) nicht einfoeb--, 
fonbern boppellbreebenb ift, fo erfbeint biefelbe jwifben gefteuilen fJIicolS 
bei bet®rebung im allgemeinen abwebfelnb bell unb bunfel. 6ine 9Iufbcllung 
ber boppeltbrecbenben ipiolte tritt immer bann ein, wenn bie SbroingungS= 
ribtungen ber beiben burb Jloppelbrebung in ber Ißlotte entftebenben 
Stroblen mit ber SbwingungSribtung beS ißotorifotorS, olfo oub beS 
9InalbfatorS , einen fbiefen SBinfel bilben. $ann wirb boS aus bem 
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'^iolorifotor fommenbe Si^t in ber 5plQtie bspiJtlt gebrocöeii unb ^'«ouf , 

jum Sieil bom Slncfpfator bur^gelaffen. man nun bie ^falte, jo 

tritt jfbtfmal bann Suntel^fit ein, wenn bie ©(ftraingiingeri^tung bev 
aus bem ^olarijoior austtetenben Sita^len mit einer ©cbraingungSriiJitung 
ber fitiftaöplnlie 5ufnmmer!fäflt, jene Strehlen aljo in legieret feine ®oppeI= 
bretgung erleiben, Sie ^piolte gefiattet einem jolcgen ©trag! bictmegr uw ' 
gcflöiten Sutiggang, worauf er im Slnalgfator aulgelä[(^t wirb. So bie * 
©(gwingungSriiliungen einer bopprllbre^enbeii iptotte aufeinanber fcnfreiftt 
ffegen, fo folgt, bafe jebesmnt wieber nn^ einer Sregung um 90“, olfo 
bei einer ganjen Umbregung öiermat, Suntelgeit cintreten muß. SDlon j 

bejeiibnet beSgalö bie ©ebwingungsriegtungen ber SriftaBpIotie ouib als I 

igte StuSlöf^nngSricbtungen. i 

äBei ber ^eUfieilung jwiftben gefreuiteu fßicols eifebeinen ober bie i 

bünnen, boppcllbre^enben glatten, wenn audb weites Siebt in ben ißorari= j 

falor einlritt, ni^it farblos (ober in ihrer Sigenforbe), fonbern fie jeigen 
feböne färben, wel^e man Snterferenjfarben nennt, ©teflt man | 

bie SticoIS parallel, fo geigt eine fofibe Sßlalte bie tomplementäie fjotbe | 

gu berjenigen, bie fie gwifdien gefreuglen aufweifi. Sie Slrt tiefer gütben i 

bängt in iebem eingelnen fjoüe non bem SreebungSbermÖgen unb ber Sitfe 
ber ipiatte fowie bon ber Dtiibtnng ab, in weliber biefelbe aus bem ^nftall 
bergefteflt würbe. Sünne Sptalien bon @ip3 unb ©linimer, tiefere bon 
Quorg geigen bie gacben febv l(bön. 

^infiebtli^ einer 5ftifta[lplatte, Welche auS einem 
ober gunbratif(ben f^tifloß bergefieUt ift, gelten folgenbe ©efege. ©egt 
bie ^platte ber S3afis porafle!, fo erleibet boS aus bem ipolarifolot fom= 
inenbe Si^t, weif eS paraflet ber optif^en ?f(bie binburdjgebt, in ber ipfatfe 
feine hoppelte SBrediung, trifft bielmcht unbeiänbcrt ben Slnalgfalor unb 
wirb in bemfetben ouSgetöftgt. Sine fol^e ipiatte geigt alfo gmifigen ge= 
freugten SticofS Smitelbeit unb begält biefelbe aiteg bei einet gongen Um= 
bregung bei. 3ft bie 5ßlatle einer ^riSmenPädje poroHel, fo erfdieint fie 
jebeSmol bunfef, wenn bie ffiiegtnng einer IßriSmcntanle (ober oudg ber 
IffombinolionStanle mit ber 33afiS) mit ber ©igmingungSricgtiing eines 
fßicoIS gufammenfüllt. 3gre 3tu5Iöfd)UngSriigtungen liegen alfo paroHel 
unb fenfredt gut §Qupfadfe. ©egt bie iptatte enbli^ einer ipgtomiben: 
Pä^e paraHef, fo liegen igre 31uSlöfdningSti(gltmgen poraDel bet 3ianb^ 
taute bet ipgramibe unb fentreebi bagti. Sine Sgombocbeipätgc geigt ?luS= 
föfftung nod) igten beiben Stagonclen, weldge jenen SRidgtungen bei ber 
goloeftrifigen ippramibe entfpreden. 

SSelraditet man eine roig bet SafiS, bem DJlntro: ober bem Siraiggs 
pinafoib aus einem r g o ni b i f dg e « SrifioD gef^tiffene iptatlc gwif^en 
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gcfreujfen 9JicolS, fo bemettl man 5luSlöfc6ung na(!& ben beiben in bet 
betreffenben ^(attenebene liegcnben friftaUograp^iiibnt ^Itbfen (a(fo nadb 
a unb b, b unb c ober a unb c). (Sine ißlotle, meldbe ber gläibe eines 
'^5tiSma§ ober ®oinaS parallel ge^t, Iöf(bt natb ber ber betreffenben fjorm 
julommenben Pertifalen ober ^orijontolen i?ante nnb in ber boju fenf= 
regten 3Jicbtung auS. ®arauS gebt b«öor, bafe bie Cage ber SluSlbjtbungS: 
ridbtungen genau ber Spmmelrie beS rboinbij^en ©pftemS entfpridbt, inbem 
jte jufammenfäflt mit betfenigen 9ti(btung (unb mit ber baju fentre^len), 
in melier bie betreffenbe ^riftallftäibe Pon einem ju i^r fentreibten ^aupb 
fdbnitt (bjw. einer Slcbfenebene) getroffen mirb. 

3lu(b boS Serljalten monofliner Äriftalle im. polarifierten Sidbte cnt= 
fpriebt genau ber Symmetrie beS ÄriflaüfpfiemS. Snfolgcbtffen liegen bie 
^luSlöf^ungSricbtungcn einer Ißlatte, bie fenfredbt jur Spnirnftrieißbene 
bjto. jum ßtinopinatoib, fonft ober in beliebiger SRid)tung, gefebliffen ift, 
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paraM unb fentreebt ju betjenigen Sinie, in welker bie Gbenc ber Ißlatte 
oom Älinopinotoib gefdbnitten mirb. 6ine parotlel 5 um JJtinopinatoib 
gef^liffcne ^Platte jeigt hingegen fog. fdjiefe SluSlöfibung, unb man muß 
für jeben einjefnen biftbinflE^örigen ^^örper ben SBintel beftimmen, roeldien 
eine 9lu§Iöf(bung mit bet Sßcrtifalacbfe bilbet. Sludb bie &lä4en ber 
^tiSmen jeigen f^iefe iMuSIöf^ung. 53ei ben ßriftaflen beS triflinen 
SpflemS enbli^ jeigt eine glatte, fie möge, bou meldbem 5ßaar paralleler 
glö^en es audb fei, gebilbet merben, ftets 91uSlöf(bung§ti^tungen, bie 
gegen bie begrenjenben JJanten fdiief gelegen finb. 

@ine aus einem (ni(btregulären) bE^fflEfifHte ipiatte 

• jeigt auf ben berf^ieben gerichteten 3biiDiii9§iEiIen betfdbiEbene 9IuSlöf(bung 
I unb läßt fo befonberS beullicb ihre SufobunEnfE^ung ertennen. ^ietbon 
I macht man bei ber mitroffopif^en Unterfudiung ber Ü^tifiade unb ©cfieine 
I mistige Slnmenbung. 

2. öeobadbtung im toubergenten polarifierten Sichte. Segt 
I man bei getreujten ülicolS auf ben 3;ifdb beS 3nftrumenteS eine ißlatte eines 
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quabtatifd^en obci ^fjaqonafen nielc^e ;)aTQUeI jur 

oI(o ffnirfd&t jur optiftten 5!l^fe gefifcliffen ift, fo bemerli man beim 
^ineinblicfen ftait ber Suti!el^eit eine Siiterferenäfigur, meicbe cu§ einem 
^dbrooTjen fireuje unb lonjenlriJ^en farbigen füingen bepefit (^ig, 142). 
®ie Salfeii be§ fireiijcS ge^en ben ©^toingungSridblungen bet beiben fliicols 
parallel, fielen olfo fenfreebt jueinönber. 3Kan bejeitbnet biefe ^igut ols 
boS opiifdbe W^fenbilb. ©teilt man bie beiben ffiicoK parallel, [o ift bie 
gignt öeränberf; mon fiemetft ftott be§ buntein ein firetij, unb bie 
JRinge jeigett bie ju ben öotigen fompfementären fjorben (ä'g. H3). Slrebt 
mon bie ^lalle in ibret @bene, fo bleiben bie Snteiferenjfiguren un= 
üerönbert. Sßetben bon einem i?tifinll beS r^ombif^en ©pflemS iplotien 
poraDel ju ben brei ^ßinatoiben gefcfinitten unb in bet ©ieQung belra^let, 
bofe i^re ?lu§löf(ibung§ticbtmigen ben ©^mingungSriddungen bet getreujten 
tßicolä paroDel getjen, fo jtigt eine betfelben (nümücb biejenige, toeldie 50 
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ber ben fpilfcn SSintel bet optiftiben Siefen fiolbierenben Sinie fentrei^t ift) 
ein Silb bet optif^cn Sldbfen, eitoa mie e§ fjtg, 144 batfleflt. 3)ur^ bie 
fUlilte be§ @efid)l6felbe3 ge^t ein febmorjeg fireuj, beffen ä^ei gegenübet: 
liegenbe Slime, toeldbe ber ©bene ber optifdien Siefen poraHel finb, iiiiglcii^ 
ftibniältt unb fdbötfcc begrenzt erfcbeitien 0 IS bie fentteebi baju fiebenben, 
mebr Peimafibetifn. ®ie jmei beibctfeilg gleitbmeit bon bet SJIitte be§ 
©epditgfelbeS obflebenben Opuntie, toeldbe ben in bet Diifbtung fe einet 
optifften Sl^fe but^ bie iplaite gebenben ©itablen entfprcdien, finb bon 
obolen, bunten Sfiingen umgeben, bie fi^ in meitetem ?lbftanbe j» 
einer ffutbe bereinigen. ®tefe trummen Sinien toerben Semntgfaien genannt. 
Seber Üting bjm. jebe i?urbe beftebt eigentlicb eug ttieb«ten berjebieben: 
faibigen, loeldbe ein wenig gegeneinnnber betj^oben finb. Snbei enlfpridbt 
ober bie Slnorbnurg ber beti^iebenen gti^ben genau ber ©pmmetrie ber 
(fletg b“i“fbtifdb gebßcbten) glacbe, b. b- bag farbige S 8 ilb wirb nadb beiben 
türmen beg bunfetn fireujeg fpmmeirifdb tji^ibiert. Srcfit man nun bie 
ffriftoDpIatle in ihrer eigenen ©bene um 45®, fo önbern fidb bie IRinge 
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nic^I, bagegen betwonbtln bie borget geroblinigen ßreujarme in jwei 
nad& außen gelrümmte, burdö bie 9l(bfenpuntte ge^enbe Sinicn (^pperbeln) ; 
man erhält ba§ IBHb §ig. 145. 

SBei aflcn bem r^ombifdien ©pilcm ongc^örigen ilrifioDen wirb bet 
fpi^e SBinfel, melden bie o))lif(ben Slcbfen mileinanber bilben, öon einet 
bet btei ItifiaQogtap^ifdben ^4)en ^albietl, bie man beS^alb als optiidbe 
SJlittellinie beiei^net. 3Kan beoba^tet nun, mie fdbon bemctft, baS optij^e 
2l(bfenbilb but^ eine ißlatte, mclt^e ju biefet iDlittellinie fenltecbt 
gef^Iiffen ifl. 

3m monollinen €i)f}em fällt (no^ ©. 74) bie @bene bet optifcben 
Sldbfen entroebct mit bet Spmmettie:@bene bjm. bet 5lcbienebenc ac ju= 
fammen, obet fie flebt fenftec^t batauf. Sm etfleten 5^0« mufe nalütlidb 
ou(!b bie optifcbe Iflittellinie in jenet (Sbene liegen (o^ne inbeS ju ben 
ItifioDogtap^ifc^en Slt^fen a unb c eine Dorret beftimmbare bjm. burdfi 
biefelben bebingte Sage ju befi^cn); im 5 tt)eiten Solle lonn fie patollel 
bet Otl^obiagonole obet fenltedöt jii betfelben geticbtet fein, fe no(bbem 
nämli(b bet jpi^e Ulcbfenrointel nach te^tS unb linfs ober nodb born unb 
leinten liegt, ^iernadb mug fi^ nalütlicb auch bie Orientierung bet ißloite 
ti(bten, bur^ mclcbe man ba§ optif^e ?((bfenbilb fe^en fofl. SBaS bie Slm 
otbnung bet in 9l(bfenbilbe monolliner iftiflalle, mie man 

fie inSbefonbere an bem ©oume bet bunleln |)ppetbeln unb an ben inneren 
Satbenringen ma^tnimmt, betrifft, fo ift biefelbe ni^t fo tegelmöfeig mie 
bei ben rljombifcben iJtiftotlen. 9Kan untetf(^eibet in biefet SSe^ie^ung eine 
bteifoc^e 9ltt bet 9Inotbnung, enlfpredfeenb ben btei oben genannten Söllen 
bet Sage bet optif^en IDliltellinie. ©tets aber richtet bie IHrt bet Sotten: 
onorbnung genau noch ben ©pmmettieber^öltniffen beS (fjoloebtifc^ gebod&ten) 
monoflinen ©pftemS bjm. bet betreffenben ißlatle. 

S)a§ optif^e Slcbfenbilb eines tritlinen iJtijlaHS enbli^ ift fomo^l 
bon bemjenigen eines t^iombifcben mie ou^ Oon bem eines monotlinen 
mefenilicb tierfcbieben, inbem bie Sarbenoetteilung in bemfelben eine ganj 
unregelmäßige ift, mie eS bet ülfpmmetrie biefeS ©pflemS entfpri^t. 

3it!ulatpolorifation. 93on befonberem Sntweffe ift baS 5ßer= 
galten beS ^ejagonal unb 5 mat trapejocbrif(b=tetattocbrif(b Iriftallifierenben 
DuarjeS im polarifierlen Siebte. S3tingt man nämliib eine ipiatte beSfelben, 
melebe fenttedbt jur ^oupla^fe ge[d)liffen ift, auf ben 2ifcb eines jut S3e: 
obo^tung im patoDelen polarifietlen Siebte eingeridbteten 3)litrojtopS, Ireujt 
bie fflicols unb blicft b'nbureb, fo beoba^tet mon niebt, mie 5 u ermatten, 
®unlelbeit, fonbetn eine bon bet 5)icfe bet ißlotle abböngige Satbe. ®rebt 
mon nun ben oberen lUicoI, fo änbert fieb bie Sar^f» anb man beoboebtet 
bei fottgefebter ®tebung bet SReibe na^ bie berfebiebenen Satben beS IRegen« 
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bogenä. §iet übet jeigt [iiib ein wetfutliiiber Unterf{6icb in bem SJerbalteii 
öetl^iebenet bjm. öerfcbiebenen Stiftaßen entnommener ^ptatten. Sei ge^ 
miffen bemertt man bie gatkn in bec iRei^ienfoIge: iKot, Cronge, (Selb, 
®tün, SIqu, Siolett, toenn man ben ?lnalbfatot ncd^ reiftts bre^t (wie 
fi6 bet bet U^r berotgl), bei ben Übrigen l^ingegen, toenn man ben» 

feiben iiacb linfs bretit. -^ierouS ge^t l^eroor, bafe e§ jmei ötrf(ftiebene 'JItfen 
üon Quatjfttfiaßen gibt; biefelben unterfebeiben fiib üutb, tnie mir fpätcr 
[eben toerbcn, binfiibftiiü ihrer Siiftoflform, inbem fie nämlieb enantiomorphe 
Sombinntioncn jeigen. Wan beiciibnet fie als reifte bjm. linfe Srifiaüe. 

SBcnbet man ftntt be§ gewöbntiibfn Sagesliibteä foldjeS Don beftimmter 
tjatbe, 5 . ®. b«§ gelbe Si^t einer ffieingeiftloinfjc, beten ®oibt mit Sotöfalj 
cingerieben ift (^Itatriumlicht), jut Seleu^tnng bet DuorjfitQtte an, fo finbet 
man, bnß biefelbe jroar jroifthen getreusten 5Rico(5 gleidifoßä kß erfibeint, 
iebßcb bimfel miib, teenn man ben Slnalbfntor um einen bcfiimmten SBinfel 
na^b re(bf§ ober no^ lintä brcht, jenüfjbem ber betreffenbe Sriftoß eintccbter 
ober tiiiter ift. §ietau§ ftbliegt man, bag ber Ouars bie (Sigenftbaft habe, 
bie ©{hminguiig§ricbtung eines fjofarificrten, ihn in ber fRithtung ber §auf)t= 
adbfe burcblaufenben ©trahleä }u bteheii, unb stuar nach reibtS, menn er 
ein reeller, noch tints, wenn er ein linier Sriftnfl ijt. $enn ebenbeShnlb 
muß man ben Stnalbfator um jenen äöintel aus ber getreusten ©teflung 
bteljen, bamit er nun ben au§ ber ^ptatte tommenben ©traht auSläfchen 
tönne. ge bidfet bie ^platte ift, um fo ftarfec bie Drehung. Serfdbiescn= 
farbige ©trabten erteiben eine fct)r öerfd&iebene ®rehung, unb swar bie 
roten bie tleinfie, bie Oioictten bie grßfete. Saljer tommt eS, bojs man im 
gemöbnti^en, auS ben fßegenbogenfatben sufammengefehten SiageSlidbte bei 
feiner Drehung be§ StnülijfQtorS ®unfelheit ber tpiatte beiJbQ(btet. ©enn 
bie aus ber tpiatte auStretenben ©trabten ungleidher ^arbe fdhmingen in 
gans berfchiebenen 9tid]tiingeti, tönnen alfo nidht aße sus^^i<h butih ben 
oberen 3ttcot auSgeröfcht raerben. Wmi bemertt bicimehr ber fReik nmh 
bie berfß)iebencn fRegenbogenfarben, oon bcnen immer eine om meiften 
üom 3lnaU)fotor biitchgelojfcn roirb. 

35ie ®igenf(haft ber Quarslriftoßc, bie ©djraingungStiihlung be§ potorU 
fietten Siebtes su breku, begeiebnet man atS Sirtutarpolorifation 
unb ben Ouots felbft qIS sitfulatbolarifiebenb. ®iefe 3iitutor= 
botorifation finbet nur in ber 9ti(btung ber ^ouptoibfe Patt, Sluper bem 
Duors tennt man unter ben Winerolicn nur eines, meldjeS ebenfofls bie 
ßtfibeinung ber Sirtularbolarifation seigt- ®ieS ift ber gleiibfpßs bfsagonol 
trabesoebriftb^tetartoebrifib ftipaßifierenbe S'anober. 

b. ©uribfiibttgteit. ®ie berfibiebenen ®rabe ber S>urdbfi(btigtett 
bec Wineralien roetbert fofgenbermokn bcseiibnet: 
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1) ® iitdinifitig; man fann buriS bidere ©dbi^teij bc§ ÜJlinerolä 
beutli^ ©fgenpönbe je^en, ©djtifl lefen. SP ba§ Winctal äuglcicb farblo«, 
jo nennt man es njofjerbeü (^bppeljpat, Sergtriflofl). 

2) ^olbbur^fi^ tig; bic Umriffe bet ©egenflönbe pnb but(ib bo» 
SJlineroI nid)t mcbt beutlicb ju etfennen (S(i&n)efd jumeitcn). 

3) ® urdbf feinen b; ba§ SDiinerol läpt nur einen fiidbtfdbein ma^t: 
nehmen (Gbolcebon). 

4) i^anlenbur^ fdbcinenb; boS 9JlineraI löfet nur an ben SJanten 
ober in Splittern eine geringe Wenge non 2icbt biircb (fjeuerftein). 

5) Unburcbficbtig; ba§ Wineral läßt felbfl an ben Äanten ober 
in Splittern gar fein Siebt mehr bureb (Wagneteifencrj, öleiglanj). 

Gin nnb boSfelbe Wineral !ann in oerf^iebenen SBarietäten febt bcr= 
fcbiebene ©robe ber ©urcbficbtigfeit 5 eigen, j. 33. Äalfipat nnb fialtjlein. 
SSon größtem Ginfluffe auf bie Siirebficbtigteit ip jebocb bie ®irfe be§ bei 
fteffenben StüefeS. 33iele Wineralien, rcelcbe für gcroöbnlicb foft ober ganj 
unbur^fi^tig erfebeinen, metben in febr bünnen Scbiebten burebfiebtig ober 
burebf^einenb. 

^iet fei erwäbiit, bafe bie DJlineralien für Dlöntgenfttablen in oetfebie« 
benem ®tabe buteblöffig finb, am menigften foldie, bie febmere URetolIe entbalteii. 
$118 befonber8 buicbläifig ermeift fieb bet S)iamant uiib tann bnbureb Don febmere 
WetaDe enibaltenben Siacbabmungen, tote bleibaltige @laef(üfie, imterfcbieben ivetben. 

c. @(an 3 . ®et ©lanj eine§ Wincrals beruht auf ber fpiegelnbcn 
SJfpfEion bc§ SidbteS an feinet mehr ober weniger glatten Oberpdebe, ber= 
bunben mit bet bureb ben bctrrffenben fiörpet bemirtten bc§ 

Siebte®. Wan fpriebt üon Störte unb 3t rt be§ ©lanje®. SB öliger als 
bie oft febr meebfelnbe Störte ift bie 3Irt beäfelbcn. Won unterfebeibet in 
biefet ^inpebt: Wetallglanj (33leiglan3, Sebmefeltie®) , Diamant 
glanj (1)iomont, S'ntblenbe), ©laSglanj (Quarj, Sebmerfpot), Sett= 
glanj (Stbwefel), ißertmuttetglanj (®ipa, ©limmer), Seibern 
glans (3tibeP, fjafergip®), 

5Die böupgfle 3lrt be® ©lonjc® ift bet ©fa?g(ani. 

tßetlmuttcrglünj ip baupiföcblieb foleben JJripallpdtben eigen, welebcn eine 
febr boQtommene Spoltborteit poraflel gebt ; Seibenglanj jeigen namentlHb 
feinfaferige Wineralien, 

^öiifig bepbt ein Winerat je naeb ber mept ober weniger PoHtommenen 
SSef^apenbcit feiner Ätipaflpötben betfebiebene 31rten be® ©lan^e®. So weift 
ber Schwefel außer ^ettglanj mitunter ^iamantgtanj auf. 31ucb ungteieb^ 
wertige glitten eine® ffripaü® tönnen öetf^ieöenen ©lonj bep^en. So 
jeigt' j. ber 31popbbtUt auf ben tpriSmenpöeben ©toäglanj, auf OP bin= 
gegen %rlmutterglanj. 

SBau^^aveir, ÜTlmeralo^ie. 4. 9lufl. 
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2JJinei{tlien, gat feinen ©lanj etlenncu Ifl[fen, bejeid^nct man 

niS matt, ä- S- ^?aoIm, Äieibe. 

d. gaibe, SOIantbe 9)^mero(ie^ jeigm ftets biefelbe garbe iinb finb 
iiiemD(§ fat&IoS. Sie Seligen eine tfitien eigen fümti^e S^irbe (ßigem 
fatbe), ä- S. ®oIb, 9)Jatn(bit, ©(broefet. fintiere treten in üerjdbiebenen 
garben auf, fönneii ober öucb farblos botfommeii, @§ ipt i^nni olfo feine 
beftimmte garbe eigentfimlidj, fonbern i^re etroatge görbmig berubt auf 
fremben, oft nur in ganj geringer fDienge borfianbenen Beimengungen 
(gliiSlpat, ©abbbir, fBubin). 31(5 fdrbenbe luiorganiftbe Stoffe treten fjanbU 
fäcblicb (Sijen;, fUJtangam unb ßb^onioerbinbungen auf, iinb äwor färben 
©ifetiöerbinbungen gelb, braun, grün, rot, SJtangonberbinbungen üiolett 
über Tüttitb, Gbi^omberbinbungen rot, grün, gelb. 3(u^ ftlidetr tmb Sfujjfer: 
Detbinbimgen beioirfeit in fteinen Wengen bie gärbung geinijfer Wincralicn. 
Suroeiten beftebt bev gorbftoff root|I ou5 einer organifcben Subflanj, mie beim 
gtu^fpat. 2)ocb fonnte man ^ier mie bei mamben aiibern Wineralicn bie 
fltotur be§ fätbenben Sloffca noeb niitit beftiuimt ermitteln, ^äufig ift bie 
beoba^btete gatbe itnar ber im Wincral Dotberrfdbeiiben ©ubflonj freinb, boeb 
ift ber te^teren farbige Snbftonj üon analoger cbemifcber Sitfommtnfeijimg | 
imb gteii^ier ffciftoQform beigemifebt (ifomorbfje Wif^ung, f. 3fomort)l)ie). 
gatbloS erftbeinen B. piifig Steinfafj, f^nlfibat, Ouarj, ®!p5, 9töular. 
garbtofe Wiiieialien geben ju SpulDet geftoßen unburdbficbligeS SBeifj. 

Wan trennt bie metollififten gnrben bon ben nidjlmetallifc^en 
unb unierfi^eibet bei ben erfteren 

fftotc; ftipferrot; gelbe: bromiegelb, meffinggelb, golbgelb, fpeiagelb; 
braune: tombofbraun; roeifee: filbermei^, jinnmei^; graue: flal^tgrou, 
bteigrnu; f^marje: eifeiifcbmari. 

®ic nid)tmetallif:ften garben luerben unter bie a:bt Slbleilnngen 
tuei^, grau, febwarj, bloii, grün, gelb, rot unb braun gf= 
broebt, tuobei als einige midjtige Barietätcn fofgenbe, na^ geförbteu ©egeiu 
ftönben benannte ^etnoräuljebeii finb; fdjueetoeiB; vauibgrau; pe^ffbroorj; 
lafurblou, ^limmelblau; fpargetgrüii, fpangriin, tau(I) 9 TliiT, fmatagbgriin ; ■ 
toeiirgelG, jitronengelb, Ijoniggetb; jiegelroi, firfebrot, btntrot, farminrot, 
f^arla^rot; leberbraun, faflanicnbrnun. §iäuflg finben ficb u. o. folgenbc 
ÜbergangSfütbeti: grouIid&^n)ei|, grünt i^=tt)ci&, gelbtieb’roeijj, röKi^^roei^ ; 
brouiitid) fdituarj; gelbli(b:grün ; bräuiinib:rot ; gelbIid)^broun. 

S3i5roeitcn beftebt ein iSriftaö au5 S(bt:btcn ober Steilen üerfibicbencr 
gärbung (glubfpat, Stnrmalin, ®iopfib). 3tn triflaflinifeben Wincrnlien tonn 
man maiiÄmal nerfdiiebene garbenjeiebnungen loabinebmen, loet^e auf bie 
31rt ihrer Bilbung ober auf fpätere Betänberungen iurürfätifübrcn finb; man 
bejeiibuet fie ot§ punftiert, gtflcdt, geobevt, geftreift, gebänbert iifio. 
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©eroiffe DJJincroIicn fönnm infolge einer burd^ bic ßintoitlmig Don 
2uft unb geucbligtcit öerurfa^len 58cränberung auf i^rcr ObetfläiJie anbcrS, 
nomentlii^ buntler gefärbt fein ol§ im Snnetn (Sifcnffiat, TOanganfpat). 
3uroeilen erfebcint ein fDiineral fdjön farbig angelaufen (Sifengfanj, SSIeU 
glanj, brauner ©laSfopf), mobei bie beränberle Srbirbt äuBerft bitnn ift. 
Einige, foroo^l eigenfatbige als gcförbte Mineralien beränbern ober ber= 
lieten i^re garbe frbon, loenn pe längere 3f't bem Sirbte ouSgefe^t werben, 
5 . 58. IRealgar, JHolgilligeri, — Ülofenquarj, mandber SopoS. &lu|fpot 
unb blaues ©tcinfolj entfärben ficb beim Erlji^en. 

e. ©trirb. Sie 5ßulberS, weldbcS mon burrb ©treicben 

eines Minerals über eine weiße raube ^lärbe, 5 . SB. eine spiatle bon 
sporjeflaw-Sieluit, erhält, nennt man ben ©trieb besfelben. SBäbrenb nun 
farblofe Mineralien einen weißen unb gefärbte meift einen weißen ober 
f^mußigweißen ©trieb jeigen, lommt ben eigenfarbigen ein ©trieb bon be= 
flimmter fyatbe ju, weleber ju ben Eigcntümli^lciten berfelben gehört. SBei 
bielen eigenforbigen Mineralien weiebt ber ©trieb mehr ober weniger bon 
ber Sarbe beS MinerolS ab. ©0 jeigt j. 58. ber mcffinggelbe J?upfer: 
lies einen grünliebfebwarjen, ber fpeiSgelbe ©ebwefellieS einen bräunli^: 
febwarjen ©teieb. 

f. spieo^roismus. Mandhe boppcllbre^enbe ßriftalle seigen im 
burebfallenben ßiebte naeb berfdhiebenen SRidjlungen beutlieb eine berfebiebene 
gatbe ober eine abweiebenbe Sntenfität berfelben fjarbe. ©ehören fie ju 
ben optifeb einadhfigen, fo finb wefentlieb jwei färben ober garbentöne 
(©runbfarben) ju unterfebeiben (SiiebroiSmuS — bei gewiffen Sßarie* 
täten beS SJlpatilS, SurmalinS); gehören fie h'igfäf» 5“ ot>lif<b iroti= 
aebfigen, fo treten brei gatben ober fjarbentöne auf (SridhroiSmuS — 
beim Eorbierit, bet ^otnblenbe, bem ?ljinit). SBctra^tet man einen lleincn 
pleoebroitifcben jfriflaQ im burebfallenben Siebte unb Don perfdhiebenen 
©eiten buteb ein ©tüeJ islänbifeben SoppelfpatS, fo treten bie perfebiebenen 
garben poarweife an ben beiben bureb bie Soppelbteebung entflehenben 
SBilbetn auf (bi^rojtopifebc Supe). — Ser spieoebroiSmuS rührt baoon het» 
baß in ben boppeltbrecbenben Jlriftatlen bie beiben ©trahlen, in wel^e bet 
einfaflenbe ©trahl icrlegt wirb, eine unglei^e SHbforption erfahren. 58ci 
gewiffen Surmalintriftallen ift biefer Unterf^ieb fo groß, baß eine etwas 
biefete, paraflet jur ^auptaebfe gcfebliffene spiatte ben orbentlieben ©trahl 
ganj perfd)luelt unb nur ben auherotoenllicben jiim Seil hittburebläßt. 
Man benußte beShalb früher folebe Sßlatlen }u SBeobachtungen im polari= 
fierten Siebte (Surmalinjange). 

g; 3f<"t^>*nf‘biller nennt man bie an cinjelnen Mineralien ju be= 
obaebtenbe Etfeheinung, bah biefelben naeb gewiffen SRiebtungen innere 

6 * 
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fatBige 2i(StrefIfje äeigeii. @in beuilic&er Buntfatbiger ©cbilter fommt am 
SaBraöorit oor; gtiDijjc ffiarietöim be§ Slbular§ jeigeu nadö beftimmUii 
JRit^tungm eine» blöulidben SiiBiicbein (®fonbfletn). 

©in pradjtboflfS bunteS a r Ben fpiel jeii^nei ben tneißlid) gefütbien 
eblen Cpol n«3 (Opolifiercn). 

Itnfer Srilieren Derflebt man bic nomentli^ an beutlicb fpalibareit 
ffliineralien aiiftrctenbe ©rjibeiimng, baß fiib in gcii)i)7en Sii^tungen bogen= 
förmig neilanfenbe tnit ben Satben biinner Sßläittben (Regenbogen: 

färben) matjntebmen (offen. Süag Srificren ift auf baä SoctianbenjEin je(ir 
feiner Slüfte nnb ©pulten juriiefjufü^ren. 

h. ^luoieSjetiä. SKon Derftebt bariinter bie Wofil juerft um fy'ujB: 
iput (gluorit) nnoljrgeiiommeiie Sigeiif^aft, bnfe ein (burtpfiiptiger) Sförper 
im ouffallenben (um beflen biretten) ©onnenli^te eine onbere ^arbe jeigt 
ol§ im burdbfoöenbcn fiidjie. ©emille ^(ußi'patfirifialie erftbeinen im auf: 
foHenben Siipte pritebiig biou, im bitripfaflenben gtlin. ®eut£i^e ^luoteHEHj 
fommt im 5JlincrQlrci(b£ nur feilen bor. 

i. 5ßbo?pborE§iE«i- SRumSe aJJincralien leucblen im ^unfein eine 

turje 3fii( meint fie bortjer entmeber 1. bem ©onnenlicbte auSgefetst ober 

2. ennötmt mürben ober menn fie 3. einer me^ontj^en ©inroirtmig (mie 
Reiben, ©polten) mitermorfen mürben. ®er Rame 

pbort«äenj joQ un ba§ Senilen beS iß(io=p§or§ im Sunteln erinucni, ob: 
gleitp bie ermähnten ßtjdjeinnngen in brr Regei bon feiner ©iibflanj: 
bcrönberung, mie fie beim ipöoepfjoi fiottfinbet, begleitet finb. 

töeifpiele: 1, Oemiffe ®iamonten leu^ilen, fnrje 3^ii ©onnen= 
liipte nu§gcf(^t, im ©unfein, bcsglcicben ber griiiic gluMpal (SijtorDpbun), 
fioltipat, ülrogonit {biele Rlinerolien jeigen cueb ein Rnfleud]ten unter 
bet Sinraitfung bet Röntgeuflratilen). 

2. SRontbe ©opofe, ©iomanien nnb glußfpale metben f^ion butcb bie 

Sföörme ber |)anb lembienb; anbete SSavieläten bet genannten Rrten foroie 
geroiffe tDIineralicn, j, ®, Jfalfipat, iniiffen jieinliip ftarf (öuf etrea 100 
bis 200“ nnb roerben, um ju pbotpboreBjiereri. 

3. ©emijfe SSarUtölen bet (ä- ^opnit) lemblen, 

wenn fie mit bem Slltffer gefdjabt metben; Qiiarjfrifialle, aneinanbet ge: 
rieben, jeigen Junten, bcegleiipen ©limmeibiüiitben, meldie (iffOg nadi bet 
©pultungStiipiung sertiffen metben. ©olomil iinb 3J!atmor leuchten beim 
3ert(opfen im ©unfein. 

©ie Rerfudbe inöjfen im ftiifiern 3 ™"ie^ angefieflt metben, ba bie 
Sitbtentmidtung oft nur fefir fcbmaip ift- 
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4. Sfjermifdfic ßlöcnfdjnftc». 

a. SBärmeftro^lung. S)ie Sßärnieflroölen tuerbcn in goiij ä^in= 
lidbcr SBeife loie bie 2i(ftiflroöIen an bcn ^lö^cn bet JJriflaKe tfflettiert 
ober beim 6intrilt in bie SftijiaDe gebroden. SBicbtiger ift baS 3}crmögerr 
geroiffer ßriftoDe, bie SBärinefIrnblen but6ju(offen ober jurücfjiibalten. 
iDian unlerfcbeibet öiernad) biati)etmane unb at^ermane 2)MnetoIien. 3“ 
ben biatbcrmanen gehört öor aöem bo§ ©teinfalj. 9(u(!b buntler, faft un: 
bur^ficbtiger Sergfriftafl ift biathcrman, morauä berborgebt, baß bicfe 6igen= 
fdjaft nitbt bon ber S!urcbfi(btigfeit be§ betreffenben i^örper» obbängt. 
'Jttbcrman finb j..©. üllaun unb 6i§. 

b. SBärmeleif ung. ^infifblli^ ber fjäbigfeit, bie SBärine ju (eiten, 
(offen fi(b bei ben bcrfdjiebenen ’])Jinera(ien loefeniti^e Unletfcbiebe ertennen. 
©elbft in einem unb bemfe(ben JltifioQ (ausgenommen in einem regulären) 
roirb bie iSßärme no^ berf(biebenen 3Ji(btungcn mit berf<biebener @efibniinbig= 
teil fortgeleitet. Überjiebt man eine bünne ®ipj)po(tiing§p(atle auf einer 
©eite mit IBodb®, (jält bann eine eiferne glübenbe ©p'^e an bie unbebedte 
©eite ber ifjlotle, fo bitbet fiep in ber SBadjSfcbi^t eine 5 ier(id)e ©cbmetj: 
eflipfe, beren fjorm bie nad) bcrfdjiebenen fRidjtungen ungteiebe 2eitung§= 
fäbigteit beutticb erfennen läßt. 5Der SBergtriftali befi^t in bet fKidjtung 
feinet ^louptacbfe ein SBärmeleilungSbermögen, toetebeS nur bon bemfenigen 
meniget Wetafle übertroffen roirb. Won bemerlt bic§ febon, roenn inon 
(BergtrifloDpriSmcn mit einem @nbe inS iJeuer hält. Sie beften SBärmeleiter 
finb gebiegeneS ©über unb gebiegeneS Tupfer, roeniget gute j. 53. SopaS, 
Duarj, Äolfipat; fcbfe^le 53etnftein, ifoble. Sa ficb bon jroei ffötpern 
bet befferc Seiler (älter anfüblt, fo fann man bittöutcb 53ergttiflafl unb 
Gbelfteine bon ©(asflüffen, metebe bie 5Dätme fdjiedjier (eilen, unterfebeiben. 

c. 5lu§bebnung buttb 553 dt me. SBirb ein ilriftoH erroärmt, fo 
bebnt er ficb int allgemeinen notb bcrfdjiebenen Siebtungen berfdjieben ftorf 
aus. ßine 5(uSnobme bif'öon machen nur bie ÄriftaQe bcS regulären 
©pftemS, bei roelcben bie 5(uSbebnung noch aflen Siebtungen bie gteidje 
ift. Sobet tommt eS aueb, baß bie 5!3intcl ber regulären ffriftode bi«bei 
feine 53cränbetung erteiben, loäbrenb bie JJriftalle bet anbern ©pfteme bei 
bet 5(uSbebnung buteb 53ärme on getoiffen (im tritlinen ©pflem an oDen) 
SBinfeln, roenn aueb unbebeutenbe 53etänbeturrgen jeigen. Unoeränbert 
bleiben feboeb ftetS foldje S53iu(i'(, beren 53eränöerung eine ©törung bet 
©ijinmelrieoctbältniffe bet betreffenben ßriflalle rrodj ficb jieben mürbe. 
Unoeränbert bleiben ferner flelS bie 3ottf''öf^bäIlniffe, inbetn ade Oorbet 
poroüelen iJanten aueb rroeb noeb Srböbung ber Semperotur paradel finb 
(@efr^ bet ßrbaltung ber ©pminettie unb bet 3oneir). SBaS für bie 51uS= 
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be^nung butfS Sarmc gilt, gilt nattirlicl auc§ für bett umgefe^rten ®ors 
gong bei ?lblübtung ber ^Sriftalle. 

©ctoiffe ßriftatfe jeiflen ein meiltoihbigeS JÖerbnlteu insofern, qU fte fi*^ beim 
Stmarrnen natb gemiffen 3li(bttinaen Qu^befinen, nach anbern jeböJ^ pfomtnenjiebett. 
©D bebiit fid) ä. SB. ein ^ülffpalfriftaOi, toenn bte Semperatnr fteigt, in ber &ii(^= 
tung bcr §auptadbfe auä, mäbfenb er fitb in ben baju lenfretbten Üticbinngen p- 
fantmen^tebL ©er ^Pünanlenmineel t^ines ©paItung«rt)r>m6oeberS nimmt Don 
10® bi^ 110® um fitma neim SUlinmeit ab, bM ^br>titboebcr iüirb al\ü ipi^et* 

5. @leltrit$e (Sigcui^aften. 

Sie ÜJJineralicn fönnen biircft Dteifiung, Srutf ober (Erwärmung 
r(eElri)(fi werben. SP b(i§ ktreffenbe TOineral ein Seitet ber ©(eftrijilöt, 
fo mup ba&felbe. Wenn man e(ettci|(^e Srfc^einungcn an i^m beoboibten 
Win, ifotiert fein. 

1 . ?l[le 9)IinerQlien werben burft SReibung eleltrif^; oB fte bnbci 
bofitioe ober negaübe Sleflrijitöt 5 cigen, Bängt oft bon jufälligen Um: 
ftänbcn, wie 5 . S. bon bet SefeBaffenBeit iBrcr OBerflöiBe ober awB bon 
ber fRatiit beg ^örperg aö, womit fic gerieben werben (Sernftcm, ©(Bwefet, 
Siammit, Ditarj), 

2. 3?ian^e IRitieralicii werben bnriB SrudE cletfriftö. 6ine ©paltungg: 
platte bon Soppelfpat wirb fiBon buteB Srutf gwifcBen ben tJingern pofitib 
elettrifd). Sn Weit geringerem @robe beft^en biefe (SigenftBafl SopaS, 
Slrogonii, fftupfpoi u. a. 

. 3. ^procleftrijität. Sie SVriflaEIe bietet ÜRineralien jeigen beim ßr: 
toätmen (bjm, 2lbfiiBIeti) beibe Wirten bei ßleltrijilät, unb jwor berteitt auf 
üetjiBiebene glöiBeti nnb Jtanlen ober ouf bie beiben entgcgengefe^tcn ßnben 
einer ^t^fe. ^ei ber ^btilBtung tritt bie umgefeBrte 3 }erteilung ber beiben 
ßletfrijiläteu ein wie beim ßrwärmen. würbe bie tPbrocIettriiitöt 

am Sunufllin („?lf^enjieBet", weit er, ing fjeuet geworfen, bie 9lf(Be 
arätefft) beobe^tet; feine Äriftalle erweifen fid), enlfpreiBenb iBrer B™i^ 
morpbeti Stugbitbung, beim ßrwärmen an ben beiben Snben ber §auptü(Bfe 
entgegcrtgeff|t (polar:) eletiriftb. @anj analog berBoIten fi^ fämttidie 
flriflQlle, wetcfie einer ^emimorBBip nntcrliegen (f. ©. 37). 

^Öetm SBefläuben eine^ ppTpeleltnfdften J?rifiat!ä mit einer pulberigen 3Riid6ung 
Don ©i^mefel unb !Dlf?finige — iüDsti« erfterer uegotiD, !e|tete pofit^D efeftrlf:^ 
Wirb — bebecteu öie pofll^D eleßmjcfien ^eile mit ©c^mefJ, bie negatto elet= 
trift^en mit ÜJlennige. tDobur^ bie SBsi^tcttung beiber ^lettri^itüten beiittic^i ^erDüt= 
tritt (J^unbift^eö SSeflänbungtiDeifQ^ren). 

©ittige 9D'!iiiera(ien ftnb gute 8 eit er ber ©feftrijitöt, j. 33. gebiegeiie^ 

©über, ffupfet, ®otb, ferner bie ©djwefeimctolle Wie ©iBweftlfieS, fiupfer= 
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lic§, fioöaltgtnnj, enbli(6 (Stop^H. @db(cd&tc öciter ber Slcttrijität 
finb }. S. Setnjlcin, ©(^)n)e^eI, ®iamant, ferner Cuori, ©Ummer, gflbfpat. 

0. fDlapctif^e eiocnidjaftcn. 

©cmiffe SllineraUen befi^en einfachen 2JJa9neli§mu§, b. b- fie werben 
bom 9)}agnelen angejogen, üben aber felbft ouf ©ifenteileben leine 9ln= 
jiebung au§, j. 5). Weteoreifen, iDlagnelfieS unb anbere 3]?ineroUen mit 
bebeiitenbem ©ifengel^alte. 5Jur einzelne Snincrolien i\eigen biSroeilen po= 
laren 2)lagneti§mu§, b. f). fie berOnlten fitb wie ein wirlUdber 9J?agnet, 
jielöen ©ifenteileben an unb wirten fteHenrocife auf einen 5pot ber Wognet= 
nobel onjiebenb, auf ben anbern obfloßenb. ©iefe ©igenfebaft 5 eigt boupU 
fäcbli^ ba» bidbte TOagneteifenerj, unb jwar bann, wenn c§ einige Sei* 
ber SJerwitlerung auSgefc^t wor. 9lu^ ba§ ^piotin befiht bisweilen polaren 
9)Jagneti§mu9. 

111. (^l)emifd)e ©iflenfcliaftett ber ^DZütcraüeu. 

2)ie Mineralien finb entweber (bemifeb einfadbe ©loffc (©runbfioffe, 
Glemente) ober fie befleben au§ jwei ober mehreren ju einer neuen glci(b= 
orligen Subfionj berbunbenen Gicmenten. S!ie belreffenben Glemente finb 
entweber MetaOoibe ober Metoüe. ®ie widbtigflen für bie Mineralien in 
93etracbt lommenben anorganifeben 33erbinbungen fmb bie Ojpbe (ber 
MetoOoibe unb ber Metalle), bie ©öureu unb ^pbroi-pbe, bie ©uU 
fibe (ber Metafloibe unb ber Melaüe), bie ©ulfofalje, enbU(b bie 
j£)aIoib: unb bie ©aucrfloff= ober Ospfalje. S)ie ©olje entbalten oft 
no(b ßriftallroaffer, weltbeS entweber febon bei gewöbnU(ber Semperofur 
011 trodencr Suft ober bei mäßigem Gibi^en entroeiebt. 95ßeitere Semerlungen 
über bie fog. (bemifebe Äonftitution ber eiiiielnen Mineralien foHen eüentuell 
im fpeiieüen Seile gematbt werben. 

Sie folgcnbe Sobelle enthält biefenigen Glemente, wel^e olS ^ouptbeflonb: 
teile in ben im fpejiellen Seile bebanbclten Mineralien auftreten, nebft ihrem 
©bmbol unb bem ouf 0,5 bjio. bie Ginbeit abgerunbeten 5ltomgemi(bt 
(bejogen auf H = 1). 



Symbol. 

9ltomgeiui(i)t. 

Sflame. 

e^mbot. 


Aluminium . 

. . Al . 

. 27 

ß^Qlcium . . . 

. Ca . 

40 

^üntimon . . 

. . Sb . 

. 119 

Zerium . . . 

. Ce . 

. 189 

§lrfen . . . 

. . As . 

. 74,5 

ß^t)for .... 

. CI . 

. 85 


. . Ba . 

. 136,5 

6t)Tom .... 

. Cr . 

. 51,5 

S3er\)(liuin . . 

. . Be . 

9 

@ifen .... 

. Fe . 

. 55,5 

SIci , . . 

. . Pb . 

. 205,5 

Sfluor . . . ». 

. F . 

. 19 

58or .... 

. . B . 

. 11 

®ülb .... 


. 195,5 
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iJlaine. 



Marne. 



Sribiiim , 


. Ir . , 

191,5 

fßabium . i 

. Ea . 

. 224 

l^abmhim . 


. Cd . . 

111,5 

9ltiobiiim . . 

. Eb . 

. 102 



. K . . 

39 

Üiutb^nium 

. Ru . 

. 101 

itobalt . . 


. Co . * 

58.5 

©ouerflop , , 

. 0 . 

. 16 

^DtilenffoP 


. C . , 

12 , 

©cbmcfel . . 

. S . 

, 32 

ßupfev . . 


, Cq . . 

63 ; 

Silber . , . 

^ Ag . 

. 107 

!^ant()an , 


. La . . 

138 ' 

Silicium . . 

* Si , 

, 28 

Sitbium . 


. Li . . 

7 

Siidflop . . 

. N . 

. 14 

5Diagne|tiim 


. Mg. * 

24 1 

Sirontium. . 

. Sr . 

. 87 

SJtQngan . 


, Mn . . 

54,5 1 

SlbDrium . > 

, Th . 

. 230,5 

ÜJloI^bbän * 


. Mo . . 

Ö5 , 

Sliiart . . , 

, Ti . 

. 47,5 

3^ütrium - 


. Na . . 

23 

Uran . . . 

. U . 

. 236,5 

Seidel . , 


. Ni . . 

58 

aOQüff^frffüff. . 

. H . 

1 



. Os . . 

189,5 

mmnt . . 

. Bi . 

. 206,5 

^Paüabium 


. Pd . . 

106 

SEBoffram . . 

* W . 

. 182,5 

jpbospbor . 


, P . . 

31 

SmU . . - 

. Zn . 

. 65 

$tütin , . 


. Pt . . 

193,5 

Sinn . . . 

. Sn . 

. 118 

Ouedfilber 


. Hg. . 

199 

Sirlonimn . , 

. Zr . 
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^eteromorp^ie (^Joftjmot})ljie)* 3ebe Subpoitj (Slemcnt 
über SSerbinbutig) jHgt, füD^ \k flet§ unter genau benf eiben Scbingungeu 
friyfaHifiert, immer bie nämliche ffriftaOfotm über bodb nur foMje [yormen, 
meI(Se bemfel&en ?I(^fenDer^ältni§ entfpreiften, Stübern jebotb bie 3e= 
bingiingen, unter melt^en bie ßriffaQijatiün paUfinbet, (o tann biefelbe 
©ubflariä in ganj neuen, non ber erpen tüefentlifb üerfc^iebcuen 
gormeii anftreten. So tripaQipert j, 33. ber S^iiüefel flu§ einer Söfung 
in SdjmefdtüI^Ienftüft in formen be^ tljoni&tidben, beim Siparrtn üu^ bem 
gefi^moljenen ^uftanbe in folcben be^ monotlinen Sgpem^* 3nbe§ tönncn 
bie beiben üetffbiebenen Sormenreiben audb ein unö bemjelben Softem 
angeboren, tuobct fie |ebodj nidbt auf ba§ nömfiibe 3fcbfenbetböltni^ 
Äufüb^^en pnb. ü)Iit biefcr 33erfd)tebenbett ber ifriftaßform einer Subfianj 
ip peti eine Slbtneiibung in ben pbijfitalifcbeii ®igenf^Qften, ä* 
(pejifi)d)en ©emi^te, üerbuuben, fo bap man im ©runbe genommni jmei 
gänjlitb ber|d)iebene JJötper bor ©^i einigen Subflanjen mürbe 

fogor ba§ 9luftreten in brei tuefenilidj berfdjiebenen ffriftaHformen 6e= 
übQdjteh SWan nennt biefe @rj(beinmig im aUgemehien ^eteromorpöie 
(irepoQy berftöieben) über ^oIpinDrpbie; befonbere Snfle baüon pnb 
bie 5DimoTp[)ie unb bic Srimorpbie. ip mabrjtbdnliib, bap jebe 
Snbftanj in mefjr al§ einer Äripaßfotm bjn), gürmenreibe auflreten tann, 
menn bie§ auch bi^ jept nur für gemiffe Subflanjen ermiefm ift. Unter 
ben fDtineralicn begegnen un§ üiele inlertpante ffieifpielc üon §eterümorpbi^ ; 
einige finb im folgenben angeführt. 


lll. S^emifc^c (Sigenld^often ber SJlincrQlicn. 
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ffo^ilenfloff C: regulär dI§ ®iamnnt (fpfjifi)d&c§ ©emi^t = 3,52); 

^rjagonal ol^ ©rap^it (fpeiifijc^eS ©eroic^l = 2,25). 

6i|enbi)ulfiö FeS^: regulär olä SdjroefellieS (fpe^iflic^eS ©cmi^t = 5,1); 

r^ombijeft oI§ lllotfüfit (jpejifije^eS ©emie^t = 4,8). 
3Intimonliiojpl> Sb 2 03 : regulär al3 ©enormoniit (ipejififd6e§ ©eluic^t 
= 5,3; r^ombiieft ols ©eißipiefeglonj (|pejifi|dbc§ ©eioicbt = 5,6). 
3Irfentriojpb As^Os; regulär q 1§ ^Irfenilblüte (ipejififcbcS fficroid^t = 3,7); 

tnonoflin al3 ©laubclit (ipejifi(i:öc§ ©eroiebt = 3,85). 
©alciumtarbonot CaCOs: ^ejagonol ol§ i?al!ipat (fpejifif(bc§ ©etuiä)! 

= 2,7); r^ombijcb al§ 'Jtragonit ({pejifiifbeS ©ciriiebt = 2,9). 
^itonbiojpb Ti02: quobrotif^ alä SRulil (a : c = 1:0,6142; fpejU 
fijcpeä ©etuicbt = 4,25) ; gleiebfaüS quobralif^ als ?lnata§ (a:e 
= 1 : 1,7777; fpejifi|(be§ ©eroi^t = 3,89); r^ombifcb als örootii 
(fpejififcbeS ©eroiebt = 3,97). 

9?ac& obigem i|} }. S3. ber foblenfaurc i?Qlf olabiniorp^, ba§ Sitarn 
biojpb als trimorp^ ju bejcicbnen. 

58on bcn Oerlcbiebenen Wobififationen eine« bimoroben ober polptnorpben Stoffe« 
ift jebe einzelne unter teftimmten äugeren 93etf)ällniffin. tuie Seniperaiur unb S)rud, 
bie beftänbijere ober ftabile, toSbrenb bte onbern lüiobififationen bobei bie roenifler be* 
flänbtgen ober labilen ftnb. 2 )o(b ftbliebt bie« niibt au«, bab au(b eine labile Wobifi* 
taiion ftd) neben einet flabilen bilben ober bocb mit it)t }ufammen botfommen 
fann, mie bie« 3 . tB. bei ben oben angefttbrten Halffpat unb Slragonit ober bei 
Slnota«, IRiitil unb IBrooIit ber 5<)Q ip. S)i(« lann bie flolge ber toätirenb bet 
IBilbung betfelben fiib önbernben SSerf)Sttniffe fein, ober e« ift auf eine gemiffe 
Srögbeit be« Übergange« au« einer Oorber enlbanbenen, jebt labilen SRobififation 
in bie nunmebt ftabile 3 UTÜcf 3 ufübren. 3 m oQgemeinen finbet bet Übergang einer 
imobififaiion A in eine anbere B bei einer beftimmten Semoeralut iUmmanbiung«« 
puntt) ftait, bei beten Überfcbreilung A in B unb umgefebrt B in A fibergebt 
(©nantiolropie). So gebt bet rbombif<be (bei 114® C f(bmel 3 enbe) Scbmefet fibon 
bei 96® in bie monolline Wobififution über, möbrenb ber umgetebrle SSorgang 
beim Sinfen ber Slemperatur unter 96® ftaiifinbet. Soldie Übeigfinge laffen fitb 
mit $itfe be« mit einer Beinen ^ei^flamme oetfebenen jlriftudifationSmifroffopS 
fibön beoboibten. — Slal auib bie IDlimefie in maniben 3 fiQen mit einer Slrt bon 
Simorpbie (mit einem UmmanblungepunCt unb Snanttottopie) oerbunben iü, mürbe 
fä)on S. 57 ermfibnt. 

3 f 0 m 0 r p ö i e. SBenn bie fteleromorp^ie jit ber Slnfi^t führen 
lönnfe, bofe bie ilriflaflform bon ber ©ubflanj unabljüngig fei, inbem ein 
unb biefelbe ©ubflanj in ganj berjtb ebenen tJormen bjro. Sormenrei^en 
nuftrefen lann, fo roeift eine anbere ni^t minber roitfetige ©tftbcinung oufS 
beflimmtefle barauf ^in, bog jroifcben ber ©iibflanj ober bet (ftemifcljen 3u= 
fommenft^ung eines iDJinetalS unb feiner ilriflüHfortn bie innigfle 18e= 
{ie^ung befielt. ©S jeigen nämlid) fe^r Ifäufig beifcbiebene ©ubflanjen 
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Don anologer Acmifijct Sufoiumenfc^ung ober, fafl» c§ glenicntc finb, 
Don äönlitftem 4 emi{(ftcm 3 )etboIten eine gmoue ober foft genaue Überein^ 
flinimung i^ret ilriflaüfornt. 5 )Jan nennt folc^e SCftineralien ifomorl)^ 
(gleicbgefloltet) unb bie grf^einung {elbft Sfoniorp^ic. 

SoDtommene 3 fomorpbic, b. eine abfolute Übereinflimmung in ben 
Don ben enlfpredbmben glötben gebilbeten SBinteln, finbet ficb nur bei 
regulär friftaflifietenben ^Jtineratien, bei benen e§ ja audb überhaupt 
feine SJcrfdbiebenpeit be§ 3 t(b}enoerbä(lniffe§ geben fann. §ier ijt e§ be§= 
^alb oft Don üöi^ligfeit, auf ben ßfjarafter beä J?riffaD)pftem§, b. l^- ob 
bie formen ^oloebtijib ober (unb jroor nodb »eifern ©efe^e) ^emiebrif^ 
auSgebilbet finb, ferner auf bie Strt ber ©paltbarfeit p atpien, wenn e§ 
jtcb bnrum ^anbelt, ju ent)(beiben, ob jroei 3 )tinerolien in ber $at ifomorp^ 
finb. Unjmeifel^aft ifomotpb finb j. 5 Ö. ©pineD (MgAl2 04) unb SKagneU 
eifenerj (FeFe2 04) foroie bie pptitoebrif(b=^emiebcif(ben ©(bioefeüieS (FeS2) 
unb WangontieS (MnS2). 

3 n ben übrigen JStriftallfpff einen jeigen bie ifomorpljen Körper 
feine abfolute, fonbcrn, entfpreibenb ben etroaS obweicbenben 5 I(b)enOerbäfl= 
niffen, nur febr nabe ober nabe übereinflimmung in ihren SBinfeln; man 
bat fie beSboIb au(b toobl ri^tiger al§ bomöomorpb (äbniicb geflaltet) 
bejeiibnet, 6 in SBeifpiel mag bic§ erläutern, ^fomotpb finb S?altipat 
(CaCOa), TOngnertt (MgCOg), ©ifenfpat (FeCOs), TOanganfpat (MnCOs) 
unb 3 iiit)pat (ZnCOa), unb jmar friftotlifieren fie fämllicb rbomboebrifcb: 
bemiebtif^. D'tun beträgt ber ^ßolfanlenminfel be» @runbtbomboeber§ 
-! U beim 

^atffpat 10505' 

Sütagnefit 107 ® 20 ' 

ßifcnfpat ........ 1070 

9 )tanganfpat 107 ® 2 ' 

3 inl|pat 107040'. 

SBeilete ©tuppen ifomorpber SHineralien finb im folgenben aufgefübrt: 

Jforunb (AI2O3) unb ßifenglanj (Fe2 03): rbomboebrif(b=beiiiiebrifcb. 

Slrfen (As), 9 lnlimon (Sb) unb SBiSmut (Bi): rbomboebtifib^bf'H'fbrif^. 

Dlpatit (CasFLPOJj), )ßpromorpbit (Pb6CI[P04]3) unb ÜKimetefil 
(PbsCIf As 04]3): bejagonal mit ppramibaler ^emiebrie. 

3 innflein (Sn02), 9 iutil (Ti02) unb 3 itfon (Zr02 + Si02): 
quabratifcb. 

Sltngonit (CaCOs), SBitbcrit (BaCOj), ©trontianit (SrCOa) unb 
SBeipblcieri (PbCOa): rbombifcb. 

©cbioetfpat (BaS04), ©Ölepin (SrS04) unb 'Jlngterit (PbS04): 
tbombijib. 


III. S^emifc^e (gißen j^aften ber SDünctalien. 
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Sitletioli (MgS 04 + 7 H 2 O) imb S'nlotttiol (ZnSOi -\- THgO): 
r^ombiji^ mit |pt)enoibifcbet ^emiebtie. 

Sfomotpöe ©ubflanjen bcfi^en bie gö^igteit, jufammenjuttifiaüificren 
imb babei (als fog. ifomorp^e 5Jtif(öungcn) gemeinfcbaftlidb in 
roedbfelnben iBet^öItnifffii l^omogenc, b. i. au§ glei^attiger Waffe befte^enbe 
firiflaHe aufjuboucn. $ie p^pfilalifdien 6 igenj( 6 aftcn folc^et Wif^ltipaüe, 
tnie 5 . SB. i^t fpciifi|(i&e 8 ©eroidjt unb meift au 4 ibr optifcbeS Serballen, 
ftfben in nöcbfter Schiebung iu ibrct 3 uiowimenfe^ung, b. b- fie ergeben 
fi(b Qu§ bem SBerbällniffe, in meldbcm bie bclreffenben ifomorpben @ub= 
fianjen in ben ÄriflaHen gemif^t finb. 5lu^ wäcbft ein ilriflafl in ber 
?öiung einer ifomorpben mie in ber feiner eigenen ©ubftanj meiler. ^öngt 
man einen ßriftoU oon bunfcl roeinrotem iJaIium: 6 brom:?IIaun (regulär) 
in eine gefältigte Söfung bon farblofem i?o[ium:?l(uminium-9naun, fo 
nimmt er barin, wie in einer Cöfung feiner eigenen ©ubftanj, ju. 

tDlertmürbigermeife geigen aii(b tnancbmal jtoet IDtineralien eine auffaUenbe 
Übereinftimmuna ifttet flriftullfotm, ohne bab fitb bei »bnen eine eigemlttbe aiw 
(oge (bemifebe Salammeiifebung eilenncn läbt. <Bo fmb j 99. anftbeinenb ifomotpb : 
Slrogonit (CaCO,) unb ^ulifalpeter (KNOji, — fiottfoot (CaCOa) unb TJalrou" 
falpeter (Na NO,), obgIei(b Ca jweiujertig, K unb Na hingegen einiiiertig, ferner 
bie jtobleniäure jueibafif^, bie ©alpeteiiäure ober einbarii(b ift. 3a ein €paltungi> 
flficf bon j^dlffoot ttiä(bft in einet gefiittigten fiSfung bon Ktatronialpetei Wie in 
feiner eigenen Subftanj fort, füDt jeboeb auf, bab fowobt bei älragonit unb 
j^atifalpeter o(ä au(b bei jtaltfpot unb Dtatronfalpeter bie 9lnjab( ber im UnoIefQt 
enthaltenen Sltome wie au$ bie ®umme ber Dorhanbenen SBertigfeiten (wenn N oli 
ffinfwertig betraebtet Wirb) biefelbe ift. IDtan fann atfo hier gleiibfam oou 3fa‘ 
morphie im weiteten @inne leben. @ine folibe 3iomorphie wirb, wie Wir fpäter 
fehen werben, immentlitb bei gewiffen Silifaten oon nur teitweife analoger 3u» 
fammenfebung angenommen. 

3utt)eilen fmb iwi (ober mehrere) ©ubftanjen Don analoger (Jemifd&er 
3u5ammcnfe^ung bureb hoppelte Stomorpbie öerbunben, inbem biefelbeu 
biniorpt} finb unb babei in ben einzelnen 3forinenrcif)en, in ineltbcn fic 
aiiftrcten, übereinfliinnien. derartige ©ubflanjen nennt man ifobiinorpp. 

6in 58 cifpicl Oon Sfobimorp^ie liefern bie ©iilfotc Mg S O4 + 7 Hj 0 unb 
FeS04 4- 7 H2O, toclcbe beibe bimotpb (rbombifeb nnb monofitn) unb babei ifomorpb 
finb. ijür boö elftere 0nl3 ift bie rbombifebe, ffir boö onbere bie nionoflinc ünobifi» 
fntion linier geiDÖbnlicben S 3 ert)öltniffen bie ftabile. — Unter ben ÜJtineralien pnben 
ficb nur toenig beutlicbe Solle bon 3fobimorpbie, boeb ift eine foicbe juioeilen bo* 
bureb ongebeutet, boß fteb on bie beiben ^obififotionen einer bimorpben 8ubftan3 je 
eine 9 leibc onbercr, bamit ifomorpber ÜJUneroIien onfebtiefet, toäbrenb bei lebtcren 
bie enifprccbenben Jöertreter ber 3U)eiten IRobififation notb nidU beoboebtet tourben. 
80 fcbliefeen M bei CaCOa an ben tbomboebri[cb*bemiebriftben ^ulffpat cinerfeild 
bie bomit ifomorpben ^Hagnefit, Gifen«, SJIangan* unb 3mffpat, an ben rbombifcben 
^Iragonit anberfeit« bie mit ibm ifomorpben 8trontianit, Slßitbcrit unb 9Qßci6bIeier3 
(8. 90 ) an. S)ied führt auf bie Vermutung, bag bie 8ubftan3 ber elfteren unter 
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günfti^fn Itmfiänben aud6 r^omMfdbH hU htt rpijteren T6Dmboebvif<^^'f^eIUt= 
ebtifcb friflüflinereti EBnnie, toenn9tei<5) folt^e 3iJlinetüIieii noc^ Qfftntben lüuröen, 
bol alfo bie ©^giftrn^ nner üonftdnbigm ifobimDtp^en SRettie tiefer i^arbonote alS 
too^rfc^Dinli^ aniunebmen feL 

Söit groEer Sebrntimg für bie S?etEiiini§ ber dbemifdjm ^onflifution 
bei ^D^ineralieit ift bie Saifaifie, ba[5 iSomorbljc dfemente ßbei ffierbinbungen 
fiib gegenjeitig in ben J^riTiöfien in mcdbieliiben (nidjl huxi^ einfatbe ^SKuItibfa 
ber 2Jetl)inbung§gen3i(!&te DUlbTÜdSaten) SJerböItniffcn erlf^ra ober bertreien 
löntieiL beni^it bieB cuf ber jd()on ertbül^nten Säftigteit ijomorp^et 
tSubfiflnien, ju fjomogenen SnbiDibiien äufammeitjutriffaHifieien. 9 luf bic 
bierbureb bebingfe 33erfcljiebenl)eit in ber qualitatiben unb giianlitatibcn 
d&emif(ben Qufammenftijung nnb bie bümit Derbitnbene geringere ober gröbere 
3 I 6 TOeidbmig in ben })bt)fitali|cien Sigenf^aften 6ei gietdjbleibenbei ifriflD[I=^ 
form ift bie oft grübe ber bei manib^n TOiiieralarten jii iinlet' 
Jdbeibenben SSotielüten 5i!rü{f^ufLibreru ®ie (bemifd&en gonncln foldjer ffiarie= 
taten bleiben jcbotb imtereinniiber fomie benen ber einzelnen Seftanbleile 
boDtünimen atmlog. ©d fitiben fidj 33 . Sfaltipatfrifiaße, mdtbe al0 
iiamorbbe ^ßtfdbnngen bon Eafdumtarbonat (CaCOg) mit öerbdllnimübig 
geringen Mengen bon ?)Iagncfiiiminrbonat (MgCO^) nnb fjerrofarboiiat 
(FeCO;,) 511 beirai^ten finb iiub in xi^xm bbqfitalifcben ßigenidjaften 
nur roenig bom reinen SatEipal abmeidben. ©ie loffen ficb 
ibrer djemüdben fämilidb burtb bie aDgemeine Formel 

(Ca , Mg , F6)C O3 batfieOen, mobei bie eingettammerten SMeiigen bon 
©nfciinn, TOagnefinm unb gifen jiifamnun fobiel betragen, luie nötig 
ifi, um bie beiben Sajfnftoffatome in bem 5 D^oiefÜt H2CO3 (SobJeufäure) 
ju erfefeeiL 3n anbem Söüen jeigen freilt^ft beraclige auf ifomoipber 
3 )Iif(bung betubenbe 33 ariet(iten einet TOineralart bebeutenbere Sßerfdbieben= 
beiten in ihren pbbfi^ö^ifdjen ®igenfd}Qften, mie im fpeiiit)(beii 
in bet ^atbc ujm., mofür S. bte berfdbiebenen aSarietöten be& ©ronat^ 
beullidbe tBetege liefern. 

§at man mit einer ifomörpben SRiftbnng 5 meicr ober mebrerer ©ub= 
ftonjen jit tun, tueldbe einjeln al§ felbfläitbige ffldnetalarten üuftrden, fo 
ift Es büufig je ncd) bem ^Dieiigcnberbdltnia ber ein sein m Sefiaubteile 
ftbmer, fiib für bie S^^g^^börigteit jener 9fiiJ(bung ju einer ober ber anbern 
TOineralart jn enljtbeiben. 

Sie cb e m ifibe ^Prüfung ber SDtineralien bejmecf i bie 
mittelung ber qualitatibfn 3^^fönimeiife^^ung berfelben, b. t}. ber in ibnen 
entbaltenen Slementc. 9)ian bebient ptb babei enlmeber be§ fog. trüdfenen 
über be^ n affen SBrgei. 3m erfleren ^alle mtrb bie ju unletfu^enbe 
{leine ^rok simädbft entmeber im ©laSloIben ober in einer ©iastöbre er^ 
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i ^i^t, um ju fe^en, ob fic& efrooS betflü^tigt, gernet cr^i^t moii ein 
I !leine§ ©tüctiben beS WincroIS in bet ißlalinjange, im Ö^re eines ^latin: 
btabifS ober ouf ^oljfoble mit ober ohne iMnroenbung bcS fiötrobtS, um 
I bie @(bmeljbarteit ju unlerfu^en. Einige 3)Iinetatien fc^meljen [elbjl in 
gtöfeeren flötnetn leitbt, onbete fc^roieriget, noch anbete nut in feinen 
Splittetn obet an febatfen kanten, manebe jinb felbft bot bem fiöfrobt 
, ganj unf(bme(jOat. ®a§ ßtieugnis bet Sibmeljung iji balb eine poröfe 
©ubflanj (Scblocfe), bolb potjcUanotlig (@moil), balb eine butebfifbtige 
■ spetle (@laS). ^äufig beobad)tet man babei eine ^atoftetifliftbe ffätbung 
I bet gtamme. Sin bet Cöftobtflamme untetfebeibet man ben öupeten SKontel, 
I toelebet ojpbietenb, unb ben inneten Äegel, loeicbet tcbujietenb (fauetpoff: 
: entjiebenb) mittt. 3nbem mon nun bie Sliinetalptobe entroebet füt fi(b 
I obet mit geroijfen 9Jeagentien (Soba, S3otoj, ^bo?PbotfaIj) in bet oben 
I ongegebenen SBeife bet iJlamme batbietet, bot mbn ouf bie in bem Cjpbas 
I tionS: obet IRebuttionSteile einttetenben SSetänbetungen unb Stfebeinungen 
j fotgfältig ju acbien. 

2)ie @oba (SlatriumTatbonat) bient }ui Sluflbfung beä S9att)tä, beä @ili> 
: ciumbiojqbä unb btelet Silifate, ganj befonbetä jni Dlebuttion bet SJtetaao^Qbe 
: auf J{ot)Ie. Slli Dtebuttionemiitet h)itlt S^anfalium no(b cnetgif(bet. S3 o t a j; 
! (Slatriumbotat) bat bie (^igenfebaft, }um {taten @lafe ftbmeljenb tDtetadPEbbe auf» 
I }ulöfen unb babei eine befonbere, für bie einzelnen Wetatle (batofietifliicbe 
I bung anjunebmen. Übnlub oetbölt fi(b tPbo^Pbotfalj (9}atiium»9lmmonium» 
I Pbb<>PbaO' 

S)ie ijJtüfung auf naffem SBege gefebiebt, inbem man bie gepulbcttc 
: IDIinetafptobe mit Sßaffet obet Sauten bebanbelt, um eine Sluflöfung }u 
; etballen. ^inpcbtli^b bet SöSlitbleit untetfebeibet man fDJinetalien, roettbe 
i in SBaffet obet in Säuien (Sal}% Stbtoefel», Salpetttföutc, flönigSwoffet, 
I b. i. ein ©emifcb bon einem 2eil ©olpetetfäute unb jroei bis biet Seilen 
: ©Qljiöute) ober, wie namenlliib biele Silitote, webet in SBaffer no^ in 
: Säuren löSlitb finb. Sie leiteten ftblicfet man ouf, b. b- *uou ffbmiljt 
i ibt Ißulbet mit loblenfauren Sllfolien ober mit ^gtoli (fl’aliumbbbrojpb) 
1 jufammen unb bebanbelt bann bie gefcbmoljene Waffe mit Säuren. Sie 
; etbaltene Söfung unterfuebt man mit ^ilfe bet bei bet gcwöbnli^en qualita» 
! üben Slnalpfe benu^ten 9fcogentien auf bie batin ootbanbenen Stoffe (Säuren 
I unb öofen bjw. Wetafle). 


ffeubomorpboft«. 

Sie ^Pfeubomorpbofen (Rebe Einleitung) werben in UmwanblungS» 
I unb 93erbtängungS:^feubomorpbofen eingeteilt. 

1. Sie UmwanblungSs^pfenbomorpbofen finb meip baS ^ro= 
I bult einet ^emifeben, feltenet einet blop moletularen 93etänbetung bet 
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ffriftoUjuSftaitä. Sin iWeiien goHe nfiint mnn fie ciitiS ^ßoranioTp^offH. 
§äupg entfallen fie rot^ einen iititieiänbert gebltefietien fiern, SSeijpiele: < 
flßltjpat nQ(i& Stcagonit unb umgefetjrt, Sßutil und) ^notnS ('^atamor; ] 
ptjoieu); gebifgeneä Supfeu nci^ JRotEiipffrerä (®erliift eitiea SeflanbleileS); | 
@ip§ nadj SlnljQbtit, TOalai^it nod) Sfottupfererä (Üluftmljme öon ©loffeii); * 
9lrogonit nadö @ipä, Sreuneifenerj nodj Se^raefeltieä öen S3e= 

jinnbteilcn). Oft lä^ feilt bermittelnbe§ ©lieb ämij^en bet 5ß)eubD= * 
motp^oje unb ber ntipriitiglidien ©iibflniij ine^t etfennen, bann ift bie ^ 
ißieubnmorpöofe baä Diejudat meuteret aufeinanberfolgenben c^emijibeti Ü5et= t 
önbtrungen, j. 3. Srouneifenetj unef) ßaUjpat, Guatä nndi SiuMpeitf * 
Sinnfleiii iindb Ort^otlnä. 

2. ®ie 3crbrftnguug§ = ipfeubomDrp^ofen finb nuf bie 91tt , 
cntjlanben, bafe ber SfiifloH jiierft Don einec frernben Siibilnnj mit einei: 
bönmn prüfte uinpBt mutbe, roorouf bet Snbnlt aufgelöft imb fort= 
geführt, ber gcbilbete ^oblraum aber bnrd» jene ©ubfianj ober eine anbere 
EDtoterie mieber oitsgcjüBt mürbe ('tlii&f[iI]ung§=5pjeuboincirp^iojen). Oft 
bleibt im Snnern noeb ein boblec Saum surilcf. Seifpiele: Quarj na^ 
Sfalfipot, Onarj nodb Sifenfptit. 

EBfombtnal beginnt aueb bie 3ilbung einet Umwanbhtng§:^}eubD= . 
moip^oie mit einer Um^itiClung. Sie ^leubomorp^ofen finb juroeilen glatU 
Pä(^ig unb Idbarffanttg, meift jebodj finb i^te glühen malt nnb rßu§, , 
bie Äonten unb Stfen ine|r ober meniget abgeninbet. | 

^orÜDiumctt ttttb ^ifbuitg ber ^Sitterrttien. 

Sie Mineralien pnben ficb etilioebet an bem Orte, wo fie entftanben l 
finb (primäre Sogerflätte), ober fie finb, namenttid) burdi bie fftojt bea f 
bewegten SBaPeiS, an einem onbern Orte abgelagert worben (teEnnbnte 
Sogerftätte). 3m leiteten fjatte wnrbe bte ntfprünglide Moffe Dorier äet= 
flcinert unb in Stlimmer, ÜSoHflüie, JfÖmcc ober eiiiäctne ^riftntle auf= 
gelöfl. Sie Mineralien, welche auf pttmäret Sngerftätle ouftteten, Werben • 
gewö^nlidb Don einem ©eftein (fJelSart, ©ebirgäort) nmfdloffen. Sann 
imterftbeibet mnn iiaift ber gönn nnb SBuäbe^nung bet MineratniaPe: 
Säger nnb glöäe, ©äuge, ©töde, 5teper. 

Saget finb lang unb breit auägebe^nte, ben ©diäten be§ uni= 
fä&Iiepenben ©efteinS paroflel gebenbe Mineralmaffm. ©ntfialten pe Srje, fo 
nennt man fie ©rjlaget; entfallen pe fjingegen onbete nn^bore Minetolien 
(©leinto^Ien, Sraunto^Ien ufro), fo (jeißen fie glö^e, 3 dii beti ®eftem§: 
ftbirfjlen, wettibe ba§ Saget ober glüj umid)ließcn, bejeießnet man bie obere 
ols bo§ ^angenbe, bie untere q{§ baS Siegenbe. Sie Side ber ©d'^t 
nennt mon bereu Mäibligteit. 


SSorfommen unb Silbung ber Snincralien. 
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©ätige ftnb ©palten ober flfüfte im ©efiein, roetd^e bur^ bie WinernI: 
moffe au§gefüllt Tinb, S)ie ©ängc pnb borjugSweiie bic Sogerflättc ber 
©rje. ©töcfe ftnb untegclmäßig begrenjte 3)Jaffen bon großer 3Jlä(fetig(eit, 
aber berbältni§mäBig geringer Sänge unb 53reite. 5)iird) bie 9lrt i^reS 
SluftretenS erftbcinen fie t)äufig gfeicbiom al§ febr mädbtige ©änge. .kleinere 
Sln^äufungen üon ÜJlineralien nennt man^Jefter; fie treten unregelmäßig 
jerflreut im ©eflein auf. fUicßt feiten füllen fDiiueroIien aucß runblicße 
fleinere ftofilräumc (Slafenräume), mel^e bie ©efteinSmaffe bur^feßen, teiU 
weife ober ganj au§. 2 ) er 6 nennt mon ein bom ©eflein umfdjloffenes, 
unregelmäßig begrenjleS 3KineroU?Iggregot, wenn e§ etwa größer al§ eine 
§afelnuß, eingefprengt, wenn e§ tieiner ift. 

Unter ben fefunbären Sagerflätten finb befonberS widßtig bie ©eifen; 
bie§ finb ?lblagerungen burift SBoffer fortgeriffener ©efleinStrümmer, weldße 
©belfleine, ÜJietalls unb ©rjfötner ( 2 )iamant, ©olb, ^(alin, 
füßren. ©ewiffe fDUneralien , j. ®. ba5 ©teinfalj, fommen oud) in 
wäfferiger Söfung bor. 

©eßr oft treten mcßrete fDUneralien nebcneinonber auf, wa§ man olä 
beren 5ßaragenefi§ bejeicbnet. SDian fann bann wo^l an ber SIrt biefes 
9luflreten§ erfennen, ob bie oerfiSiebenen Mineralien gleidbjeitig ober nadß: 
einonber, unb jwar in weldßer Diei^enfolge, entftanben finb, oft aueft, baß 
eineä au§ bem anbern ßetborgegangen ift. Sie g 1 e i (b j e i t i g e 58ilbung 
berfeßiebener DJiineralien läßt ficb an ben iJcißallen entweber baran er: 
fennen, baß jebeä Mineral in ben iJrifloflen be§ anbern ©infeblüffe bilbet, 
ober baran, baß balb bie iJriflofle ber einen 9lrt auf jenen ber anbern 
logern unb ©inbrütfe bon biefen jeigen, Oalb bo§ llmgtfcbrfe ftntifinbet. 
Sie nebeneinanber gebilbeten Mineralien weifen oft biir(b ißre cbemif(be 
3bfommenfeßung auf eine gleichartige ©ntfleßung bin, Wie 5 . S. bie Kriftatle 
bon SIpatit, Ulußipot, Sopo§ unb Surinolin, welche auf S’nnerjgängen 
miteinanber bortommen unb fämllich fluorhaltige Mineralien finb. Sie 
nngleichjeilige iöilöung triit beutli^ heibor, wenn i5friflalle auf einer 
anber5arligen Unterlage eine Stufe bilben, ober wenn eine folche Srufe 
wiebet bon anbern ßriftaflen bebccft wirb, welche bon ben früheren ©in: 
btücfc erhalten, ober wenn irgenbein Mineral bon Sfruften eine» anbern 
I überjogen wirb. SBirb ein Mineral bon einet anbern Moffe ring§ um: 

! fchloffen, fo fann e§ bolb jünger, halb älter wie biefc fein. Sie ein: 

1 gcwachfenen Jfriftalle bon ©^wefeltieS im Son, bie Äriftadgruppcn bon 
©ip» im Son unb Mergel finb jüngere 9Jilbungen, bie umgebenbe Moffe 
I ift älter. Sie 9Iu§fünungen früher borhanben gewefenct ^ohlräume finb 
I ebenfalls jünger, wie j. 58. bie in Melophh«« borfommenben 9l^ate. 

1 Sfflenn ein ftorreS Mineral jufällig in eine bewegliche Moffe, j. 33. Sobo, 
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gndt, fo jeigt nn^& bem fjefjiüerbet; btt Itjjlertit ein frembet @inf(J6tup. 
Ziffer ift üftev, btt Umgebung iebo^ Dem jüngettc Silbung. ^Sufig ift 
0U(6 bie 'MufeinanberfDlge bet ^Jiiuerolieii Uon bem ®rübe bet Sögltdjfcit 
i^rer ©ubpnnj in Snffer ab^öttgig. Satjnblagerungeii etiijeint j. ®. 
ber ®ip§ gemöbtilifp als ölletc, boS ©teinfolj als jüngere Silbitng, tBcil 
bet ®!p3 bie icbmetet lüSti^e Siibflang ifi unb fiep beSpalb beim Str= 
bunflen bes 2Bafyer5 guerft üii5gejd)ieben pat. 

®ie Mineralien paben enlroebet eine birefle ober primöre SSilbung, 
inbtm fie burip ben Übergang einer ©ubfianj auS bem betntglitben (püf: 
figen ober luftförmigen) 3i*flanb in ben flarceii entfielen, j. 9i. @ip3 bureib 
ßriftöQifotion au§ einer iDäfferigen Sbfung, obet fie Staben eine inbiretle 
ober fetunböre Silbung, roobei fie ouS ber ©ubftanj früher borljonben 
gemefener Siiinerolien Verborgenen, 3m festeren Solle erfipeinen bie nciii 
gebilöefen Mineralien entroebet al@ IßfenbomorpVofeii , toobei baS ur= 
fprüngliiVe Mineral ganj DcrfcVtounben fein tonn,* obet bie 31eubilbiing 
crfipeint öngefiebelt in ober auf bem legieren, toeldie» bonn bie ©puren 
ber ülnöVung, unb 3erff^ung on fiiV trügt, ©o fommt j. S. 

MalaiVit in äerüiiflctem SupfertieS ober SSäeiBbleierj auf angefteffenem 
Ölciglanj bor. @in unb ba-felbe Mincrol tonn ouiS auf Petfihiebenc 
SBeife cntpeljen; oft ift e@ febioietig, jn entfrVeiben, auf luelrVc Wrt baS 
betreffenbe SSorfmniuen besfciben fid) gebilbct bat. 3m folgcnben foBen 
uod) einige SilbungSujeitcit ber Mineralien futj befprodben toerben. 

3«näc6fl tönnen geroiffe Mineralien in bet tSJeife entffeben, bop pe 
fiöb in Sonn einjelner J^tifiaHe aus gefi^moläenen Maffcn beim ©rflarren 
bcrfelben auSfebeibfn. ®ie üoDn aller Siultone befteVt fafi gonj aus fiefeU 
foiiren ©oljen. iüadi bem Stflarren berjelben finbet man in ben meiften 
Sanen iJriftnUe bon Setbfpat, ?tngit, Clioiii unb onbern Mineralien. ®iefe 
ßriflafle finb um fo jabUei^er unb größer, je laiigfamer bie 9l6tüblung 
öor fi(b ging, beSbalb üu^ im 3nnern eines erftorrten SobafiromeS beffer 
entmidelt als an ber raf^er feftgeroorbenen Obeipüibe. ®te ouS ben 
©palten beS Siefitb gübfinifig betDotttelenbe 2aD0 cntbölt joblrcicbe barin 
ftbrolmmenbe ßtifinUe bon Seucit, meicbe fitb aifo fipon Dor bem iHus= 
fliefjen ber Saoa anSgefebieben 3« gleidbcr ISJeife haben pih bie 

Mineralien {©ilifate toie cu(b Dunrj) gebilbet, melihe bouptföiVIitl) ältere 
unb jüngere, in großen Maffen auftretenbe ©ruptiügefleinc, tote ®ranit, 
^Porpbpr, ©ra^pt, äufammenfctien. ©ie haben fiih aus bem ©(hmelipuffe 
aaSgtfd)icben, inbent bie genannten ©efteine entroeber fihon innerhalb ber 
Srbfrufte ober erft on bereu DbeipÜthe erftorrten. 

Söielfadi hüben fich Mineralien audb aus Sümpfen ober ®afen bur(h 
©ubiimalion obet bur^ gegenfeitige Sinmirtung Detfehiebcnet ©toffe, looDon 
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: »cnigftenS einet gasförmig ijl. 9U§ ©iiblimntionSprobultc finben fid& an 
I Sultanen j. ö. ©teinfalj unb ©almiaf. Seim 3“foi”>i’fnlteffen bon 
: ©(ibn)efelbioji)b unb ©d&mefelroafferfioff fd)eibet fni ©(bioefel aus, nad^ bet 
' (Sleidbung SO 2 + = 3S + 2 H 2 O. 2luc^ mirb bur(b bie 6in= 

I witfung beS atmofp^örifc^en ©auctfioffs ouS ©dbwefelroaffetftoff ©dbroefel 
I abgefdbieben. ®ur(i& bie SBirfung gasförmiger ©aljföute auf gemiffe Se: 
i fianbteile ber ©efteine entftel^en ©^lorberbinbungen, melcbe bei ben ^ett: 

I fcbenben ^o^en Semperatuten fiöufig burdb SBafferbampf unter Silbung bon 
! Djpben miebet jcrlcgt werben. @0 bilbet fid^ j. S. Sifcnojpb bjm. ©ifeii: 
glonj, weld^et in glönjenben Slöttc^cn ober in tafelförmigen iJriftaflen auf 
:bet Saba gefunben wirb, nad& bet ©leid^ung 2FeCl3 + SHaO = re 203 
4- 6 HCl. 

©e^t oft bilben fid& SfJincrolien nuS wäfferigen Cöfungen, unb jwar 
wirb immer biejenige Setbinbung abgefefjt, welche unter ben htfrfdhcnbcn 
I Umftönben om fdbwerften löslich ift. ®ie bctfdhiebenen Stineralien finb 
aber in SBaffet fehr berfdhieben löSli^; fo löfen fich j. S. bei gewöhnlidher 
Semperatur in 100 Seilen reinen SBofferS nuf: 35,7 Seile ©hJoi^bbtrium, 
10,3 Seile Jlaliumfulfat, 0,24 Seile ©ips, 0,0002 Seile Sarhumfulfot 
(Sdhwerfpot). Sie woffetfreien ©ilitale finb feljc fchwer, ber Duari am 
i f^werflen löSlidh, inbeS ift feine dhemifdhe Setbinbung für ganj unlöSlidh 
I ju holten- 3n langen ^eittäumen fönnen fidh beShalb audh bon fehr 
i f^wet löslichen Setbinbungen aus ber wäfferigen Cöfung größere ßriftalle 
I auSfeheiben, inbem bie juerft entftanbenen fehr fleincn ilrijiaHe burdh forU 
I Wähtenbe Serührung mit neuen ßöfungSmengen allmähliih wadhfen. 3n 
; großen 5Jtengcn fdheiben fnh flcwiffe Stineralien aus ben berfchiebenartigen 
©aljfeen ouS, beten SBaffer eine fonjentrierte Söfung mehrerer ©alje bat: 
I fteHt. ©0 liefert ber ©Itonfee ©teinfalj, Sitterfalj unb ©ips, baS Sote SJeer 
©teinfalj unb ©ips, ber SBaufee in SSlcftarmenien ©oba unb ©lauberfalj 
i ('llatriumfulfat), gewiffc ©een im weftlidhcn Sibet unb in Jfalifornien Soraj’. 

Sie Söhigteit beS SBafferS, auf iölineralftoffe löfenb einjuwirfen, wirb 
I burch Seimifdhung gewiffer anberer ©toffe, wie namentlidh bon fiohlenbioipb, 
I berönbert. ifallfpot, 3Jlagnefit unb ©ifenfpat finb in reinem SBaffer fehr 
fdhwer löSlidh, währenb fie bon lohlenfäureholtigem Soffer (in gorm bon 
faiiren Karbonaten) jiemlidh reidhlich gelöft werben, hieraus erllört pch 
bie Silbung bon Kalfhöhlen infolge ber Suflöfung bcS KalffteinS burdh 
freie Kohlenfäurc enthaltenbeS Soffer, fowie umgelehrt bie Silbung bon 
Sropfftein burch DluSfdheibung beS ©olciumtarbonatS beim ©ntweichen bcS 
gelöften Kohlenbiojpbs bjw. beim Serbunften folget Cöfungen. Sährenb 
fehr biele tolle CucHen bjW. im ©eftein jirtulierenbe Soffer boS gelöfte 
ßalciumtarbonat in gönn bon Kaltfpot (Kaltfinler, Sropfftein) obfehen, 

® aum^aucr, SOliiieroIo^ic. 4. Äufl. 7 
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}(i&eiben mandfec ^eiße Duellen (j. S3. bon JJarlSbob) boSfelbe befiänbig 
ol3 ^Iragonit (in gorm be§ faferigen ©ptubeiPeinS) aus. 

®ie ^eifeen Cueflen auf SSIanb, meldfee reid) an aufgelöjlet iJiefelföure 
finb, fiefern infolge bet SßetbunPung ben ßiefelfinfer, toeld^et bie 3ufomnien: 
fe^ung beS OpoIS befiel, ^ier wie in mandben anbern Süllen f^ieb fidb i 
bie betreffenbe ©ubftanj aus folloibolet Söfung aus unb na^m babei I 
fugelige, traubige obct nierenförmige ©eftalt an (^t)alit^, Dpal). ©oldbe 
SKineralien -gingen bann ^üufig allmä^Ii^ nuS bem amorphen in ben fein= 
friftaüinifrben 3ufianb über (©palcebon, ÜKaladhit, roter unb brauner ©laSfopf). 

Oft audb wirb eine öilbung gewiffet 5)tineralien baburdb ftaltfinben, bap 
5 Wei Derfibiebene wöffetige Söfungen jufammenlreffcn, burch beren gegenfeitige 
chemifebe ©inwirtung eine fcbmcrlöslidhe ©ubjtanj entflebt, meldbe fidh auS: 
fdbeibet. ©o finb j. S3. bie bon ©ipS begleiteten TOaladbittriftoIle entftanben 
burd) bie ©inmitfung einet Söfung bon fourem ©ateiumfarbonat auf eine foldhe 
bon ©uprifulfat (entftanben burdh bie Ojpbation bon J?upferfieS); babei f 
febieben fi(b ©uprifarbonat unb ©alciumfulfat als fibwerlöSlicbe ©alje auS. 

Oie ÜJtinerolien, welche auf ©palten, ©üngen unb in ^ohlrüumen i 
bet ©efteine auftreten, fmb in bet Dtegel als Slbfö^e ouffteigenber bjw. 
in jenen Räumen fitb bewegenber Duellwajfer ju betrachten. Oie ©toffe, 
Welche in folcbcn Blineralien bortommen, finb faft fümtli^ in ben SBaffern 
auffteigenber Cueflen naebgewiefen worben, ©ie flammen jum Oeil ouS un= 
belannter Oiefe, auS bet biefe Duellen fommen, jum Seil aber rüfjren ^ 
fie bon bem ©eftein h«i welches bie ©änge unb ^ohlröume umfcbliept, unb 
finb aus bemfelben bureb bie ©ebirgSfeuebtigfeit auSgelougt worben. Oureb I 
wedhfelfeitige 3ftftpung berfebiebener jufommentreffenber ©loffe hoben fidh 
bann monnigfaltige iDlinetalien, audh bie ©rje ber ©rjgänge, abgefebieben. ! 

©ehr wichtig ift enblicb bie öilbung bet in gewiffen ©efteinen, wie | 
Sonfebiefet unb ßaltftcin, oft in frönen eingewaebfenen iJriftaflen auf» 
tretenben fog. ontaftminerolien. ©§ finb 9ieubilbungen, welche in . 
jenen ©efteinen infolge ber intenfioen, lang anbauetnben ©thigung bureb 
burdhbreebenbe bjw. bid)t bena^barte ©ruptibmaffen , wie bon ©ranit, 
©penit u. 0 ., auch unter ber ©inwitfung bon ouS bem ©ruptibgePein auS: - 
tretenben (bot: unb fluorhaltigen) ©afen, Oümpfen ober fiöfungen ent: I 
ftanben finb. Sh^f Stenge nimmt natürlich mit ber junehmenben ©nt: 
fernung bom ifontott ab. 2113 folchc ffontattmineralicn treten namentlich 
jahlreiche ©ilitale auf, wie ©ranat, SSefubian, ©pibot, 9lugit, ©fapolith, 
Surmalin, SopaS, au^ Ojpbe, wie flfutit, 3wbftcin, ©penefl, iDlagnetif. j 
Utancbmal bilben fich fo audh förmliche SJontotterjlagerftätten, wie bon 
©ifenfpat, i?upferfie3, ipprit u. a. ’ 


B. 3)jc5icüc iJincrnlogic, 

2IIan bejeiii^nct bie cinjeincn TOineroIicn anftatt, Wie ftüfjer üblidö, 
oI§ ©pejieS, ie^t ridbtiger als 3)lineroIatten. gür ^emifdbc Elemente 
unb SSerbtnbungen nämlicb, wie e§ bie 5Dlinerolien pnb, ^at ber öegriff 
bet <St)ejie§, wie et in bet 300 ^ 09 « unb SBotonit ©ültigteit befi^t, leine 
SBebeutung. Untet einet 9JlinetaIott betfle^t man bie (Sefomt^eit bet ^iw 
fiibtlicb i^tet wefentlicben ItifiaHogtob^ifeben, dbemif(iben unb phbfifolifcbcn 
ßigenj^often al§ jufammenge^ötig etfannten Süinetolfötpet. 3in maneben 
iJäflen ip e§ jebodb nidbt mögli^, ben 3tttbegtiff ftteng auftedbt ju ctboUen 
unb bie einjelnen 9ltfen f(batf öoneinonbet ju Itcnnen, inSbefonbete bonn, 
wenn e§ fi<b um foldbe 9Rin«alieij bonbelt, beten Sufowmenfe^ung untet 
I bem ßinfluffe einet ifomotl)^^ ©lifibutig fte^t (f. 91). Untet 5ßatic= 

1 täten ücrftebt man bie burft.igewiffe ,9Setfibiebenbeiten (nomcntlicb in 
1 bejug auf Satbe, (bemifdöe 3ufj‘tf')n«nHun9- 3tu§bitbung bet ßtiftalle 
unb bet ttifiaflinif^en Slggregdte) ' boneinanbei abwei^enben SSotfomm; 
niffe betfelben 3trt. ®ie Sßatietäten finb in bet 9tegel buttb Übergänge 
öetbunben. 

S)a öon bet dbemif^ben Sufununenfe^ung bet 3KinetaIien fämtlidbe 
übrigen 6igenf(baften betfelbcn abbängen, wenn audb bet gefe^mäßige 
3ufammcnbang, weldbet iWifdben beiben «ft sum getingen Seile 

etlannt ift (ogl. ^fowotbbie. ©• 89 f.), fo witb eine natutgemäße 6in= 
teilung unb @tupbietung bet betfdbiebenen 3JUnetaIatten fidb amb auf bie 
cbcmifdbe 3ufflwmcnfc^ung gtünben müffen. Semgemäfe teilt man bie 
3JlinetaIien nadb ibtem allgemeinen dbemifdien ßbntnt*« in iJloffen, 
nacb bem befonbetn in ©tuppen ein. SGßit bebienen un§ folgenbct 
©inteilung. 

©tfte iJlaffe; ©lemente. 

©tjle ©tuppe: SJletaHoibe. 

3weite ©tuppe: SUctafle. 

3wcite JJlaffe: ©db wefeloetbinbungen. 

6tf!e ©tuppe: ©ulfibe. 

3weite ©tuppe: ©ulfofalje. 
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dritte iJIafie: ©auerflofföcrbinbungen. 

6rfte ©tuppe: Ojpbe. 

Sroetlc ©ruppe: ©äuren unb ^pbrojpbe. 

Siertc i?(affc: ^aloibfalje. 
fünfte Älaffc: Ospfolse, 

©tfle ©nippe: Diitrote. 

Srocitc ©ruppe: Karbonate. 

Sritle ©ruppe: ©ulfote unb ©fjromnte. 

®iette ©ruppe: QKoIpbbate unb SBoIfromate, Uronate. 
fünfte ©ruppe: S3orate. 

©e^fle ©ruppe: ipf)o§p^Qfe unb tMr)cnQte. 

©iebte ©ruppe: ©ilifate unb Sitonate. 

©edbjie Organifdbt SJerbinbungen pflanjUdben 

ober tierifdben UrfprungS. i^o^len. 

®er J?ürje l^olber ift im folgenbcn üor ben ©pmbolen bet pofitioen 
Äriftall^ormcn boS +=3ei<5«n fortgelolJen. ®en SJoumannfcben ©pmboien 
ift bei jcbem 5)JineraI je einmal ba§ ÜJiiöerf^e ©pmbol beigefügt. 

gifte S?taffe: gic mente. 

{Jolgenbe ©lemenfe finben fiib, tnenn aud& einjetne nur fel^r feilen, oI§ 
ÜJtineralien: ito^Ienfloff, ©dbwefcl, Seflur, ?Irfen, Slntimon (TOetaHoibe) — 
2 ßi§mut, ©ifen, itupfer, 3Iei, S'^n, -Duedfilber, ©über, ©olb, ipiotin, 
Ißaflobium, 3tibium, Osmium (9)JetQne). ©ömtlidbe finb bei gcmö^nlidber 
Semperotur feft, mit alleiniger SluSnal^me beS QuedffilbcrS. SKe^rere finb 
bimorp^, wie ito^ilenftoff, melier fidb al§ Oiomant (regulär) unb al» 
©rapbit (^eEogonal) finbet. iDJe^rfaiib bereinigen fidb bie ©lemente (j. 58. 
Quecffilber unb ©über) 5 U beutlid) Iriftaflifierten 5)Jifcbungen, toelibe bie 
gorm ber beiben SBcftanbteile 5 eigen. 

©rfte ©ruppe: fMletttHotbc. 

1. piamant. 

SReguIör, tetraebri)(ib:^emiebrifd^ ; — -ylllll» meijt glei^ 

ftart (ium Oltaeber) auSgebilbet, ferner co 0 {llOj, 00 On [hkOj, inO (hhl}, 
mOnihklJ. Oie itriftolle finb oft trummflädbig unb nähern fiib ber ßugel: 
form, meS^olb bann eine genaue 58eftimmung ber glä^en nkbt mögli^ ift. 
SibüIingSbilbung nad) einer ^löii^e bon Ollll}. Suweilen bunbinadbfen fidb 
nu^ jmei Setraeber mit parallelen IMdbfenfpflemcn (Sig. 118 bjtn. 119). Ood) 
wirb ber Oiamant oudb me^rfa^ als I)oIoebrifdi betrai^tet, inbem mau bie 


Sifte ßlaffc: ©(emenit. 
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Silbung ber Setraebet unb i^rer anf^einenben Swiflinge auf ein imglciÄ: 
möptge§ 2 Bad&§tum ber (einfadfecn) Jlriflalle iurüdfü^rt. ftrifiaKe lofe ober 
einjeln ciiigeloac^fen, feilen berD in feinförnigen poröfen 3Iggtegaten Oon 
braunfdiroatjer garbe (Jlarbonat). — ©paltbar oftaebrifdö bofltommen; 
Sru^ mnfcbclig ; fpröb; H. = 10; G. = 3,5— 3,6. 5]farblo§ unb n)affet= 
^ell, bod) oft gefärbt, grau, braun, gelb, grün, blau, rot, feiten ftbioorj 
(niondje fdbwefelgelbe finb blop an bet Oberfläche gefärbt, fic loerben burdb 
ben ©diliff flaret). Oiamantglauj, burcbfidiltg bi§ burd))cbeinenb, fe^t jlarte 
Sicbtbrechung (S3recbung§quotient für gelb 2,42) mit auf bet ^arbenjerflteuung 
beruhenbem fjarbenfliiel. — ©hemifche ^ J?ot)Ienftoff; in 

©auerfioff oerbrennt er jn J?ohIenbiojt)b. 3ni S(if)re 1694 nmtben 511 Sloretiä 
bie erften Oiamanten in einem großen IBrennfpiegel oerbronut. — Oie 
! 8 ilbung§meife be§ OiamontS ift noch nicht oollftänbig unb für alle gunbs 
orte oufgeflärt. Sßahtfcheinlidi hot fid) bet Oiamont burd) ?Iu§fdheibung 
bjro. J^rifiallifation oon in gcf^moljenen ©ejlcinSmoffen oufgelöftem Jlohlen: 
ftoff im ßtbinnern, aifo unter ftnrtem Orud gebilbet (). unten). 6 t finbet 
fich im aufgefchwemmten ßanbe (Oiamontfeifen), häufig jufammen mit ©olb, 
2 opa§, SImcthhft, ©ranot u. a., ferner in IBrafilien in einem glimmerholtigen, 
früher als Stafolumit bejeichneten Duarjgejiein, in ©übafrifa in einem 
eigentümlichen ferbentinähnli^hen Srümmergeftein, welches (als urfhrünglith 
fdllnmmortige Dlaffe) butdh bulfanifdie Eruptionen gcbilbete trid)terortige, 
in bie Erbe fich h'^iieh^nbe i?onäIe aiiSfüIIl. fjunborte: SSorbet: 
inbien (ber ältefte gunbort), ®orneo, ©umatra; 33rafilien, namentlich 
in ber ^robinj 3Kina3 ©eraeS bei Sejufo ober Oiamantino; SRejilo; 
9luftralien (wo er bei ©ifatlorp fehr fchön unb bis jum ©ewi^te bon 
150 ^arat, 1 ifarat ungefähr g, borfommt); feit 1867 baS überouS 
tei^e ©ebiet beS aiaaU unb OranfefluffeS im füböjllichen idftilo (bie 
©egenb bon Äiniberlep bafelbft liefert jeht mehr Oiamanten, barunter 
befonberS große, als aüe anbern fjfunborte 5 ufammen). 91euereS SUotfommen 
in ber ßüberihbucht (SBeftafrifa). — Sntereffant ifi baS in neueret 3®'t 
aufgefunbene SBotfommen miltoffopifdh Heiner Oiamanten in einem iUIeteot: 
ftein unb im 2)leteoreifeu. SUoiffan ift eS gelungen, Oiamant (in bis 1 inm 
großen flriftälldhcn) lünftlidh burdh 3Ibfdheiben aus einer Söfung bon ifohle 
in gefchmoljenem Eifen unter hohem ®rude barjuftctlcn. Slu^h fanb man, 
baß fich i^ohle auS gefchmoljenen ©ilitaten als Oiamant abfeheiben tann. 

Set SlOett ber Sliamonten böngt ab oon bet ©röfee, IReinbett (man unter« 
fdbeibet foicbe »om erften, gioeiten unb britten SBaffer), ßforbe unb Slrt beä S^Iiffe«. 
SJtüber mürben bie Steine bloß etmaä poliert (Spißfleine) ; bie Slgtaffe beä faifer« 
lieben ajlantelä ßatl4 beä ©roßen ift no^ mit foicben ungef^Iiffcnen Siomonten 
befeßt. ©rft ßubmig onn Serguem au8 IBtfiggc in gflonbcrn fanb 1456, boß man 
ben ffiiamant in feinem eigenen tpuloer (®iamantbort) fcbleifcn lönne. IDlan 
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B. ©Jjeäielle SUlinetalDgie, 


unter((|iEibet bti Si^Eifffürm fiauptfddötii^ 18 rit lauten (fjig. 146, 1} unb 
01 0 fetten (gfig, 146| 2 ). tSin SSiißant feefteöt quö atoel nnglei^en, abgeftmntJftm 
,i!egeln mit gmeintamer SBafig. SDie cbere, timi aOÖürfelflä^e pataOele Srtftci&e ift 
am breit eften unb öon bretetltfleu unb rl^ombift^en ffücetten 
umgeben; bie 3tbftumbfnng§P(|e beö unteren ift mit 

fleiner. ©ei ben Otofetten ge^t bie untere p£be ©ap einet 
Dttaeberptffe ^jaraUet, i^re enbtgt mit 6 tern= 

facetten. 2 )ie ©riCtaiiten fafet man meift k jour, b. b» man 
gibt ifinen feine Unterlage mie ben Olofetten. — ^in l^arat (k) 
roben ^iamantö Io ft et in ^imberlelj im ^nr 4 ((|nitt gegen 
80 SO^arf. ^in gutgefd^Iiffcner ©riEant üün 1 k tüirb mit etma 
BOO !0tQrf, bei feinfter Dualität mit bi^ 1200 ©larf bejablt* 
©lä ettoa 15 k fteigt ber Sprei^ ungefähr prpboitional bem ®e- 
nticfite, botö ift für bte ©teilte erfler Dualität bie Sunaftme be= 
beutenb größer, ©ei nod 6 fi^tnerexen ©teinen fteigt ber $retS in niel bübetem @rabe. 
3 m aOgemeinen finb bie l^a^jbiamanten meniger mertböO aU bie inbij^en unb bra* 
filiantfd&en ©teiiie, xonl fie meift im @egenfa^ in biefen eine etwas inS ©etblii]^e 
ge^enbe fjatbe pigem S)en §aut>tmar!t für ©iamanten bilbet Slmfterbam, 

©inige ber gröBten unb berüfimteften diamanten finb: 

1) ®er Driom, 194 k, fi^mütft bie Bpi^t bes ruffiiileit Setters, foE na^ 
einer ©age früher baS Muge eines inbifd^en (iö^en ge bilbet fjnben; 

2 ) ber 31 e g e tt t , 186 k , im fratis&fifd&eii ©tQatSfE36a| , wegen feines ge^ 
fähigen ©riEantf^liffcS ber f^bnpe unter QÜen gioBcn; im roben Suftünbe wog 
er 410 k; 

8 ) ber Diamant beS ®ro 6 b£t; 3 ogS n o n I ana, ISS k, im ©efife 
beS ofterreid&ifd&en ^ronfd^aijeS, mit einem ©Ü!^ inS SCÖeingelbe; 

4) ber ©tern bes ©üüenS, 125 k (iof| 254 k)> ber grbjite in ©rafilien 
gefunbene ffiiamant,’ ein ©iiEant nom reinften SSoffer; 

5) ber l^obinoor (©erg beS ßid§tei) fotC früher 793 k gewogen buben, toiEgt 
aber je^t als wobigeformter ©riEant nur nod^ 106 k; f rüber im ©efi^ beä ©ro^^ 
EEogufS-in S)etbi, fe^t im engliftben ©taatsid^aße. 

6 ) ®ie gr&feten ^iomanten würben in ©tibafrila gefunben; barnnter ber 

ii£cel|ior, ca, 8 cm lang nnb 4 cui hlä nnb breit, ban 971 k, 1898 auf ber 
©rube 3agerSfüntein gefunben; ber ©if tori a = ®ia man t non 457 k, ber ®e 
©cerS«S£)iainant Uoii 428 k, bet ©ten ar t > S) i a m a nt bon 288 k m a. SlEe 
biefe tJutibe werben nai^ übertroffen toon bem cm 25, Januar 1905 in ber ^Jremier^ 
fUUne in ber 3 iä^e bon Pretoria gefunbenen fog. ©nninan^®iamantert, 
welker üon Mauweiler fjarbe (einer fe^r gifj^ä^ten fRuanee) ift unb bei einem 
©emid^te Uon 3025 k ben grb|ten biiE)er befannien 3 )iamanten barfteEt, ©ennoti^ 
bilbet üii^ er nad^ feinet ©egrenjung nur ein ©rinbftüdf eine® urfbrünglii^ größeren 
^friftoES. 3 u feiner ©et Wertung würbe er (wie auEi ber ©jcelftor) in mehrere 
©tüdEe ptlegt unb gefi^Iiffen, wobei man u. a, einen ©riEanlen öon 516 k unb 
einen foldöen non 309 k erbielt ; erperer a'^rt baS le^terer bie firone beS 

Königs non ©nglanb^ 

Siamantpiti^t unb ffeinere diamanten werben aum ©laSfibneiben, aum ©obren 
unb ©tarieren auberer Jarlen ©feine, in Sapfenlagern in U^ren unb t^ulneripert 
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jum €$Ieifeii oon €beipeinen gebrmidbt. S)ut(^ i^re S3enu{;iitig jur $)eTftenung 
Don IBo^rlö^ern finb fie oui^ für ben äSergbau ttiicbtig geloorben. 3t)ni Sie« 
fe^en ber !Siamantbobrer bient Dortoiegenb jbarbonat. i 

2 . ^rapfiit (^kipfei). 

^efngonol; ßtifialle jebodb fe^iv gelten unb meift nur oI§ bünnc fcd6§= 
feitige Kofeln ober fut 5 e ^ßrismen. 5lm !^äiifigftcn fommt ber ©rop^it 
bet& bor, in blätterigen, ftrabligen, fdbuppigen bis bicbten iDIoffen. — 
Spaltbor no(b ber Safis, ^ö(bft bontommen; [e^r milb, in bünnen Stöttdben 
biegiam; fü^tt fi(b fettig on; H. = 0,5— 1; G.= l,9 — 2,3 (berfcbicben 
nadb iJunbort imb Steinzeit); Seitcr ber ©tettrijitöt (im ©egenfa^ jum 
Siomont), eifenftbtnnrj bis bunte! fto^Igrau, abfärbenb; unbutebfi^tig, 
metollglänjenb. — 6b«biif(be Swfowmenfe^ung: Soblenftoff, mit etmoB 
©ifen unb 93eimengungen bon ifiefelfäure, Äolf u. a. Stoffen. Selbjl 
bor bem Sötrobr ftbiner berbrennlidb, b'ntfGäBt 0,33 bis 20®/c 3tf(be; 
unfdbmefjbor. — ©rapbit triftaflifiert bei §odböfen in bünnen ölätt^en 
aus bem 3tobeifen. ginbet fitb eingefprengt, ne^er: ober logerattig im 
©neis, ©limmer» unb Sonf^iefer: ißoffou, Stbmarjbatb in Söbmen, Unter« 
fteiermart; im JJaltftein: ffiunfiebel, ißargaS in fjinlanb, Siconberoga in 
^tero ^ort (biet febr reit^li^); namentlitb aber auf ©ängen im ©ranit, 
©neis, ©ranulit :c. : ßeplon (hier reiiblidb unb bon befter Cualität), 
33orron)baIe in ßumberlanb, meftli^ bon 3rtutft im Suntinjter ©ebirge 
(Sibirien). S5ie beiben legieren fjunborte finb je^t erftböpft. 

Ser ©rapbit (nomentlieb bet cegloniWe) wirb jur Sabritotion ber SSleiflifte 
üermanbt, oiiberbem bient et jur Anfertigung feuerfefter Siegel (^affauet Siegel), 
}um ©infebutieten Don SJlaftbinenteilen (}ur Slertninberung bet fSeibung), jum 
ScblDärjen eiferner Öfen, enbli(b »egen feinet eleltriftben ßeitungofdiiigfeit in ber 
SalDonoplQpil. Säei ber ^erfteltung Don SSleiftiftcn miftbt man ba« feingeftblemmte 
©rapbOpulDer mit Son. 

3. ^(^luefct. 

fRbonibifcb’; bie ffriftoDe jeigen bäufig bie felbflänbige ippramibe P |111|, 
au(b Kombinationen berfelben mit OP {001}, -J P {113}, ooPfllO} unb 
P 00 (011} (fie!)e audb fjig. 98). 3utt)ei!en finb bie ißotamiben beutlicb 
bemiebrifeb, als rbombifibe Spbenoibe auSgebilbet. Künfttiibe rbombiftbc 
Ktipane erbält man, menn man eine Söfung bon Sibmefel in SibroefeU 
toblenfloff berbunften lögt, möbrenb Kriftaüe beS monotlinen SpftemS 
enlfteben, menn ber Scbmefel aus bem Sibmeljfluffe erftarrt. ®ie notür« 
litben S^roefeltriftaDe erf^einen einjeln aufgerooibfen ober in SDrufen. 
Sumeücn 3*o'fliugSbi!bung, j. 18. naib bem ©efeje: 3 roiDiu 98 cöene eine 


' StebfenDerbättnU a : b : c = 0,8130 ; 1 : 1,9037. 
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B. Sijejieöe ^JlineiQlogit. 


iJ(äc5e öon P cc [10I{. ?Iuc& in fiigeligcn, iiierenförmigen unb trobfflcin^ 
oriigen ^Kaffen, (oraie bet6, eingeibtEngi; jerreiMiifi oI» fog. 3]le^irfc6iDefEl. 

- — ©poltbat iiQcb OP nnb go P, jfCjr unboKfommcn; 33ni^ inu[(5elig 
bis uneben; fprijb; H. = 1,5— 2,5; Cr. = 1,9— 2,1; [(^noefelgelb, üU^ 
boniggtlb, gelblicbbraun nnb gelbtiibgrau; fclfglonäenb, nuf Siiftoflftöiben 
häufig biflniQntglänäenb ; burdjfidhtig bis biiribfibeinenb unb unburibruJbtig; 
tuirb bur^ JReiben fiat! eleltrifdb, — Sufontmenje^ung : «gdfunffel, 

rein, (lud) ineniger üerunreinigt, ä* ®- biir(b Sibluefelorfen. 

ecbinilät bei 114o entäünbet ficb bei 260® unb Beibrcnnt niii bläuliiber 
glömme jii SOg, 

e^mefel finbet ficb namentticb 1. auf (Sängen, Sägern, 3ieftern 
nnb eingefprengt mit @ip§ unb fflitumen im 3:on unb 9JiergeI; ©ijilien 
{(Sirgenti, (Saltanifettn) lieferte früher bie gröjste Sfienge; bie (Don (S&Ieftin, 
(Sips unb Strogonit begleiteten) ^^riftoKe fonnen bofelbft eine ©töfee öon 
14 cm erreicbeii; biefer giinbort feht übertroffen burih bie reiihen Säger 
in Souifiona ; Senil bei Sabij in ©pcinien, Stnboboj in Kroatien, ©moS' 
coioice in ©aliiien; 2. in ben ©polten bet iJrotet foioie überhaupt in 
t3ullanifd)en ©egenben unb als Slbfal^ fdünefelroofferflopoltiger Quetlen: 
SSefub, tttno, ©olfatara bei tpcäjuoli (ber bnrch 35eftißation öon ©ihwefel 
befreite ©onb ift nad) 25 — 30 Suhlen iciebet boß unb äu gcbrouihen), 
3§Ionb, Stochen. 

$(r ©ibtoefel bient jiii fJobriTatiou Don Sünbbötiern, ©ibiehbitlocr, SBiintfeuer, 
©dbtocfeljäure, jum fflteicben t>on ®eibe unb SEJoUe, jum SluSfebtucfetn bei SEBein- 
fäffer, otä Sltpeiuüttel. 

4. .Antimon. 

|)CEogonQl rhomboebrif^, ' fehl Jetten in beutliihen Sriftollen, irelihe 
bie Slombination R- {1011, ■ jRfltÜlj ■ OH {0001} jeigen; ftets 3®iöi”9^ 
no(h einer glä^e ben — ^H{0ir2}; meift berb unb eingefprengt ; jus 
tncilen in hügeligen, fraubigen unb nierenförmigen SIggregoten. — ©pattbar 
nach OR boßtommen, beSglei^cn naih — 2R{0221}; H. = 3 — 3,5; 
G. = 6,6; jinnlneil, oft getbtihh angelanfen; ftarf glänäenb. — Sh™'f4® 
Qufammenfe^ung; Stntimon, nieip mit eimaS ©Über, Sifen unb Strfen; 
not bem Sötrohr lei^t frhmeläbar, Derbrennt ouf Sohfe idU tueifeliiher 
gtamme unb bilbet einen toeihen fflefihtog Don SbgOs; wirb Don J?önigs= 
wajfer getöfl, Don ©alpeierfäurc in ein toeijjes tpulüer Derwonbett. — 
tBorfommen : Stnbrensberg, ©alo in ©ihmeben, Slßemont in ber Snuptjine, 
'fJräibram in Söh>"fti( So^neo- 

Sa3 meift ouä ©raujDiebatanä getuotiuene Stnlimon finbet Slntecnbutia in Sfotm 
uott ßeflicrungen. ©o beftebt baä ßeiUrnmetatt oug 60 7o ^tei. 95®/o Slnlimon 
unb 15®/o 3'»«- 


©rpe Älaffe: GIcmente. 
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5. ^rfcn. 

^cjogonal tI)omboebtiic&, ifomorp^ mit tJtntimoii, beutlidje Äriftotte 
jcbo^ fe^t feiten; gewöl^nlidb in feintörnigen Stloffen mit nierenfötmiger 
Oberflödöe unb frummf^aliger ^tbfonbening (Seberbem ober 3'töpfdbjm 
fobolt). — ©pallbnr na^ OR |0001j bollfommen, noch — J R {0112| 
unboHtommen ; Sriift «neben; fptöb; H. = 3,5; G. = 5,7 ; lidbt bleigrnu, 
fcbwörjt fi(b jebodö in feu(i^tet 2 uft lei^t an ber Obetflödbe, inbem AS 2 O 
entfielt. — ßfiemijcbe Sufammenfe^iing : liefen, mit etma» 5Intimon, au(b 
»obl ©puren bon ©über, Gifen ober @oIb ; berflü^ tigt ficb bor bcm 2öts 
ro^r, o^ne bor^er ju fcbmeljen, unter Gntmicflung eines unangenehmen, 
tnoblaudbartigen ®eru(h§, berbrennt ju AS 2 O 3 . ®eim ©ubiimieten im 
®(a§rö()r(ben gibt eS ben metatlif^en 3trfenjpieget ; ©alpeterfäure bcrmanbelt 
es in AS 2 O 3 . 

ginbet ficb hauptföcblicb auf i?obaIt: unb ©übererjgöngen : greiberg, 
©cbneeberg, 3tnnaberg, 5tnbrea5berg, SBitti^en im ©^marjroalbe, iDtar= 
firdh in ben 58ogefen, in rhomboebrifchen Äriflaflen bei Stfabanimura in 
Sapan. 

S)Qä 3Ir{eii, tuel^eä ftübet auch afö »Sfliegenpein* benu^t würbe, bient jiir 
®QrPelIung »on Sltlenöerbinbungen, namenllieb con AsjOj. 

3 »bcHc ©nippe: fWlctaUc. 

6 . Wismut. 

^eragonal rhomboebtifih, ifomorph mit 9Intimon unb 3trfen ; geioöhnlidb 
bie ifombination RjlOll] • OR ',0001[. 5?riftatle meift unbeutlitb, inbeS 
tann man fiinftlidi aus bem ©ebmeljflufe fe^r f^öne unb grofee Sriftalle 
erhalten; baumförmig, feberartig; häufig berb unb eingefprengt bon törniger 
3ufammenfe^ung. — ©polfbor nach — 2R (0221| unb OR bofltommen; 
milb; H. = 2,5; 6 . = 9,7; rölliih fübermeip, oft grün unb rot (taubem 
hälfig) nngelaufen. — Gh^wiifihe 3ufbbimenfehung: SBiSmut, oft mit etwas 
3lrfen; bor bem Cötrohr fehr leidht (bei 264«) f^meljbar, bilbet ouf iJohle 
einen jitronengelben Sefdhiag bon SBiSmutoipb ; bie 2öfung in ©alpeter: 
föure gibt bei 3uJ«& äon biel SBaffer einen weißen, auS einem bofifdhen 
©alj befiehenben 9Jieberf(hIag. 

ginbet fith meift jufammen mit 5fobaIU unb 5tictelerjen : ©dineeberg, 
5lnnaberg, 3ohcinm®eorgenflabt, 9IItenberg, iBieber in Reffen, Gornwatl 
unb Sebonfhire, 33oIibia. 

SoS SDUmut bient gur ^terßeUung bon lei^tftüfjigen Segierungen; eine foicbe 
ift j. 58. bog fog. IRofefebe aRetatIgemi}tb, wel^eä quö einem Seile 3mn» einem Seite 
5BIei unb gwei Seilen llOigmut bef!ef|t unb fdbon in foibenbem tlBaffer fcbmilgt. 
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7. gtfcn. 

Sag gebiegene Sifen liiirb al& tetfutifd&eS (irbi|(i6e§) unh | 

mif(!&e§ (qu§ bem Seltraume pammenbeg) unktfcöitben ; Ie^tere§ nennt | 
man 9Jteteorcifen. 3Kon gibt meutere IJimborte be§ etfteren nn (aJ!itbt= 
boufen in Sbätingen, Kbo^eit in Sßbnien, bie (Segenb nm ©t. 3obn§ 
Silber in ßibeiia, too f§ in großer 5Dienge nnpeben foll, 55iinQ§ ©eraeS in i 
Srafilien u. a.), niicb fonb man 1870 bei Cbifat oiif bcr Snfet SiSfo 
(©röntnnb) am 3fu6c eines SiniottTutfenS lofe ©ifcnmajfen bon 500^ 200 ( 

iinb 90 S^ntner ©eroidbt (qu^ ber anftebenbe 33ofaIt umf^iliebt b'^t | 

Sllnniben öon gebiegeneni ©ifen), inbeg i[t bo§ SSoifommcn an ben cvft^ < 

genannten tpnnlten noib niibt miimeifelbaft feftgefieDt, ttiäbttnb baS Cbifafer * 

6i(en, welibeS frübev wobf fbt foginijiben UrfbrungS gebaltcn würbe, je^t .< 

ollgemein ols teDurijib betrodbtet wirb. Stuib Jon|t würbe in üielen bajaO j 

tif^en ©efteinen gebtegeneS ©ifen in meift febr {leinen Sönnben nnfgefiinben. j 

Stt§ ©ifen friftoHifiert regulär, wenigftenS b“t tnan !ünftli(be firU | 

ftaÜe in gorm öon Oftaebern beobadjtet. ©fioltbar noßb ben Sfflürfeb j 

flädjen, wie befonberS inandje» SJieteoreifen beutliib jeigt; S3rucb bofiü; 

H. = 4,5; G. = 7,0— 7,8; fiobigtau unb eifenfd&warj ; gefebmeibig unb ( 

bebnbnr; wirb bom 931ogneten angejogen. — ■ $ßS Duifoter Sifen enthält ' 

neben Sifen etwas fliidel, Sobali unb ipboSfibori feiner 2\^Iq ©ibwejef, ' 

3 |-% J?obt™ftoff unb 11% ©Querftoff (weSbnlb eS richtiger ats ein ®e: I 

menge bon Sifen mit gewiffen anbetn SÜtineratfubflanäen ju bejeidbiien ( 

ift); on^ büS ÜJieteoreijcn ift ni^t rein, fonbern enthält fnft ftets eine = 

bebentenbe ffltenge (6 bis 10, feiten bis ä0%) fßidel, oft and) 5?obatt, t 

foroie etwas 5|Jb“®f’6“r, ©diwefel unb ifoblenftoff. ^ßoliert man ©cbliff= ' 

ftäiben bon Stleteoreifen unb ö^t fie mit ©albeterfäure, fo entfteben baranf 
meift bie fog. SBibmonnftättenf^eii Siflnren, baS finb ©trablen, ( 
welibe ficb unter SBinfelit bon etwa 60 — 90“ f^neiben unb bie tomblijicrte 
©iruttur bcS SHeteoreifenS (eine f^alige Snfammenfebung na^ ben DEta= 
eberftädicn) berrnten. SoS nidelärmere Sifen wirb nämlid) bon ber ©äure 
fiärter angegriffen nts boS mit ibm abwedbfelnbe nitfelieiiiberc, weites no^ 
bem 9iben erhobene Seiften bilbet. Sie SÜbrnonnftättenfeben Figuren bilben 
ein williges ÜRerlmoI jur Srtennnng beS 3)tcteoreifenS. 

Sas ÜOteteoreifen cbenfo Bte bie füft ftetä ßifeiilörner einiehlicfeenbeti 51Jlet eor= ■ 

ft eine (feintörittge bis bi(hte SHaffcn, loet^e oorjugämeife auä DUoin, ©nflatit, * 

fflrotijit, Slugit unb Stnortbit befteften) meiben olä JBru^ftüde deiner, Don btt ®rbc 
atigejogener SOÖdtüJrber betrachlet. 3br C^erobfaKen ift Don fjenererf^eimmgtn imb ^ 
bonnetatUgem ®elöfe begleitet. $ie boÖe Siemiieratur, toetibe fie babei befilien, 
rübrt toflbtl^einli0 bon bet bei bet SBeioegutig burch bie fiuft fiattfinbenben Ifietbung ( 
mib ßomrtcIfiDn ber. ®er ©lein Don Sfjnrmfalta in 3nbien gelangte am H. Quli < 
1860 an ber Öbctflädöe gejibraoläen jut @rbe, war ober im Snnetn lolt. SSefotibetS 


elfte l^foffe: etemente. 
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befanntc Sfunborte öon 9)lcteoreifen finb: i^ra^nojarSf om Ssniffei (Sibirien), eine 
1600 53funb febtnere, toie ein grober Sd^toamm lödberige eifenmafje, bereit 
TQume mit frönen Dlioinfrifiattcn erfiifft finb; ^rafebina bei SIgram, 71 ^Pfunb 
febmer, fiel am 26. 9Jlai 1751 ; etnbogen in Jööbmcn, ber ^oermfinfibte ^Burggraf" 
oon 191 '4}funb febeint am enbe beö 14. Sabrbunbertö gefallen gn fein; am 91eb 
IHioer in Soiiifiana ein Stficf oon 3000 ^funb; am Sflufe 23enbcgö in IBrafilien 
ein über 17000 ?Jfunb fibmcreä Stürf oon über 2 m Sänge; Clumba in ^Peru, eine 
über 300 S^ntner febtoere SJloffc; bei Söraunau auf ber b5bmifcb*f(blefif^cn ©renge 
fielen am 14. 3uli 1847 gtoei Stürf« oon 42 unb 30 5^funb. ißteinere ÜJlaffen 
ftnben ft(b böuftger, g. S3. auf bem ©ebirge 3Jiagura in Ungarn, bei ©obija in 
Sübamerifa. 3m S^alc oon Xöriied in SJlejifo fuebten bie 3nbianer ba« Sifen 
auf unb oerfd^miebeten eS; oiele 3sniner finb baoon naib ©uropa getommen. 

8. /lupfer. 

SHcguIär; f)aiiptfö(4Iidj 0 [lllj, oo 0 :» [lOOj, ocO jllOj unb 
co0 2(210|, fclbfiönbig ober in Rombinotion. 5lm @uperior=®ce fomen 
bic fcbönflen Sobefoebet non foji 3 cm ®ur(bntcffer not. ßtiftalle meift 
fforl nerjerrt unb burdbeinanbetgeroaebien. 

§lä(be non 0 erfebeinen bäuPs fieni: ob« boumförmig, toobei fi(b fümU 
liebe ©trabten unter 60° ftbneiben (ngl. ©über unb @olb). Jtamentlidb 
in jobn:, brabt: unb baQiförmigen ®e[talten, äftig [omie in ißtatten, 18Ie(ben 
unb als Stnflug; berb unb cingefprengt ; feiten in lofen unregcIinöBigen 
fiörnern unb Stumpen ; biSmeilen in ^feubomorpbofen na(b tRotfupfererj. 
— iBrudb bofifi» flefebmeibig unb bebnbar; H. = 2,5 — 3; 6. = 8,5 — 8,9; 
fupferrot, oft gelb ober broun angelaufen; bünne Slättcben fdbeinen grün 
bur(b; febr guter fieiter ber (äleltrijität. — ßbemiftbe : 

Supfer, meifi nur menig nerunreinigt ; bor bem Sötrobr jiemlicb lei(bt 
f^ meljbar ; färbt, inbem eS fi^ ctmaS nerflüdbtigt, bie flamme grün ; löS* 
li(b in falter ©alpctcrs unb beißet ©(broefeliäure. — 6s finbet fidb auf 
®ängen, fiagern, fWeftern, eingefprengt, in iBlafenröumen beS fog. 2Jtanbcl= 
fteinS (einjelne fDlanbeln tonnen mobl nur aus Supfer befteben), in lofen 
93lö(fen unb ®ef(bieben : Üibeinbreitba^ bei 9teubörfel bei 3roittQU» 

SReicbenbüdb, ßornroall, Urol (bie SurjinStif^en ®rubcn lieferten DJaffen 
non 2000 kg), ©uperior:©ee (hier fommt baS Supfer, an melcbcm öfter 
Stumpen non gebiegenem ©über böngen, im fDlanbelfteingebirge nor, ^ßlottcn 
bis 1 m bict fe^en gebiegen in bie Slicfe; ouf einem ®onge fanb man 
eine Supfermaffe non etwa 15 m Sänge, 7 m Sreite unb über 2 m Siete, 
an einer anbern ©teile eine foldje oon etwa 22 m Sänge, 10 m Breite 
unb 1 — 2 m Side; ©tüde Oon 15 000, jo 20000 3cntner würben im 
Soltfpat gefunben), Sopan, ßbinOr 2luftratien. 

S)aS Tupfer eignet fleb im uiwermifebten 3uücinbe nirbt su ©ußtoaren, inbem 
ti potbfe unb blafige ©Uffe liefert. SBobt aber labt eä fidi lalt bureb $>ämmern 
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B. ^ÜQineralogte, 


in bie toerfd^tebenpfitt {f Linien bnit^en, b. ft, treifteit (baS ^emannSbEnfiiial auf 
ber ©xotenfturg Ui ®etinDlb ftefieftt qu^ gettiebenent au(S tßnn man 

p ^pialtcn aiiltoa^en, toet^e inx Setfextigung gtoler totoie at§ 

^^laUen bietieti, SBefannt ift feine Slntoenbimg äum prägen oan Syiun^ein ©eftr 
ftebeutenb ift bie Slertoenbuiig bcS ^upfexä füx eleftrififte £eituiigen unb ®^nümo= 
tnofiftincn. SBi^tig fuib enMiift bie aur §etftetfijng non ®a|maren bejtu^ten ßegie- 
tniigen beö ^ubfev^: SDfleffing enlftält 7ö7o ^?nbfet unb 30 % 3in!, ©[otfenfbeif^ 
78% tupfet nub 22% 3inn, ^leiifitbex 60% tupfet, 10% Dlidtel unb 30% 
3inf; bie Statuenbronje befteftt nu^ i^npfer, $[nn, SBEei unb 3tnf, 

1 >* ^Uu 

Regulär, auf bet §Qtpig?gni6e in SSetmlaiib in o!iQebtif(5en ßri= 
ffoflen; ^üüx^ uiib brnr>tfi)nTiig, aU ?lnfiug, in bütinen glatten; be^nbar 
unb gef[^mcibig ; H, = 1,5; G, = 11^4; bleigrau, [i^Oüütälitb angeloufen, 
— 6^emifi3&e 3i^fomtnenfe|tmg: 33Iei; f(i&tni4t bot bem Sbtrotjr fe^r leidjt 
(bei 335“) unb bilbet auf Ifo^Ie einen gelben SSefdftlag; löglidj in ©alpeter- 
füure, — ©efjr felteue§ SDiineral; manche ber angegebenen Simboite 
finb ätueifelfjaft ober ktig, ©itl)et ift ba§ SBotfommen auf ben 9)tangan:^ 
iinb Sifenerjgrubeu Oon ^ajföerg, §ar fügen unb Sangban in Söermlanb 
(©dbmeben) im Äaüftein mib ©olomit. 5Im Ural unb 31(tni fomie in Sieben- 
bürgen unb SlaOonien fanb man e» in fleinen fibrnetn im ©otbfanbe, 

10* (|itet6ft{6er* 

Slüfpg, in Üeitien Stobfen unb gesoffenen ^Otafien; G. = 13,6; jinn^ 
mei^i flait ineianglangenb; in fe^r bünnct ©df)id6t mit blauer gaxbe burtb= 
f^^eineub; bei — 39“ erflatrt e§ p einet gejtbmeibigen 2)kffc, beten 
fbejiSfdbeg ®emi(ibt = 14,2; babei tripaKifiert e§ iiiCOaebeni; fiebet bei 
357“, üerbunffet aber ftbon bei toeit nieberer S^emperatuT. — ßbemifdje 
3ufammenfe|ung: Ouedffilber, oft mit etmoB Silber; löBlit^ in talin 
Salpeletfäure unb |ei|et S^imefelfciure; baS Qnecffilbet löft gcbiegene 
3}JetaIIe auf unb Oetbinbet bamit ju fog, ^tmalgamen* — ginbet 
fit^i mit Sinnober auf ©öngen, S^tüften unb §öblungen be§ ®eflein§: 
3btia in ^min, ?I(maben in Spanien, Sytoftäbeftanblberg in SR^einbapern, 
^uancaoelica in ^etti; in ber Situbialfotmaiiotn am 2a]o bei Siffabmi 
unb im Setjm Oon Sülbcd bei Siineburg* 

üuedEfilfter (jum iuetJau0 stowten %üh au^ 3muobet getoonnen) finbet 
Slntoenbimg pm g^ßHen bei S&arometer unb ^ftermometer, jut Bereitung Uon 
^maTgamen {JJeueiuerlUberung, Sfeueroergolbung) fotoie in ber SRebijin, 

11. gilöer- 

9?egulät; meift co 0 oo{L00l, au^ 0 (111}, oo O|110] unb oo 0 2 (210) 
(in Sac^ifen tarnen SBiirfel, Dttaeber uub ©obetaeber Don Über 1 cm itn 


Grftc fltaffe: ©(erneute. 
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Dutc^meffer bor); in bet Ütegcl jinb bie ÄriftaHe Hein unb oft berjertt; 
StbiDinge nad& 0, juroeifen in eigcntümlid&en farntroutä^ntic^cn (Scfialtcn ; 
^aotr, bro^U, jatjn» unb boumförmig, mooSnrlig, geftrieft, in Sledbcn unb 
^Platten, ol» Slnftiig, ou^ berb unb eingefprengt, feiten in fleinen (ofen 
JJörnecn (©ilberfonb). — Sru^ ^atig; gefc&meibig , beijnbar (löfet fid) 
ju fel)t bünnem SSIottfilber berotbeiten) ; H. = 2,5 — 3; G. = 10 — 11; 
filberineiß mit ^o{|cm ÜDletallglanj ; oft gelb, brnun ober ff^warj angeloufen. 
— G^emifdbe 3uianiinenfe^ung : ©über, mit geringen SMengen @olb, oudb 
mit etwas Stupfer, ülrfen, SIntimon; löSli^ö in ©olpeterfäure (bie Sofung 
gibt mit ©oljföute einen weißen föfigen 9Jieberfd^lag bon (X^Iorfilbcr, 
weldber fidb am Sid&te fc^wärjt); bor bem Sötro^r Iei(!bt f^meljbar. — 
fffinbet ficb meift auf ©ängen im ©neiS, ©ranit, Slnbefit, Sonfiftiefer : 
greiberg, 5)larienberg, ©d^neeberg im födbfifdben ©tsgebirge (am leßtgcnannten 
Orte fanb ficb einmal eine 100 3fnlnet fdbwctc 5D?affe), SInbreaSberg, 
SJongSberg in 91otwegen (1834 eine 1 \ 3f’üner fernere 5)laffe), ©d^IangettJ 
betg im Slltai, ©uperior:©cc (bgl. Kupfer), SUei'ifo, ©büf/ 

®a8 ©über toirb benußt jum ^prägen »on SDlünjen, jut Sliifertigung »oii ©eräl* 
febaften unb ©(bmudgegenftänben (loDbei jeboeb (eine geringe ^drte bureb einen 
3ufab bon Hupfer erhöbt wirb), jur SarfleUung feiner ©alje, immentliib bc8 in 
ber (Photographie unb (Dlebijin angewanbten Olitratä (ÄgNO,). 

©ilberamalgame bon wedbfelnbet 3uiQbttnenfeßung, juweilen AgHg 
(mit 35®/o ©über) ober AgaHgs (mit 26,5 o/o ©Über), finben ptb in oft 
febr feböneu Kriftaflcn beS regulären ©pflemS (namentli^ co 0) fowie berb, 
eingefprengt , in (platten, Srümmern unb als 31nflug bei 2)lof(belIanbS= 
berg, ju ©jlano in Ungarn, 9tlmaben. 

12. ^oib. 

fßegulär ; namentlicb 0 ( 1 1 Ij, oo 0 oo { lOOj, 0 1 1 1 0|, audb 3 0 3 {31 1 1, 
co02|2101 unb anbere formen; Kriftalle Hein unb oft berjerrt; 3ro'fl'tt3c 
na^ einer glöcbe bon 0 (bilben juwcilen prächtige, bamaftartig geftridte 
(platten, beten Stäben fnb fämtlidb unter 60® febneiben); baat'» brabt=, 
baums unb mooSförmig in (Blecben unb (ölättdben, febr bdufig eingefprengt 
unb eingewaebfen ; 'felunbär im ©anbe bet ffflüffe unb im aufgefdiwemmten 
£anbe als ©olbftaub unb ©olbfanb fowie in lofen Kötnern, (Blecben unb 
Klumpen. (Bru^ batig; baS bebnbarfle unb gefebmeibigfte TOetoII ((Blott; 
golb ift ungefähr T-ö-i-enr bid); H. = 2,5 (etwas Weidber alS ©über); 
G. = 15,6— 19,4 (mit junebmenbem ©ilbergebalt abnebmenb); golbgelb 
bis meffinggclb, je füberbaltiger, befto lidbter; ftart glänjenb; in febr bünnen 
(Blätldben grün bur^fdbeinenb. — ©bfntifdbe 3wfanimcnfeßung: ©olb mit 
mehr ober weniger (bis 40o/o) ©übet in wecbfelnben, nidbt but^ dbemifebe 


no 


B. ©4)eiietlc ÜOlineratogie. 


Formeln au§brütf&aren ®er^ältnijycn (gonj reines @otb f^eint nic^t t)or= 
jutomnicn); entpli aud) foji fteti ©puren bon SJupfer unb @ifen. SöSIi^ 
in ÄÜnigStbajfer, mobei fii^ ©otbiblorib Au CI 3 bübet, ioeI(be§ Fingernägel 
11 nb §aut putpurrot färbt; bor bem Sätro^r leidet fi^bmelibor, böiiner 
©olbbropt üeiflüditigt ficb in bcr 

$üS @oIb finbet fic& felftr berbreitet, jeboc^ nur fetten in größerer 
SUenge, imb jmar 1 . auf feiner urfprünglitbeu Sogerfiätte (primär) foft 
immer an Ctiöri gebunben, wet(Ser entroeber in ©öngen unb S'ieftern ober 
in Sägern in betfebtebenen ©efleinen auftritt ( 5 . S. im ©ronit, 91nbeiit, 
@nei§, jEonf^iefet) : Ungarn, ©iebenbürgen, SerefomS! (Ural), SÄerifo, 
fiolifornien, SBrafitien, tßcru, ©übafrita (SIrttnSbQöI, tbeftlieb bon 
Soponnesburg bie reiebflen ©olblogerffätten in ©Dnbfteinen unb iJonglo: 
mernten, meltpe, ba fie aus burdp ein Sinbemittel iniebet berfitteten @olb=; 
feifen beffepen, eigentlidi niipt oIS primäre Sagerftülten ju bejeifpiien finb); 
2 , als fog. SJUafdigDlb (fefunbär) in ben ©olbfeifen (QUfgefipibemmtcS, Qug 
ber 3sitftb^ung beS urfpröngli(pen gotbpottigen ©efteinS PerborgegongeneS 
Sanb) unb im ©anbe bietet obi Ural (1842 fonb man in ben 

©Dibwäftpen bei ÜRiaSt einen ©olbtlumpen üoti 36 kg), am Slttai, in 
Srafitieu, ©pile (oon pier ber größte befannfe Stumpen non 153 kg), 
iütejito, ifalifornien, in neuerer Seit nomentliip im fiIonbpfe=®iftti!t in 
91orbtt)eft=^anQbo nope ber ©renje bon SttaSfa, in tßittorialanb in Sluftratien 
(bafelbft meprtre große ffilnmpcn bon 50 bis 92 kg), 91eufcelanb, Sorneo, 
©übafrita — “Souau, SRpein (namentUip bei aBittenmeier unb ^pilippsburg) 
3far. Sqs ©olb ber ©eifen pnt fitp jeboip ium Seil pöipft föoprfipeinliip 
bnfelbft erft quS Söfungen nbgeftpiebtn, toorouf bie eigentümtiipe lötperigc 
Form unb bie ©röße bieler F^fbe pintoeift. 

©efamtiJtobutliun beä @olbej betrug im Sopre 1897: S59000 kg, im 3apre 
1909: 684000 kg; in ®utopa ift Siebenbürgen baä toiipttgjle @otbgebict (1901 
mit Ungarn §270 kg), 

ttöegen feiner geringen $ärte mirb baä @oIb Paubt)ä$Ii$ in Regierungen mit 
Silber ober ßupfer, loobei eä feine ©ef^meibigfeit bepätt, juin iprägen bon SJtünjen 
fotoie pr ^erfteltung bon Scpmudgegenflfinben unb ©erätfipoften angcioanbt. Sludp 
übergiept matt anbete fflietaße, tporjeffan ufto. mit ®oIb tSSergblbeti). 

13. statin. 

SRegutär; SJriftottc [epr feiten; 00 0 co |100[, feltener OflllJ unb 
oc 0 ( 110 ); meifi in tfeinen platten ober abgerunbeten Sörnetn, fetten in 
größeren Körnern unb unregelmäßigen Stumpen. — ffirmp pofig; ge- 
f^meibig unb bepnöar; H. = 4—5; G. = 14—19 (reincS ^lotin pöper); 
ftaptgrau inS ©ilberttieiße; bisweilen magnetifdp. — Kpemiftpe Sufommen^ 
feßung; ^latin, jebobp niemals rein, in ber SRegel mit 5 — 13 “/o ©ifen, 
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etrooS fiupfer unb ben „^(ntinmetaflcn" Sribiuin, SJ^obium, ^pollabiunt, 
Osmium unb Otutpenium; nur in i^önigSWfllfct Iö§Ii^ unter Silbung oon 
PtCl 4 ; )d6miljt im JJnoHgoSgebläfe. — ginbct fi(b gewöbnlidb in 
gleitung bon @olb unb ben iptatinmetoHen, mit ßbromeifenerj, iDJognet= 
eifenerj, 3>tfon unb ^orunb, juweilcn audö mit Diamant, im SluBfonbc 
bcr 2äler auf ber Oftfeite be§ Ural (SogoSIoroäf, iJufcbroinSf, ÜJiiaSf) 
foroie auf ber SOßeftfeite (namcntli(^ bei 3?if(ibne=2:agil5f, mo Serpentin ba§ 
urfptilnglidbe 2)^uttergeftein mar; bafelbft Stüde Don 5 irfa 10 kg); ö^nli^ 
in Sübamerifa, auf Son ©omingo, in JJalifornien unb auf S3orneo. 

S>aS aus bem natfirüib Dorfommenben geuionntne reine $(aiin finbet toicbtige 
Stmnenbuns jur $erftellung Don S)tabt unb tBIeib fowie Don Skalen unb Spiegeln 
für (bemif(^e unb DbbfUalif^e 3tu(b loitb eS su S)e{lt((attonSappaTaten in 

ScbiDefelfäurefabrifen bcnu^t. 

5?Iof)C : <S UJ e f e I *(ciit jtf)UcßIi^ ^Irfcii») 33 c r ö i n b u u g c ii . 

Oie iRineralien biefer iJIaffe 5erfatlen in 1. Sulfibe ber üßetaßoibe 
unb iDtetaöe (entfpredbenb ben Cipben) unb 2. S u t f o f a ! j e (entfpre^ enb 
ben Ojpioljen). 6inige ber pier^ingefteßten DJlineralicn enthalten neben 
ober anftott Sdimefel Slrfen. 

ßJadb i^ren äußeren ßigenf^aften bejeidbnet man bie ÜKineralten biefer 
fllaffe au(b al§ 1. triefe; biefelben befitjen boßtommenen ßJtetaßglanj, 
finb aifo ganj unburdbfiditig, jeigen meifl eine gelbe ober meiße garbe, 
finb fpröb unb Wörter ol§ iJalffpat; 2. ©lanje, Don metoßifebem ^abituS, 
meift grau bi§ fdbroarj, milb ober geftpmeibig, $ärte bi§ ju ber be» i?alt= 
fpot§; 3. iötenben, opne ober mit nur unDoßtommenem Uletaflglanj, 
bur(bficblig bis bur^bf(beinenb, biamont: bis perlmutterglönjenb, milb ober 
wenig fpröb, §örte meifl unter 3. 

ßrfte ©nippe: Sulfibe. 

14. ^eafgar (floufi^rot). 

Dliouoltin, pöufig bie Sfombination oo P{110|- oo P2j210j-0P{001j • 
P =o (0111; gig. 147 jeigt M == oo P, I = oo P2, P = OP, n = P oo, 
r = oo P CO {010}, s = P{liri; bie iprismenftöc^en perrfeben meift bor, 
moburip bie Ärißaße fäulenförmig erf^einen. ilriftaße einjcln aufgeroadbfen 
ober in Orufen; amb eingefprengt, ats Überjug unb ülnftug. — Spaltbar 
unbofllommen naib OP unb coPco; Sruep mufdbelig bis uneben; milb; 
H. = 1,5— 2; G. = 3,5; morgenrot mit einem Stieb ins ®elbe; Slricb 
orangegelb, burdbfcbeinenb, ffetU bis Oiamantglanj; bie optifdben ^(bfen 
liegen in ber 3t(bfenebene ac. — ©bemifebe 3ufoni”ifiif*5ung : AsS (ober 


112 


li. S^cjieKe IDlincralogie. 


lAsaSa); im Sotten fublimictt e§, auf So^te 
[ctmilit e§ unb öerticnnt mit loeilgelter gtomme ju 
SO 2 nnb AS 2 O 3 ; JoiiS bem ©dtmcläfluffe ttipollifiett 
■ c§ leidet toieber; Don Sönigswoper roitb eS unter 
[Reibung öon ©d&wefel gelöp. ®ie SripoKe toerben 
im ©oimenIi(i 6 tc an ber fiuft oHmötjtt^ gelt unb un= 

• bur{t)fiiptig, inbem fie p(i6 in ein ©emenge öon AsaSs 
unb AsaOs öerroanbeln; man bemaptt fie besliott 
im finflcrn auf. 

ginbet fict auf ©rsgängen bei SInbreoSberg, ©ebneeterg, Soai^im^tol, 
gelfötaupo unb Sapnit in Uitgatn, Slfldjar in fDlajebonien ; f^on ttipat(i= 
fielt unb eingefprengt im ®olomit beS SBinnentotS im SBaüiä, al§ ©ublimat 
in bet ©Dtfatara bei SJeapel. 

ÜJlan beiiuljt bo^ Sftsataar (foiootl baS iiatfirtie6e olä aucfi namentli^ btiä Ifinft= 

bargeftetlte) alä SJcitfie, jum Siitfäröen bcä ©lafeS foiuie mit Sattietet unb 
Sittocfel gemife&t in bet Sfeuerioertttei jur ^crftelluna beä StSeitfeusrä. 

15. Jl»tt|iigmfti( (^iauff^gett, ^|)ement). 

SHpmubifd) ; fjauttföc[)ti(!& ooPfllOj, cop2{120J, Pc«[l01j unb 
oopooJoiO); beuHicte SciPaHe fetten, meift fäulenförmig, ftummpüii^ig; 
nudfi in troutigen, nietenfötmigen unb tropfpeinortigen Stggregnten, meift 
betb unb eingefprengt. — §öiJtp üotttonnnen fpalitar naep copoo; in 
bünnen SStättdpen tiegfam; milb; H. = 1,5— 2; G. = 3,5; sitronen: bil 
orangegelt; ©tritp jitronengett; |jett= biaiperlmutterglanj, burdfefc^einenb. — 
(S^emifete gufammenfe^ung; AsaS^; futtimiert im Sotten, teebrennt nor 
bem Sötropr leicpt ju As^Oa unb SO 2 : Iö§Ii(p in SönigSinaffer unb in 
Salilttugc. 

®a§ Sturipigment finbet fid& fettener alS SÄeoIgor, oft mit biefem ju^ 
fnmmen: SlnbrcaSberg, Snpnit unb Sciföbanpa, SlHd&nt, Sinnental. 

9J«türIieteS tote quc^ namentlidb ffmftliib bargefteUicä Sliiripigment toitb olä 
ürQtbftoff unb in ber ©toäfabiilation benutt. 

16. ,^ntintongran} (Anftmontf, 0 raurpie||gCattj). 

Dtpombif^i; miebtige Sombinotionen: qo PfllO)- P (lll}; ooP-P* 
copGofoiOl; cop--J-P|113}-oopc»; tßtigmcntDintel nope 90 Srifialte 
tangfäulen:, fpiep= ober nabelfßrmig, »ertifot geflreift ; beuttidie ®nbf(äcben 
fetten; bie Snbioibiien oft getrümmt ober fonft imrcgelmüpig geflattet, in 
®nifcn ober blifcpetförmig gruppiert, niidp regellos bur^ieitianbergemacbfen ; 



a ; b : c = 0,9926 : 1 : 1,0179. 
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bcr 6 unb eingefprengt, jlta^ilig, föriiig, bi^t. — spaltbar nadb oopco 
böiftjl boKfommcn; tnilb; H. = 2; G. = 4,6; unburcbficbüg, bleigrau, 
bisweilen bunt ongelaufen, auf ben SpaltungSflöcben lebhafter TOetalli 
glanj. — (5l)cmif(be gufammcnfe^ung: 86283 ; f^miljt fcbon in ber ilerjen= 
flommc, färbt bic fiötro^tflamnie grünlitb. Derbrennt unb befc^lägt bic ßo^Ie 
mit meiBcm ?Intiniontrioipb 86303 ; Iö§Ii(^ in ©aljfoure unter ßntroidllung 
Don Scbmefclwaffcrftoff H 28 ; wirb Don Äolilauge gelb gefärbt unb gJeit&= 
faDS gelöft. 

SSortommcn auf ©ängen unb Sägern; Utobenborf bei ^reibcrg, Siieber^ 
priegis in «Sadbfen, SCßolfSberg am §arj, ^ßrjibram in Söbmen, iTremni^, 
©4emni^, fyelföbanpa, 3tuDergnc (^ranfreidb), Sforfifo, Stigier, Sorneo, 
3nfet S(pifotn in ©übiapan (fjict pracptDoflc, grope ßtipaQe), ©bina. 

^u8 Stntimonglanj toirb baS Ülntimon im grölen gewonnen (baS meipe (Srj 
liefern Sbino, lyrontreicb unb bie SSereinigten Staaten). 

17. ^inßbfenbe (pfcnbe). 

iReguIär, tctrocbrii^:bemiebri|^ ; meift^jlll) unb — (oft inr 

©IcidbgelDitibt , ein ftpeinbat poIoebriftibeS Ottaeber bilbcnb), co 0(110}, 
303 

einSriatiStetraebcr— ^{311], 00 0 oojlOO} u. a. 5Die fjlätiben beS einen 
2etraeberS pnb meip glatt, bie beS nnbern raup, bie glädben bcS 3;rio= 




liStctraebcrS in bet 9tegcl gcfrümmt. ^ig. 148 ftellt bie für bie 3'nl6Icnbe 

303 

dbaratteripifdbe J?ombinationbeS ©obefaeberS 00 0 (P) mit — g— (y) bar. 2)ie 

J?ripa(Ie finb meip 3»iltinge, anf^cincnb natip bem ©efc^e: 3 ' 0 'II'ng§ebene 
eine Cltaeberpä^e; babei liegen jebotip wegen bet §emiebtie bic beiben 
SnbiDibuen jur genannten fjlä^e nidpt fpmmcttiftp. iJfig. 149 jeigt ein 
Slobelaebct, an weldpem burdp punltierte Sinien bie Sage einer Oftaeber= 
bjw. SelraeberPäcpc angegeben iP; benlt man pep, was am 3)lobctl leidpt 
auSjufüpten, ben ilripall naep .biefet ©bene bur^ftpnilten unb bie linle 
^älfte gegen bie re^te um bie 3™>ßin9^otpfo u*« 60“ Sfbrept, fo erpält 

SSaum^auer, SJ^ineruIogte. 4. 9(ufl. 8 


114 


D. Spegiclle -UlinerQloQie. 


man bcn S^oiß'nG S'G- 150. Cft oudf) erfdbeincn bie SwiDinge in gorm 
jmeicr oneinonber= ober bur^einanbergeroa(ft[cnet Ottaeber. häufig betb, 
lötnig, blätterig, faserig, and) in bid)ten {onjentri|(b fcbatigen ®tai|en mit 
nicreiiförmigcr ober traubiger Oberflöcbe (Sdbfilenbfcnbe). — Spoltbar natb 
CO 0 fe^t bofltommen; fptöb; H. = 3,5 — 4; G. = 3,9— 4,2; an ficb 
farblos, jcbocb foft immer gefärbt, gelb, braun, fdbroarj, amb mo^l grün 
ober rot; Stri(!ö meift braun ober gelb; Siamantgloiij unb gettglonj; 
bur^fK^tig bis unburcbfi(itig ; burdi Sfteiben pfiosp^oreSjicrenb (befonberS 
bie bon J?opnit); leitet bie ßlettrijitöt nidbt. — ß^emifde 3ufommcn= 
fe^ung: 3'ntfulfib ZnS, rooiu jeboiib namentlid) in ben bunfler gefärbten 
Varietäten eine geringere ober größere Vlenge bon gerrofulfib FeS lommt, 
oft audb etrooS Gabmiumfulfib CdS fomie ©puren bon Snbium. 3n ber 
braunen ©dalenblenbe bon ^ierrefitte (ipprenäcn) mürbe ba§ 'Dtetall ©aflium 
entbedt. — Verlniftert bor bem Sötrobr flarf, faum fdmcijbar; gibt auf 
ffoble er^i^t einen gelben, in ber iJälte meißen Vefebtag bon3>HloEpb ZnO; 
löSlicb in fonjentricter ©alpeterfäure unter ülbfdeibung bon ©dmefel. 

ginbet ficb häufig ouf @r 5 gängen unb Sägern, begleitet bon Vleiglanj, 
Vprit, ßupferfieS, Cuorä, (Sifenfpat u. a.: greiberg, 9teuborf am ^arj, 
©tolberg bei Üladen, 6m§, ißrjibram, ©tbemni^, Sapnit, ©umberlanb, 
©ornmoll, ©dbmeben, ©panien, 9Jorbamcrifo, fc^öne ffrifiallc auch im 
Solomit bcS VinnentalS. 

SJßirb benu^t jur ©arftetlung bon 3mt, Sintfulfot (ZnSO<), S^loefeljoure 
unb jur ©eroinnung bon ©obinium. 

Saä Sintfulfib ifl bimorpb, inbem c8 niebt nur alä SBIenbe in formen beS 
regulären, fonbern Qu(b qIä tEßur^it in foicben be« beiagonolen Sbflem?, benii= 
moipb nach ber ^auptaibie, aufiritt. 3)er SSiut^it umfaßt einige fr&ber für 3iul* 
blenbe gehaltene tSoitommniffe. (&i ift audb gelungen, fünfltidb be£<i9onaIe ßriftaUe 
bon 3inlfulfib barjuflellen. Sinmorbb mit llßutßit ift ber ©reenoctit CdS, 
bietteidtt ou^ ber beutlidb rbomboebriftbe fUlitlerit (^taar« ober Dtidelticä) NiS. 
Stnberfeifä finb ©ifennidelf ic« (Fe, Ni) S unb fDlanganblenbc MnS regulär. 
SBabrftbeinliib bilben bie Sterbinbungen ZnS, CdS, FeS, NiS unb MnS eine 
ifobimorpbe ©rupbe, Inenn ouib nodb nicht alle ©lieber berfelben belannt finb. 
IBielleiibt gehören Slrfennidel unb fPlagnetlieci berfelben ©ruppe an. 

18 . ,Arfenni(rccC ('Slotnidtefßies, ^Äupfertiidtcr). 

tpfjagonat; i?rifiane (mit P|1011j, ccPIlOlOl unb 0P|0001J) jc= 
bo(^ feßr feiten; geftridt, baumförmig, fugelig unb traubig, meift berb 
unb eingefprengt. — Vrud) muft^elig bis uneben ; fpröb ; H. = 5,5 ; 
G. = 7,4 — 7,7; metallglänjenb, liebt lupferrot, bunfel anlaufenb; ©trieb 
bräunlitb-f^roarj. — ßbfntift^« 3uf“>ii>'i6nff5“ng : Ni As, boib mirb böufig 
ein Seil beS 21rfen5 bur^ Slntimon (bis 28%) erfe^t. ©tbmilit auf 
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ffo^Ie oor bem ?ötrof)r unter Slbgobc bon ^Irfenbäinpfen ju einet weißen 
Wetallfiigel ; löft fi^ in fallet ©albelcrföure ju einer grünen glüffigfeit, 
Wät)renb fi(ü AS2O3 abf^eibet. 

ginbet fidb meift mit anbern 9lidet« unb Sfobolterjen fomie mit ©itber= 
etjen jufammen ouf Sängen : ©(^neeberg, Slnnaberg, 9{iedbel§borf in Reffen, 
©onget^aufen in 2t)üringcn, StnbreaSberg, ?Dton§fe(b, SBö^mcn, gtanfreicb, 
9ltgentinien. 

S)ai Htfennidel ift ein n)t(bttgeä Srj }ur ©etcinnung beä SticfeU. 

Stomorpb mit Sltfennidel ift baä ju Slnbteoiberg gefunbene St n t i m 0 n» 
nidel Ni Sb. 

19. ^agnctrties. 

^ejragonal; Ärijialle feiten, mit ben glühen =o_Fjl0i01, 0P(0001{, 
PIlOll}, außerbem mo^l mit JPjloT2) unb P212112), tafelförmig (bie 
fd&önften ßriftatte fanben fi^ in einem 1821 ju SubinaS, Sefiartement 
9lrbed)e, gefallenen 9)feteorftcin); meift betb unb eingefprengt in ftboligen, 
förnigen bio bitbten 9Iggregaten. — O^nc beutlidfie ©pallbarfeit, nod^ OP 
fi(b f^olig abfonbernb; fpröb; H. = 4; G, = 4,54 — 4,64; metafl: 
glänjenb, bronjcgelb, botb meift bunfel angelaufen, ©tri$ grauli(b=fij&marj; 
magnetiftb, jebotb mandbmal nur fe^t ftbma^ bi§ unmerftid). — Stjemifdbe 
3ufammenfe|ung: ©cbmefeleifen, bodb fibwanft bie Sufömmenfe^ung jmifdben 
Fe^Sc unb FeisSn (im TOiltel etwa FeySs), öieHeidbt al§ DJfonofulfib 
FeS gemengt mit etwas ®ifulfib FeSg aufjufaffen; juweilen ift ein fleinet 
Sleil beS SifenS bur^ 9ficfel (bis 7®/o) erfe^t; entwidelt im SlaSro^r 
erl^i^t SO2; ftbmitjt auf Äol^te bot bem fiotro^r im IRebuftionSfeuet ju 
einem grau=f(bmarjen magnetifdien iforn; löft fitb unter Sntwidlung bon 
©cbwefelwofferftoff unb 2lbfcbeibung bon ©(^wefel in ©aljfäure; berwittert 
jiemlid^ lei^t unter Sitbung bon FeSO* (Sifenbitriol). 

gunborte: ÜlnbreaSberg, iJupfetberg in ©dblefien, 93obenmaiS in IBopern, 
SlongSberg in 91otwegcn, tJa^lun in ©dbweben, tpennfplbanien, @ubburp= 
Siftrift in jfanaba. 

äßiib benußt jur Sarftettung oon ©ifenoitriol, bev nidetbaltige (namentlich 
»on Ännabo) bitbet ein feßt michtigeg Stidcterj. 

20. ^ftobaftnicTtefliics (<$innetf). 

9fegu(ät; meift 0J111| mit untergeorbnetem =0 0 co |100l, ouc^ 
linge nach 0 ; berb unb eingefprengl. — ©ptöb ; H. = 5,5 ; G. = 4,9 ; 
rötli^rfilberweiß, oft getblidb ongeloufen. — S^emifc^e 3wfb«intenWubS : 
K3S4, worin 11 l^auplfädbtidb 9lidel unb ilobaft in we^felnbcm SSet^öHniS; 
entwidelt bor bem fiötro^r SO2; gibt mit 33oror im Ißlntinbra^t bie blaue 

8 * 
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gütbung be§ SJobaltS; toft in ©albeteifiture unter Sfbfcbeibung non 
©(btpetel. 

SSortommeii : SJiiiffn, ©dbweben, SOIarglonb, 2JIij)ouri. 

21. ’^Süiiganfücs (/Jttucrif). 

SReautär, pgrilDtbriiiS-bemicbtii^ ; OJlllj, auib ßombinaliDtie« ; 

0- ccOt>c{100}; O • w3O{110j ■ (210}. ßtipoHe finjeln imb (ugElförmia 

grubbitrt; ainb berb. — ©bollbar tia^ ben SBürftlfläi^en fc^r bDÜfommEn; H. = 4; 
G. — 3,46; bunfet rötlidb-btoim Bis &täun£ic^=(d&n)orä, €tti(^ 6 iäunItcB=rol; metoÜ^ 
QTtiaci: Siamantgfaitj, mcift buvcB Slnlaufen matt, in bünncn tBCättdiEti etmaä burib' 
id^tiiienb. — Sulotntnenjebung: MnS., ein toenig ünangan ift biiT(b ®ifen 

eifert, 3 m ©(aefolben eibibt. fiibt bie Sptobe ©i^incfel ab, ber grüne Sücrftoiib 
lö^ fid^ in ©aijiäure; in ettuarmter ©aljiäiiie löft fidb baä äRineral unter 
inidflung »an HjS unb Slbjcbcibung Don ©ibtoefel. 

^mibotte: ßaliiila bei Jleujot)! in Ungarn, ein 3 en)aij 6 fen ira ^on unb ©ipä; 
äbiilicB Bei 3labbu(a auf ©ijilteti. 

22 , ■g'^rif (gt^iwcfetfücs, gifcit^ies). 

Dteguiar, fi^ritofbriftb: ^eniUbriJ^, tfomor})]^ mit SRotiganEiES; iricb: 
tigfte §Drmen: ooOco{lOOj (am (;üufig[ten; ineift narib ben o 6 iue(|feIn= 
ben kanten, eiitipretbenb bcn längeren Honten be§ ip^titoeberS, ge[lreift), 

0{U1J, — ~{210}, — g-[321[; irnnnigfQltige Hombinotionen (gig. 39 

bi§ 43); 3™iß'ti3b C'^et bon co 0(110} {g^ig. 120). Hri= 

fioQe Don {e^r üerft^iebetier ©töße, einjeln unb ju Stufen bereinigt; ferner 
tugelig, troubig, nierenförmig, ftioüig, berb unb eingefprengt. Ser ^prit 
hübet tpfeubomorpfjofen noch bielen EDlineroIicn, j. not^ 2 )tagnel!ie§, 
Hupferlies, Dnorj, ^Iii^fpot, Hölffpot; fe^r ftoufig ipi er in $rauneifen= 
flein umgeluflnbflt. — ©polibnr und) cc 0 oo, jeboti^ febr unboOfümmen; 
SSrii^ muftbelig bis uneben; fptöb; H, = 6 — 6,5 (gibt mit bem ©taöl 
ftarfe tjunlen, bofier Epi)rit, mpizr^g); G. = 4 , 9 — 5 , 2 ; fpeiSgeib mit au§= 
gejei^nctem 9Jletoßg(oiij, oft braun angelaufen, ©tridb brüunlidti=f^teatä. 
— ©fieniiftbe 3iifaminenfe|ung : FeSg, mancbntol golb;, fiI 6 er= ober lupfer: 
faltig; bie Sibtocfeltiefe auf ben ©öngen unb Sägern bon greiberg ent: 
tjalien bis ein 400 fDliKionte! ©olb, bebeutenb mcl^r 5 . tB. biefenigen bon 
SetefotbS! (Ural); gibt beim Srfji^en im (SlaStolben ein Sublimat bon 
©cbmefel ; ftbmüit bor bem Sötro^r unter (äntroidluiig bon SO^ jn einem 
magnetif( 5 en Horn; ©otjfäure greift i^n nidjt an, mo^I aber Salpeter: 
föure unter Ülbfcbeibung bon ©djroefel, 

Ser tpprit ift bos oerbreitetfie ©tbratfclmcton unb überljnupt eines 
ber oerbreitctfien fOHnetalieii. 6 r finbet fidb in ben berfdjiebenflen ®e= 
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flcincn in beutlid^cn JJtifioIIen unb eingefprengt, oud) berb in großen 5)?o|yen 
auf (Sängen unb Sägern; fpielt auf faft allen gtilogerfiätten eine me^r 
ober roeniget bebeutenbe DJolIe. «Steter Segleiter be§ ®otbe§ auf aflen 
fiagerftätten be§felben. tBcfonberS fdfiöne ßripolle auf ben Sifenerjlagern Don 
6tbo, bon 3:raöerfeIIa unb 33roffo in ipiemont, SBalbenftein in ilärnten, 
im Solomit be§ S3innental§, ju unb an anbern Orten, häufig 

in Stein= unb SBraunfo^Ien. 

Stent bauptiätblitb Sur ©eininnung bon fotoie jur Sarfiedung bon 

S^inefelläure, (Sijenoitriol unb Sllnun. 


23. ^arliafit (SfraOffües, PaOTerllies). 

•ÜJbombiftb *; midbtigfte formen: p = ooP{110}, q' = .JPoo{013}, 
q = pcojOil} (fjig. 151), außerbem häufig PcojlOlj, Pllll} unb 
OP(001[; 3iuiDinge na^ einet fjtöcbe bon oo P etf^einen als fpeerfpi^em 
ober ^abnentammförmige ©ebilbe (Speer= unb SlammlieS), autb 3n>ifling§= 
bilbung nach P co ; ferner in fugcligen, traubigen, nierenförmigen unb 
tropffteinartigen ©ruppen foraie in 3(ggregaten bon foferiget Struttur 

(StrablfieS) ; in ipfeubomorpbofen noch IRagnets 
tieS, (Sifenglanj, fjtufefpat, Jlollipat u. a. ; oft 
berb unb ein’gefprengt, mandbmal als SßerfteU 
ncrungSmitlel organifdber 3teftc. — Spaltbar 
nach CO P unbeutlicb, Srueb uneben ; fpröb ; 
H. = 6 — 6,5; G. = 4,65 — 4,88; graulidb 
fpeiSgelb, anlaufenb, Stricb grünlidb-grau, — 
ßbtniifcbe 3ufömmenfe^ung: reS 2 (atfo über* 
einfiimmenb mit ber beS StbtnefeltiefeS: ßifenbifulfiö ift bimorpb). (Sbe^ 
mif^eS SBerbaltcn roie beim StbmefeltieS ; bet ÜJtartafit bermittert unter 
Umfiänben fe^r leicfit unter Silbung bon gifenbitriol, 

iJinbet fieb roeniger häufig, muh nid)t in fo großen, jufommenbängenben 
Sttoffen tbie ScbmefeltieS: ÄlauStoI, greiberg, Stnnoberg, ißräibrom unb 
Sittmib in S3öbmen, Oerbpfbire. 

Söcrtijenbung »nie beim ©ebtoefeUieä.' 



24. ,Arfenßic$ (^ibpirfteC). 

9lbombif(b, ifomorpb mit TOarlafit (roenngleicb bie entfpredbenben SBinfel 
jiemli^ boneinanbet abroeidben); buuptfätbli^ treten ouf coPjllO), 
i P oo {0 1 4} (geftreif t parallet ber Sratbpbiagonale), P oo {0 1 2}, P oo {0 1 1 1 
unb PcoflOl}; gemöbniiebpe i^ombination : coP.j^Poo (fjig. 152). 


■ a:b:c = 0,7662: 1:1,2342. 
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§äufig ®ur^imac&fung§jtt]illmge iiai]& einer giä^e bon P sc, feltener 3 wiU 
linge na^i sc P, flnfioUe meift turj fäulenförmig 6 iä tofelartig, tinjeln 
eingeiDQ^fen ober nufgeroocfifen unb ju prüfen bereinigt; ou (5 berb, in 
törnigen ober ftengeligen SRaffen. Spaltbor no^ 
oo P unboflfommen ; Sruii& uneben; fpröb; H, = 5,5 
bi§ 6 ; G. = 6 , 1 ; metoflglönjenb, fil&eribeiB, aber 
meift grau unb gelb ongelaufen, ©tri^ f^rooii. — 
ß^emifdbe 3 'bfammenfe^ung: FeSAs (ober FeS 2 
r FeAsa); ein S^eit ber 91rfeatieg=?tnalqfen fü^rt ju 
bet borfle^enben gotmel, mä^renb bie babon abtoeiibenb 
äntabiniengefc|iten SBaricläten oI§ ifomorfiöc fUJifi^ungen bon FeSAs mit 
FeSa ober mit FeAsa aufgcfo&t werben tönnen; in moneben toirb ein 
Seil be§ @ifenS burdi Sobolt erfe^t (©anait). 3m Selben erbiet, gibt 
bet 3ttfenfie§ ein brouneS ©ublimat bon ©dbrnefeloifen ; «uf Sof)Ie bor 
bem Sütrofir fdbmiljt er jn einer f^lbarien magnetifeben Sugel; lüsliib in 
©albeterfäure unter Slbfebeibnng bon ©^mefel unb AS 2 O 3 . 

[Jinbet fi^ auf ©ängen, befonberS mit 3innflein unb ©ilbererjen, QU(i6 
eingefprengt ; fjreiberg, SJtunäig bei 9Jlei6en, §o^enftein bei ©bemnig, 
Soacbirngtal, t)3tjibram, SReiiJenftein in ©(Jlcften, ©alo in ©djmeben, 
©orntoßU. 

S)tent gor ©etoitinimg bon Slrfen, türfentrios^b unb ©e(|tDeieIctrfett. 

25. ^obaffgrati} (^(angßo Gatt). 

Stcgulär, pptitDebrifiJs5tmiebrifii&, ifonioipl^ mit tp^rit; getoö^nlidb 
so 0 sc [100] (mit breifai^iet ©treifnng) unb Kombinationen: 

O coOso-— Sriftafle meift eingetnaebien; ou^ berb, 

törnig, ftengelig unb eingefprengt. — ©paltbar nodb go 0 cc boflfommen, 
fprob; H. = 5,5; G. =6,0— 6,1; ftarter SJletallglonä; rötlii^i filbermeife, 
oft grau angelaufeit, ©triiib grauftblBori. — ©^emifiibe 3nfonimenftt)ung: 
CoSAs; meift pnb einige ^rojent Kobalt burib @i|en erfe^t; gibt im 
Kolben er[)i^t tein ©ubiimat, fiibmilit auf Ko^le bor bem Sötrofir unter 
Sntroitflung bon ^Irfengerudb ju einer fijtoae^ mognetifi^en Kugel; gibt 
mit Soroj bte Kobaltrenttiou; löjt fitb in ©alpelerföure unter aibfei&cibung 
üon ©i^mefet unb AsaÜa mit roter Sorbe. 

SäJenig berbreiiet : Sunaberg in ©öbermonlanb (©tbiaeben), ©futterub 
bei ÜKobum in Storroegeii, Guerbad^ in ©iblefien, ©iegen, fflafebfeffon im 
Kautafuä (^iet ein bi§ jroei mötbtigeä finget). 

^ient gut SarfteHung bet jibbnett btaucn pfatbc (©nialte), bie auf ben fog. 
SSIaufarbenioetten fieteitet wirb. 
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26. ^|>eisrto 6 art. 

{Regulär, t)l)ritocbtiid& = ^emiebriid&, ifomorp^ mit {}}Qrit uub Äo 6 oIt= 
glonj; meift 0{lllj unb =oOoo{iOO), (enteret oft mit getttimmtcn 
glödben; iltiflofle in SDrufen ocreinigt; geftricft (wobei fi(b fleine ßrlftoHe 
tmcb gewiffen {Ricblungen, j. 33. imd) ben brei 3l(ftien, porotlel oneinanber; 
lagern), troubig, nierenförmig, berb unb eingefprengt, törnig bi§ biebt. 
— ©paltbarteit faum bemerfbor, S3tu(b uneben; fpröb; H. = 5,5; 
G. = 6,37 — 7,3 (auf bic me^felnbe 3ufontmenfegung binbeutenb); frifcb 
mit ftorfem tOJetaflglan j ; jinnmeiß bU liebt ftoblgrau, aber meift bunteU 
grau ober bunt angelaufen, ©tri^ graulidb-febwarj. — ©bemifebe 3 “= 
fammenfel^ung ; CoAs 2 , wenigflenS bntf biefe al§ bie Sormel be§ nor= 
molen ©peistobalts betroebtet Werben; inbe§ ift ftetS ein geringerer ober 
größerer Seil be§ Kobalts bureb Sifen unb fRidel, fowie in ber {Regel eine 
geringe {Dtenge 3trfen bur^ ©(bwcfel erfetjt, fo bafe bie allgemeine gormel 
(Co, Fe, Ni) (As, 8)2 ift. 3m ©laSrobr erbiet, gibt et ein ©ubiimat 
bon AS 2 O 3 ; febmiljt auf ffoble bot bem Söfrobr unter ßntwiefiung bon 
Sltfengermb leiibt ju einer weißen ober grouen magnelifeben ßugel; gibt 
mit Söoraj bie JJobaltreaftion ; löft fi^ in ©olpeterfäure mit toter garbe 
unter {Rbf^eibung bon AsoOa. 

5)er ©peisfobült ift bn» berbreiletfte fiobolterj. ginbet fi(b befonberö 
auf (Sängen ju ©(bneeberg, 2Rarienberg, 3lnnaberg, {Rietbelsborf in Reffen, 
3lnbrcaöbetg am .'giarj, Sobfebau in Ungarn, in ßornwafl, {Rorbometila. 

IBetmenbung wie beim j^obaltglanj ; ali Dlebenpcobulte liefert er no^ Slidel 
unb Slrfentriojbb. 

27. /tupfergCans. 

{Rbombifdb*; gewöbnli^fte ifombinationen : OP{ 0 Ol|-:cPjllOj- 
=opcß{ 010 J; 0P-JP{1131-f Pco{0231. &i 9 - 153 seigt einen 

fläcbenreicberen ÄripaD mit p = 00 P, c=OP, o = P|lll}, o' = ^P, 
q = 2Pco{021j, q'= |Pco, b = oopao. $erfelbe äbnelt febt einem 
97 -<^ >v bf£<i90bbto» bn ba§ {priöma p einen nur Wenig 
o bbb 120 ® berfdbiebenen borbeten Söintel befi^t, alfo 

p unb b fi^ faft unter gleiöben SBinfeln ftbneiben ; 
wie biefe einem bf£t> 9 onalen 5pri§ma, fo gleichen o 
■ unb q einer bt££i 9 onolen {ppromibe, unb 0 ' unb q' 

einer foltben mit lürjercr ^auplacbfe. 3 '®'*li*' 9 §^<lbung febr böuM» ineift 
na^ bem ©efe^e ; 3 ’®>ü'’i 9 §f 5 ene eine gläcbe bon 00 P. ^^riftolIe meift 
bidlofelartig ober {urjfäulenfötmig, einjeln aufgewadbfen ober ;iu Stufen 
betbunben; meift berb, eingefprengt, lötnig, in {platten unb iJnollen; in 



' a : b : c = 0,5822 : 1 : 0,9706. 


120 


B. ©pejitlle ÜJlineioIogte. 


^pfeubomorp^Dlm ttac6 J^upfetliEa unb Slcigtanä- — ©poItBar nac^ os P, 
jebo^ fe^c unuoQfommen, Sni{i& muje^elig 6i§ une6m; fe^r mitb; 
H. = 2,5 — 3; Gr, — 5,5— 5,8; jii6roäräli(^) bleigrou, Stri^ [(^iDars. ge^ 
ringet ÜJIeloIIglnttä. — ß^emifd&e Suloniincttfepng : ©u}5cojutfib CU 2 S, 
ein Heiner 3;eil be§ S?ut)fer§ iji bur(j& Sifen öcrtreten; färbt in ©alj= 
fäute gefau(5t bie glamme ft^ön blau; ftbiiiifät öor bem Sötrofjc leitet 
nnb gibt auf J^nfile mit ©oba ein ßupfetforn; löfi ficb in crmärmter 
©nibeterfäiue nnlct 21tiftbeibung bon ©dbmefet. 

Kommt meift mit anbcrn Kupfererjen jufammcn auf ©ängen unb 
Sägern fomie eingefprengt bot: grei&erg, ©iegen, ©ootfelb, DJtnnefelb, 
granfenbetg in Reffen (bie fog. granfenberger Kornäfiren finb tteine Smeige 
unb S^bfen bon Koniferen, roeldje burdj Kupferglanä bercrjt finb), Kapnit, 
©ornmatl, fRormegen, Ural, SSriftoI in ©onnecticut. 

®et ßupferglQtig ift cinsä ber iciebfleu flupfcrerje (bet gaitj reine mit 79,85 “/a 
flupfer]. 

28. ^irSergtait} (^taserj). 

Stegulär; toicfitigfie tJormen: c»Oqc|IOO}, ooOfllO); 

KtiffaQe nteifi beräerrt unb betbogen, in Stufen ober ju flteifien unb 
treppenförmigen ©nippen betbunben; auiib (ätjnliift raie gcbiegcnes ©itber) 
in Srä^ten, 3S&nen, Stellen unb tßtotten; enblicb alö SInfiug, berö unb 
eingefprengt; in tßfeubomorp^ofen noi^ ©Über. — SSniib uneben unb 
^atig, gefi^tmeibig toie Stei (läßt fii^ gu ÜRünjen prägen); IL = 2 — 2,5 
(lügt fitb ftbneiben); Gr. = 7,3; ftbibärjlitfi bleigrau, oft fibmarj ober 
braun angelonfen; f^roadb mctoflglänjenb, int ©tridb glänäenber, — 
©^emifcbe Siifoiiifnenfc^ung: AgaS; fibmilit bor bem Sölro^t auf Ko^Ie 
leiibt unb bermanbelt ficb naüb einiger geit in ein ©ilberforn; löft fiep in 
tonienirierter ©nlpeterfüure; ©nijfäurc erjeiigt in bet Söfung einen toeigen 
5Rieberf(bIag bon ©filorfilbet, 

fjinbet fi^ auf ©üngen mit onbern ©iIberEr 5 en, mit gebiegenem ©über, 
©olb n. a. : greiberg, ©ibnceberg, Slnnaberg, ©ü&emni^, Kremnitj, Kong§= 
berg, ÜRejilo, 3Iebaba, ißeru, ©§ile. 

^er ©ilberglatts ift eine^ ber töi[|tigfieii unb reid&ften ©Ubeier^e (mit 87% 

mux). 

29. läfdfiratii (^arcttif). 

tßegulär; geroö(in(icb ocOcoflOO}, Oflll} (beibe felbftänbig), 
GoOjllO), feiten 20[22]j, 202{211j u. a. §äuftgfte Kombinationen: 
CO 0 CO . 0 (oft als üRitlcIfrifiall, iJig. 12) unb 0 • co 0 oo - oo 0 
(^ig. 19). Boeb einer OEtneberflä^ie (^ig. 116). Kriflnlle grofe 

unb tlein, oft beräerrt ober mit unebenen, geltümmten §Iä(ben, meift auf: 


3roeile ff (affe; Schwefel- (einft^lielli# Sltfen«) SexBinbungen. 
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gettodöfen uitb ju $rujen bereinigt ; in ^feubomorp^ofen nac6 ippromorp^it 
l«nb i?aJfipnt; oud^ geflritft, traubig, berb imb eingefprengt, grob= bis 
feintörnig unb biebt (Öleif^roeif), erbig (Bteimnlm). — ©pallbor nadb 
coOco febr boülommen, milb; H. = 2,5; G. = 7,3 — 7,6; bleigrou, 
jmneilen bunt ongclflufen, ©tridb grouIi(b:jcbn)ar}, mit jtatfem SRetofl: 
glcinj. — ßbemii^e Siifflbimenfe^ung: PbS, oft mit etrooS ©Uber, feiten 
bis 1 %. SBerfniftert ouf fioble bor bem Sötrobr flort, fcbmilit bei längs 
fomem ßrpi^en unter 9Iu§f(beibung bon ®Iei, mäbrenb ficb auf bet i?obIe 
ein meidet Sefcplag (PbS 04 ) unb ein gelber (PbO) bilbet; in fonienlrierter 
©alpeterfäure IöSli(ib unter 3lbf(beibung bon ©cbmefel. 

©ept berbreitet auf Sägern unb ©ängen foroie eingefprengt in bielen 
älteren unb jüngeren ©effeinen (im ©neis, Jonfepiefer, i?allftein, ©anb= 
ftein ufro.) : greiberg, ?(nnaberg, JflauStal, 3fDeifflö, ?Rcubotf, Wüfen, ©iegen, 
Sleiberg bei ©ommetn (ßifel), ©mS, iDiünftettal in ^aben, 2arnoroi§, SleU 
berg in Äörnlen, iprjibram, Setbpfpire, ©umberlanb, Snfcl ÜJlan, ©ierra 
SReoaba in ©panien, 9^orbamerila ('DJiffouri, SOinoiS, Sorna, SBiSconfin). 

!Ser IBteiglan} ift baä päufigfte unb tt)i(ptigüe IBfeier}. S3ei pinreidbeiibem 
Silbergebaü tuub er }uglei$ auf Silber uerarbeilet. 3lu$ bient er }ur .^erpellung 
bet (Slafitt ouf gembpnliiben SBbferluaren (©lofurerj). 

^ier fei ertuäpnt bet bem ©roppit (unb SBlei) äuperlicb Spnlitpe fDloIpbbän» 
glanj MoSj; pejagonal in feepsfeitigen Safeln ober biegsamen Slälicpen; fepr 
BoQfommen fpallbar nodp OP; H. = 1—1,5; G. = 4,8; löiliip bleigrau, metatt* 
gläiijenb; füplt fi(p fettig an unb färbt ab. 9luf 3innfleingäiigen (©cägebirge), im 
©ranit unb ®nei4 (Hlottuegen), grope ffnftatle in ffanaba. 


30 . ^inuoDer (^innaBarit). 


.^ejagonaP, trapejoebrifdpstetartoebrif^ (f. ©. 34), wobur® bie ißrotos 
ppramiben als IRpomboeber etftpeinen. giS- 154 fteßt einen iJriftafljnit 
folgenben pöufig ouftrefenben Olöipen bat: c = OR {0001}, m = coR {1010}, 

r = R {toll}, -g = J R {1013}. ÄrifJalle meifl tafelförmig toegen ber Dors 
waltenben öafis, Hein unb ju 5Drufen bereinigt; in ber Kegel berb, faferig, 



gig. 154. 


lötnig, erbig, als Knflug; autp in ipfeubos 
morppofen na^i ^prit, tJaplerj unb S)olomit. 
— ©paltbar natp oo R 5 iemli(p botltommen, 
S3ru^ uneben; milb; H. = 2 — 2,5; G. = 8,l; 
cotpeniüerot, ©triep ftparla^rot; Siamant: 
glanj, butdpfdpeinenb biSunburtpfitptig.jirfulats 
polarifierenb. — ©pemiftpe 3«fammenfe^ung : 
HgS; im ©laStolben erpigt, fublimiert er; 


a:c = 1 : 1,1453. 
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B, ©feiictte ajlincralogie. 


beim ßrbi^en in bec offenen ®Ifl§rö^te äer)e|t er fii^ jum größeren SCeit, 
inbem Duciffilbec frei toirb unb ber S^tDefel berbremit; unlö^Iii^ in 
©alpetet: unb ©olifüure, löSliib in i?öni 9 §niüffer. 

ßonimt auf ©fingen unb Sägern in öerf^iebenen ©efietnen (Sonfdjicfcr, 
©anbfkin, ©erpcntin u. o.), ouijb eingefprengt not; SJJofiibcIIonbsberg in 
Si^einbopern, Dtpe in SäJeflfoIen, ^ortenfiein in ©ü^fen, ^orjomi^ in 
Sö^imen, Sbtia, ©lonenta in Ungarn, cm reicblicbfien bei lÄlmaben in 
©panten unb 9ieu:3llmaben in .<?eIifotnien, SJifEito, ©^ino, 3apan. @in 
innige^ ©emenge non g'nnober mit ©itumen unb erbigen ©toffen, welches 
befonberS in Sbrio norlommt, wirb al§ Onedfilberlebereri (boS 
irummf^ütige miib oIS fiotalleiutä) bejeiiihnet. @S ift brenn bis 
fdfiWQrä, im ©tri(b rotbroun bis fthroarj. 

®et Sintiofier ift baä wiibtigfie grj jur ©ewttinutis beä Duedfilberä. ®er al£ 
Sfarbe bienenbe 3mnober toiib liinftli^ borgefltUt, 3, JB. fo, baß man Outilfilbet 
unb ©(btnefei innig mengt unb baä eniftanbene fibtuarje ißulDei bei Subtimation 
imtetiuhft. 


Zweite ©nippe; ©nlfofnlje. 

31. ,Ätapfcrßies. 

£iuabrQtif(ih , fphenoibi)ijh=hEiiiici>i:'fi^. wit einem bem regulären fehl 
nchefiehenben SldjfenberhältniS (a:c=l : 0,9856 ); höufigffe Äombinution 

(ifig. 155)o~ ^{lll), — 0 = — ^ {llll (baS eine ©plienotb crf(!heint 

P P 

glfinäcnb, baS enbere matt); anbere michtige Kombinationen finb: — ^r- 


<x,P <x {100}; 
KtifiüOe feiten. 


2 2 

g 1-01^ |00l! • 2 PoojäOll - Pa>|l01{. ginfai^c 

meift Stüifliiigöfripalle^ unb ätnai nci^i einer ^läi^e ödu 
P (ö^nlidj §^ 19 , 116 1 bodfi tnegen ber §emi= 
ebrie unf^inimElnfd&) ober hon Pco; auä^ S)ur( 5 : 
iDüdjfung^jmitlinge mä^ OP mit imraCleten Sldbien, 
mobei bie ungleidbnamigen Sptjenoibfläii^en 
beiber Snbiüibuen ^Qtaßel liegen (ä^nlid^ gig. 1 19), 
Sripoöe meiji tlein, feiten gut nuSgebilbet, oft 
flart beräerrt, einzeln aufgemadjfen über ju ®m[en 
bereinigt; in ber Siegel berb unb eingefb^engt, 
au(^ traubig, nierenförmig unb fnüllig. ^^Jfeubo= 
morbbofen nnib ßupferglanä unb gabtetg, — Sboltbar iiad& 2 Poc 
unbollfommen, S9ru4i nmfdjelig big uneben; eimag fpröb; H. = 3,5^ — 4; 
Gr. = 4,2; meffinggelb mit einem ©ti(b ing ®rüne, oft brnun über bunt am 
gelaufen, ©tri(b gtÜnti(|:fiSmfträ, — (Jbemifebe 3 iifümmeiife|ung: CuFeSs, 
flufjufaffen alg duprüfulfofeirit (!ann aml gefd&rieben merben CusS * Fe^Sa), 



m- 
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3etfniftert bor bem Sötro^i unb färbt ficb bunflet, Heine ^Proben fdbnieljen 
ouf i?obIe 5 U einer niognelifdben f^tnorjen Äuget; löft fi^ in Äönigawaffet, 
febroieriger in ©alpelerjäure, unter Slbfdbeibung üon ©cbtoefel. 

ginbet ficb febr häufig mit onbern ©rjen ®Ieigtflnj, 3infblenbe, goljU 
erj, ßifenfbot) auf ®ängen unb Sägern in berftbiebenen ©ebirgaformationen : 
greiberg, ?tnnabcrg, @o§lar, ÄlauStal, 9)Jan§felb, fOJüfen, ©iegen, Sillenburg, 
Äubferberg in ©(blefien, SBobenmaiS, Scbfaggtnroalb in ©Öhmen, Ungorn, 
ßorntnaK, gohlun, 9ien) ^orf, 3)lart)(Qnb, Äanobo, ftolifornien, ©JeEifo, ßh'lf- 

3er jlubfetfied ifi, Inenn aueb niebt febt lubfeneirb, bodb toegen feine# bäufigen 
SUorlommen# ba# toi^ittgfte Srj jur ©ewinnung beä jlubfcr#. Slutb mirb er jur 
Bereitung be# flupfcrDilrioI# »ermanbt. 

32. '^unlliupfercrj. 

fReguIär; co 0 co {lOOj, felbftönbig unb in Kombination mit 0 jlllj; 
3tbininge nach einer Ottaeberftäihe; ÄriftaDe jeboth feiten, meift berb unb 
eingefprengt, in tptollen, Knollen unb angeflogen; in ^ßfeubomorphofen 
nach Kupferglanj. — Spaltbar nach 0, faum merfbar; ©ru^ mufchclig 
bis uneben, milb; H. = 3; G. = 4,9 — 5,1; tombatbraun, ober nur 
auf ganj frifdhem ©rudh, läuft fchnell bunt, nomentlii^ blau unb rot, an 
(mahrfcheinlidh infolge teidhter OEhbierborteit beS Dorhanbenen Schmefel^ 
eifenS); ©tridh Wwarj; fdhroacher fötetaflglanj. — Ghtmiffhe 
fe^ung: CusFeSa, ©uprofali ber Säure HaFeSa (tonn auch gefchtieben 
roerben 3 CuaS • FcaSa). ®iefer gormel entfprechen jeboch nur bie tru 
jlaüifierten ©arietäten; bie häufigeren berben finb giöBtenteilS medjanifdhe 
©emenge, befonberS mit Kupferglanj. Obige gormel erforbert einen 
Kupfergeholt Don 55,6%. toährenb berfelbe in gewiffen berben ©arieläten 
bis auf 71% fleigt (ber KupferfieS enthält nur 34,5%). Säuft auf 
Kohle Dor bem Sötrohr buntel an, mirb nadh bem ©rfalten rot, fchmiljt 
ni^t fo leicht roie Kupferlies unb liefert eine ftahlgraue Kugel; im ©laSrohr 
erhi^t, entroictelt es SOg; mit Soljfäure befeuchtet, färbt es bie glömme 
blau ; löft fich in tonjentrierter Soljfäure unter ©bjeheibung Don Schtoefel. 

ginbet fich ähnlich, hoch feltener wie KupfertieS: greiberg, ©nnaberg, 
Sangethoufen, ©lansfelb, Kupferberg, ©lürtjdhenalp in ©laruS, ßornroafl, 
XoStano, ©hile. SoIiDia, tpennfplDanien, ©Jaffachufetts, Konaba, ©leEito. 

SCöirb nuf ilupfer oerarbeitet. 

33. .Antimonfifberöfenbe (bunUres Itofgiffigerj). 

ÖfEogonol > rhomboebrif^ ; gig. 156 fteflt bie einfache Kombination Don 
r = R {1011} mit p= oo P2 [1120) bar; fernere luichtige gormen fmb: 

' a : c = 1 : 0,7892. 
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B. ©^e^ieüe !0BtieiaTogie. 


— i-R {0112}, oo RjlOlOj, iR {lbl4j, bie ©fuIenoebEr R 3 [3121J unb 
|R3[3124!, ^emimorii^ noch bet §ttupt(id&}e, wa^ n{imenili(5 bnrauä 
^letöotgeljf, bfi^ bog ^Totoptigintt co R getoä^inli^ nur 
mit bret obtriec&ielnbeti §iii(bcn ols trigonales ^riSma 
ouftrilt (f. ©, 38). Sri}tofie meift }äulen|ßrmig, ou^ 
jfolenoebrifi^ bmd) SSormottm non R3, }fl)t jetten on 
beiben Gnbeti onggebilbet, einäeln oufgettmibjen iinb in 
®rujen; ^ifiiifig berb, eingefprengt, benbiitifi^, ongeftogen, 
3tnillinggbilbiing no^ mefircren ©ejetjen, j. S. na^ 
einet fjtüctie Bon -^-R, ©poltbar nocb R gienili^ öoD= 
fommen; Sru^ muffelig 6i§ uneben; ettraS mi(b; 
H. = 2—2,5; G. = 5,8; btmtel codjeniöerot bis blei= 
groll, ©tri^ geller cocbenitlerot bis lirf^rot; inelotl: 
artiger Siamantgtonä, lantcnburibfcbeincnb bis niiburcb= 
jidbtig. — ©beniifcbe ^^fonimenfe^ung: Ag^SbSg, ©itberfulfontimonit 
(tonn au^ gefcbricben raetben 3 Ag^S • SbgSg), mit faft 60 7o ©Übet. 
Sertnifiert im Äulben, febmiljt leidbt unb gibt ein braunrotes ©ubtimat 
ütm ©(litrefeinntimon ; l;interläf;t, auf IJotfle mit ©oba im StebuttionS^ 
feuer etfjitst, ein ©ilbetfotn; löfi pcb in ©olpeteiföure unter §interIoffung 
Bon ©ibinefet iiub SbgOa, 

iHiiiimonfilberblenbe ift ein midjtigeS unb böufiges ©ilbererj unb pnbet 
fidb (oft äufninmen mit Slrfenfilbetblenbe) auf ©öngen : ?tnbreasberg, |Jtei- 
berg, Soaibimstnl in S3ä£imen, ©djemni^ unb Jltemni^, JlongSberg, 5(iile, 
iDtejito, 3?eoabo. 



34. JlrfctifirbcrBfenbe (fießtes '^(Ofgittigers). 

§epogonan rßomboebrifdi, ifomorpl) mit 5Iiitimonfitberbtenbe, tnomit fie 
oudi ßinficßtlicb bet SuSbilbung bet JfriftaHe, ber 3tB'nin9SbiIbnng, ©palt= 
bttrleit unb §ärte naße tlbereinflimmt. G. = 5,57 ; liebt co^enitlerot, 
©ttidb febnt(a(b= bis äinnoberrot; Siamontgtauä, ftatf burcbfdjeinenb. — 
©bemif^e 3i'fBibmenfebung; AgjAsSa, ©ilberfulfatfenit (tnnn amb ge= 
f^rieben Werben SAgaS ■ AsaSa). ©(bmiljt im ^lolben leiißt unb gibt 
ein geringes ©ubiimot bon ©^mefelorfen : auf Slobtc Dor bem Sültobt 
enlwidelt fie SOa imb ülrfenbämpfe unb bintertapt ein fDietoflforn (licbteS 
fRotgittigerä ift fd)tt)erer p tebujicren als buntleS); löft fi(b in ©oIpeler= 
fäure unter ?lbfibeibung Bon ©dbroefet unb AsaOg. 

©ettener alS ipprorgprit. JJommt Bor jii greibetg, Slnnaberg, 3Itnrien= 
bctg, ©dbneebetg, Soa^imStal, tptjibram, SSDittießen in Saben, in ©panien, 
fOieEtfo, ßbile, ftieBaba. 


' a : c ^ 1 : 0,8038. 
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5Rbotnbifd&; eine böufiöc Kombination ift 0 P (001) • P oo (101) • f* oo (Oll) • 
J P{112}, Qudb mitocP{110), oopoc{lOO} unb ocpoo{010}. Kripaffe meift 
bidtafelortig; febr bäupg in S^'Jit^ingcn natb einer Sflötbe oon ooP, auch mieber* 
bolte 3^iöingebi(bung jotoic Jöiertinge; berb, eingefprengt unb angepogen. — 
©poltbar nat^ oo p oo unooflfommen , S3ru(b uneben biä mujd&elig; tprob; 
H. = 2,5—3; G. = 5,8; bunfel bleigrau; flat! mctollglänjenb. — 3^* 

fammenfe^ung: PbCuSbSa, 23Iei«6.nprojuIfantiinDnit (fann aiid^ gef^rieben loerben 
2PbS • CugS • SboSs). 6(bmilit auf Kobte Por bem Sötrobr leicht, gibt einen 
toeifecn ^Intimonbefcblag unb einen gelben oon ^Bfeio^pb. 3n @alpeleifüure löft 
er fitb mit blauer Sarbe, loobei fi(b Scbmefel unb SbsOj abfcbeiben. 

Sfinbct pcb mit 23leigran3, ßifenfpat, Sfablerj, Kupferfieö u. o. sufommen auf 
©tsgängen: §orbaufen (^Rb^inpvooinj), Dleuborf, Klaiuilal, 5(nbreoSberg, 53räung» 
borf bei fjreiberg, ^rjibram, Kopnif, (5;ornU)att, SDlejifo, 

SOßidbtigeä SBIei» unb Kupfererg. 


36. Saf^fcrj. 

Dfegulär, tetracbrifd&al^einiebriit^ ; getuö^nlid^ftc gönn: 

o: 


[llli, feI6= 


fiänbig unb in iJombinotion mit ^ {ml, <=«0 {HO], ooOoo(lOOj, 
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- {21 Ij (gig, 28, 29, 31, 32), nicbt Jelten midb bie in gig. 157 borgePcHte 
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tomblijiertere J?ombinalion : t = ^, . — g , . — ^ 

d = CO 0, ©e^r pufig SroiHtnac nodb bem bei ber 3'iil6lfnbe I)etrf(!benben 
©eje^e; feilen Surtbmotbfungajroißinge mit parallelen Slcbfcn, wobei bie 
pofitiben Setraeberpädben be§ einen Snbioibuumä ben 
negatiben be§ anbern parallel liegen. $obei treten 
Wo^l au§ ben pofitiben Sletraebcrpätben be§ größeren 
i?ripafl§ bie Sden be§ Heineren l^erbor. ©inb beibe 
Snbibibuen glei^grop, fo entfielen formen ö^nlidb 
§ig. 118; bie Setraeberlanten freiijen fidb reebtwintlig, 
unb bet beiben 3nbibibuen gemeinfamc JJetn ift ein Otla: 
eher. IRanebmal finb bie Jlriftotle mit H'iipferfieS iiber= 
jogen. C>öupg berb unb eingefprengt. — ©paltbarteil taum mabrne^mbar, 
S3tudb Heinmufcbelig; fptöb; H. = 3 — 4; G. = 4,36—5,36 (febmontenb 
wegen ber feßt we^felnben Sufbumenfe^ung) ; flablgrau (fabO bis eifen* 
fdiwarj, ©tridb rölli(b=grau bis ftbwarj; bie Ä'riflalipö^en ftarf metafl= 
glonjenb. — ©bemif^e Sufotnincnfe^ung ber jobireitben 55atieiäten febr 
abweitbenb unb berf(bieben gebeutet. 3)ie gabterje entbatten Kupfer, ©(bwefel, 
3Intimon ober 31tfen, in wecbfelnber Wenge aber auch 3>nt, ©ifen, ©über, 
Quedfilbet. SBabtfibeitili^ fteflen fie meift Wif^ungen mebretet ©ulfofalje 



513. 15 V. 
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B. ©))Cjülfe ünitieTalDgic. 


bar. 9Jlan unterjifteibet 1. bunlle ob« Sinti monfa^ler je; fie entl^altm 
teilt DuetfRlbcr, bei ©ilbcigebolt ift ober häufig ein beträdjtli^er (1 — 17 
iinb felbfi 32®/o, ©über fohletj); 2. liiftte ober Slrfenf ohterje; 
fie enthalten tein ©Über unb tein Cuedfilber, bie ÜKehrjahl ou^ fein 
3int; 3. Sinti in onarjenfohlcrje, enlholien Slntimon unb Slr[en in 
ben betfihiebenpen SJerhälfniffen, ©Über meift nur in geringer SJlenge, 
einige onih ein wenig S!Bi5tnut unb iTobolt; 4. Cuerffilberfohlerje, 
bie§ finb Slntimonfohlerje, in Wefthen ein jntDeiten beträihtliiher Sleil bon 
Äupjer biirdh Qutdfilber erfe|t ijt (ber 'Giierffilbergeholt fteigt bis ju 17%). 
®er ßiipfcrgeholt ber S^ohlerje fthwanft jtoifthen 33 — 52%, ®Ici iji 
borin nur |ehr fetten enthalten, fjahterj rouiht bor bem Söfrohr ftail unb 
fchmiljt ouf Sohle leicht ju einer Suget, wobei fiih geWÖhnliih ein weißer 
Slntiwonbefihlag bitbet. ®er Sltfengerudh tritt befonberS beutlidh auf, 
Wenn inan bie tprobe mit ©oba auf Sohle im SKcbuttionSfeiier |(hiniljt; 
töStich in ©otpeteriöuie unter Slbf^eibung bonSbaOs, bjw. ÄS2O3, unb 
©(hwefel. 

gohterj gehört jn ben höufigften (Srjen unb finbet fi(h meift mit anbern 
Srjen jufanimen auf ©äugen; ffreiberg, SlouStat, SlnbrcaSberg, Slitlen- 
burg, ^othüufen, SKüfen, ^rjibram, SriElegg unb ©(hwoj in jEiroI, 
Sapnit, ßornwall, ©h'!^» 9iorbmnerita. 

Sieb nuf Hupfer unb pin SIcil auf ©Uber oeraibcitet. 

Sritte ßloffe: Saaerftoffnerliittbiingcn. 

®rftc ©nippe; DEpbe. 

37. ^Safjfer. 

^tüffig. G. = 1 (rein unb bei 4® C., bei welcher S^emperotnr ba» 
SBoffer feine größte ®idhligteit erreiiht); beim SReerWajfer fteigt ba§ fpe= 
jififihe ®ewi(ht bis auf 1,028. goft fatbloS, nur in biUen ©ihiihten 
grünliih’blau, waS man fihon beim ^urihblicten burih eine 2 m lange, 
mit beftißiertem SBaffer gefüflte SRöhre bemertt; im reinen 3up(inbe ge= 
fihmod= unb germhlo»; erflarrt bei 0® C. unb bergiößert bobei fein S3o= 
turnen foft um fitbet bei einem Ituftbrutf oon 76 cm bei 100®.C., 
»erbunftet bei jebet Semperotur. — 6h™if'he 3ufotnmenfe^ung : H3O, 
jebo^ ift baS natürliihe SBaffer nie boQlommen tein, fonbern enthält 
ftets gasförmige Sörper (©auerftoff, ©tidfloff, Sohlenbioihb), fowie fejle 
(bie Sarbonote unb ©ulfote bon ßalcimn unb SHognefimn, 6hlormagne= 
fium, 5Ratriumfu[fot unb Slotriumnitrat, tShloenatrium u. a.) in fiäfung. 
SllS hartes SBaffer bejeiihnet man foIiheS, welches biel ©afciumfalje 
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entlüft. 5 Dq§ ÜKeetroaIfcr Oerbonft betn ^o^en ©e^altc an aufgelöjicn 
©Qljen feinen foIjig=6ittern ©efdftmad. ®et ©alige'^alt be§ ®?eete§ 6e: 
trögt im freien Ojeon burdfti&nitlli^ 3-J®/o, er ift geringer in Sinnen: 
meeren, in mel^e biete §Iüffe münben, mie im Stbmarjen Steere (2®/o), 
größer in gefcbloffenen Sinnenmeeren, bie eine fe^r floite Serbunfiung 
^aben, wie im SJittelmeere (4®/o). 2)a§ ©als be§ Ültlantiftbcn Cjeanö 
enthält in 100 Seiten 78,5 ß^tornatrium, 9,4 ©blormognefium, 6,4 Wagne^ 
fiumfutfat, 4,4 ©otdumfutfat, 1 ©^tortotium, 0,17 Stommagnefium, 
0,04 ßatcinmfarbonat. ©eljr l^odi ift ber ©ofjge^att abftufetofer ©een, 
wie be§ Soten SteereS (ffies. ®etnicbt= 1,21). ÜJtineratrooffcr bjm. StineraN 
quetten finb SBaffer, wetten man megen gemiffcr in i^nen entbnttenen 
©toffe, au(b megen i^rer ^ö^eren Semperatur, ^^eittröftige SJirtungen su: 
fdireibt. 9?ad) ben bot^errf^enb barin ent^attenen ©toffen bejeiibnet man 
fie ato ©^roefetquetlen, Äotbfatjquetten, ©to^tqueflen, ©öuertinge (ftar! 
fo^tenföure^attig) ufro. 

38. (Schnee, ^ieif, /^aget). 

^ejagonat, ma^rf^eintid) r^omboebrifdi ; häufig beobadbtet man heja= 
gonate ißtiSmen mit SafiS; 6i§ptatten beftehen au8 ^riftallinbiöibuen, 
beren ^auptaihfen fömttidb fenlrecbt jur sptatte flehen. 5lt3 befonbere formen 
bea 6ife§ finb ju nennen: Sisbtumen, ©talteis (in bünntn prüften), ©i§= 
Sopfen, ©runbeis, ©isfcholten, ©isfetber, ©isberge, §itn: unb ©tctf^ereiä 
(törnig). Ser Steif mirb bon hepgonaten Safetn ober Stabetn gebilbet. 
Sie ©ch nee tri ft alte ftetten entroeber fethsfeitige ißlatten ober tomplijierte, 
au§ feinen Stabeln unb ifltätt^en jufammengefügte ©terne bor, mobei bie 
§oupt: unb Stebenftrahten ftet§ SJintet bon 60® (bjm. 120®) bitben 


(gig. 158). Ser ^aget fällt entroeber 




-- ® mit tugetförmig gerunbeter Sofi§. S}ahr= 

’ y\f\ ftheinlid) finb bie leiteten Seite gefprengter 


iJugeln. pagettörner bon ber ©röfee 
einer gauft unb barüber beflehen au§ meh= 
reren bereinigten Sfugeln unb ^promiben, 



höderig. SJohrf^einlich finbet bie Sit= 
bung bc8 §agel§ unter SKitroirtung ber 


OtiB- 158- 


©tettrijilät ffatt. — ©paltborteit ni^t roahrnehmbor, Srudh mufchelig; 
milb. Sa§ 6i§ befiel eine geroiffe ißlafiijität, infolge beren e8 bei Sin: 
roenbung eines genügenben SrudeS in gormen ober burdh Öffnungen hin- 


m 


B. ©pejkße ^KirtetalDgic, 


buriS gfptep tuetben tann, fann man burö ©^nee in fDm= 
püik^f @i§ betmanbeln fomie ^mi Sl^plicfe ju einem ©tiicfe neteirtigen, 
$ief£ ®ridjeinnngm berufen ßuf bet fog, Siegeln tion beg iSiJeg unb 
metben bübnttb eiflart, bap bie infolge beg Snnfea entftetjenben ober ((^on 
bot^er boi^anbenen einzelnen SigpUcfe obeiflätblitb fi^merpn, meil ber (Se- 
frierpunf! be§ SBafferg burdb ben $rutf etniebrigt mitb, imb hierauf, in= 
bem bag entmei^jenbe Sönffer riugg um bag gepreptc 6ig mteber gefriert 
ju einem ©tütf Derbimben merben, ®a§ 6ig befi^t aiiBetbem bie ®igen= 
fdbnft, infofge eineg äußeren, fenfre^t pr ^auptacbfe tDir!enben Srudfeg 
eine JBerfcbiebung ber bem Srucfe cuggeiepteii Seite 6jm. ein ©leiten ber^ 
felben no^ ber 33ofigfIä(be ju erleiben, roelcbe (ärjcbeinting man alg Srang=: 
tatiott bejeicbnet- ©ie Sficgelation in SJerbinbung mit ber Sranglation cr:= 
tlört anä) bie gb^igteit ber @Iet)(beTftröme, bei i^rer Semegung aßen ffriim^ 
mungen, 2Binbungen, SSerengcrimgen unb ©rmeiterungen be§ Saleg ju 
folgen. H. = 1,5; G. = 0,918 bei 0^, Sn' ffeinen ©tüden farblog, in 
großen ^lingegen grünIi{b=btQu; ©laggtanj, boßEoinnien burdbpcbtig, ®oppeU 
bre(^ung jd}n]a£b. ©dbmifät bet 0^, unter ftarfem Srnd f^ori bei niebrigmt 
Semperatur; fo gelang eg, @ig bon — 18^ bnrdb einen Srnd bon un= 
gefübr 13000 Ültmofptjären plüffig p inendem — E^emifcbe 
je^ung: Hj,0, rein unb o^nc bie im SBaffer geloflcn ©atjc, metcbe beim 
©cfrieren auggejtbiebeii metbeit. Ser Heine ©aljge^ntt beg 3Jleereifeg rü^tt 
bon Olafen nngefrorenen Sofferg fier, meltbe int ©ife eingefcblopen firib* 

30. J^rfenieOfttfc (Arr^nomr)). 

Siegulär; 0 ( 111 } {fdjöne ßriftoße ermatt man burd) SSerbunffenfoffen 
einer SEufföfung don ?ltfenttio3;bb in @a 4 fdure); nieift in fripoßinifcbcn 
ffirußen, auch alg ^oatförmiger, flodiger unb mel^üger Hinflug. — ©poltbar 
ottaebrifij^; H. = 1 , 5 ; G, = 3 , 7 ; fatblog, meiß; burd&fdbeinenb big bur^)= 
fubtig; Don füßlidbem, ^lerbem ©eftbmod (fe^r giftig, ^Rattengift), — 
S^if^^^änenfeliing: Äs^Oa- ©nbtimiert im i^olben in Heinen 
Dttoebern, gibt auf ffoble dor bem Sotrobr JJnobtauE^gcrucb. Sreibt man 
ben Sampf don AsjÖg im engen, an einem ©nbe äugefcbmoläeiun ®lag= 
rotjre über er^i^te ^olifople, fo erhält man ben fog, Strjenfpieget Sn 
Sßaffer f($mer, in ©atjfänre leidet Ibglidb, 

^inbet fidb ölg Säermttternnggprobutt mit SIrfen, Slrfenlieg nfm, auf 
©ängen: Slnbreagberg, Soad&imgtat, ©dbmatäenbetg in ©adbfen. 

SoS mannigfach QtigEtnanbte ^c[entrio£t)b tnirb auf bm fog. 3IrfeniI[)fitten 
buii5 SRöfteit arfenhaltiä«! gewonnen. 

ffiic SSstbinbuttg Aa2 03 i|l iimorp^i; fie ftiibet fii]& ou(]& in S?riftaBeii 
be§ monoftinm ©t)ftem§ utib loirb bann Glaubet it genannt. 3 ;eilmeiie 
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tfomorp^ mit AsoOs ip Slntimontrioj^b Sb 2 03 , meines olS ©enot= 
montit (u. a. bei ©onfa in ßonpontine) in Otloebcru unb al§ S8o(cn= 
tinit in r^ombif^en ßiipaflcn ouftritt. 

* 40. $uarj. 

jagonal * unb jmar trappjoebrii(5=tetartocbtii(i& (f. 34) ; infolge^ 

beffen jetfoHen bie pejagonaien ^rotoppromiben in ie jmei S^omboeber, 
bie Seuleroppramiben in je 5 roci trigonale ippramiben unb bie bi^ejago: 
nolen ^pramiben in je biec trigonale S^rapejoebet. 2)ie Ouarjttijlafle 
jeigen in ber Otegel r = R{l0Tl) in SJombination mit r' = — lijolllj 
(jjig. 159), meift mit m = coRjioIOl (gig. 160; oupetbem jeigen bie 




gig. 114a unb b jmei ^öupg aujtretenbe Sßerjetrungen biefer breijäpgen 
flombination). Oft i^errfdbt R mc^t ober meniger gegen — R bor. 

' ^ 2 P 2 

2lla pupge glitten finb nodb ju nennen : s = (trigonale Ißpro: 

0P «. 

mibe) unb x = (2rapejoeber). 3e na^ bet 2age bon s unb x unter= 

fdbeibet man jmeierlei DuarjftiftaHc, roelcbe enanliomorp^ finb unb 
beS^alb als reepte ober linte bejeirbnet werben, fyig. 161 fleHt einen redbten 

bot; betfelbe jeigt R, — R unb coR; ferner {1121} (ol§ rechte tri= 

gonole Ißpramibe) nur repits bon R, be»gleidbcn x{516l} (al§ re^teS 
poptibeS Stapejoeber) nur rechts, gig. 162 fteflt einen linten ßtifloll 

bot; betfelbe jeigt ebenfalls R, — R unb oo R, bagegen -^ -{2111} (als 

linle trigonale ^pramibe), fowie x{6151) (als linteS pofitibeS Sropejoeber) 
nur Iints bon R. Oie gtöcben m weifen fe^i oft eine botijontole 


' a:c = 1 :1,0999. 
»aum^Quer, ©lineralogie. 4 . «ufl. 
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B. ©tjcjitttc SJliiieialogie, 


Streifung ouf, biejenigen öon s eine fold^e bömffel bet Äonißinatiotis-' 
tonte r:s. ®emetten§wert iff, bap bie Safis OßjOOOli nur äufeeip fetten 
nm Ouarä beobafttet routbe. 

^äuftg Dctioaibfni iioti Teilte ober gwci linfe Ariflaße in ber Sßeife miU 
cinanber, bub bo5 eine Snbieibuum gegen beä onbeie um bie Bei Beiben uctrollote 
§>uutita(Bie um 60“ gebretjt ift (ogt. Sig, 163 a unb b); babure^ faßen bie Sflätfieii 
R beS einen in baä tKioeon bet f^Iäc^en — R beä anbem, noroufigefe^t, bafe E unb 
— K glei^ flaif auägebcfint finb. ftpig- 164 fteQt eine folibe SJeiinacbfung itueier 
teilen JlriftcUe bar; bie fSlä^en r' finb bonJliert, am anjubenten, ba^ biefetben 
ßäufig matt ober boiiB toeniger gtänjenb finb olä bie ^fSiBen r. Seltener als 
betavtige tSermoebfungen Bcobaibtet man beim Duoti (namentlich beim Stmetbtlft) 
3mißingäftiftaße, toelihc auS einem refften iinb einem Unten Snbiuibunm mit 
baraßelen 9l4fenttcugen Befielen; bte beiben Betbimbentn Ärifloße ftefien ftjmi 





melvifd^ jueinonbei noih einer Slfiihe beS ®eulexo})iiÄmQä «jP 2{H20). Otoeb ge= 
miffen (fpunbarten bot man baä erfte ^biißing^gefch auih ba$ baußbineet, baS 
nnbere bas brafilianifdie genannt. 

S)ie ft^t betfijiebtn großen ^Jriftofle — ouf 5DIabagct§fai fonb mott 
iDOfferbelte öon 8 m iin Umfonge, in einer ©ronitl^ö^Ie om Siiefengletf^iev 
im ftonfon Uri 1868 rierige fuft fdjirQrje fog. fDIorionen, Dem melcfieit 
ber größte bei 69 cm §ö^e unb 122 cm Umfong 133 kg tuog — finb 
teils einjcln ouf: unb eingemoebfen, teils in Stufen unb ©rupben bereinigt. 
5tu^er in Srifiallen oudb in fteugeligeu unb foferigen 9lggregoieii, am t)Qu= 
figften berfi, törnig bis biebt ; in ipfeubomorbboftn bieten fBiinetotieu, 
j. ?}. gtufeffittt, ©ijiS, iJütfjbflt, Sortit; oIS SerfieimrungSmateriot; in 
©efebieben, ©etöllen unb ots Sonb. — Spoltburteit laum niertli^, $tu^ 
mufibelig bis ffttitterig ; H. = 7 ; G.= 2,5— 2,8 {rein 2,65); fürbtoS, ni^it 
fetten tuaffetbcB, böRfiäft gefärbt; tneifj, grau, gelb, braun, febmarj, rot, 
grün; ©laSgtanj bis ffettgtans, botüommen burebfiibtig bis tontenbur^: 
fibetnenb unb unbur^ifitbtig ; ofitifcb eino^fig, fiofitib mit f^wo^er Sofipeb 
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bre^img (SBred&ungaquuticnten f. ©. 73), sitfularpolatifierenb, bie regten 
RriftoÜe redilSs, bie linten linfSbrcbenb. — 6^emi((^e Suiowin'fnfe^ung: 
©iliciumbiojpb ober 5?iefcI)äurE:9ln0t)brib Si02, enltoebct ooHtoninien rein 
ober bur(b geringe förbenbe ^Beimengungen (ßifenorpb u. n.) oerunreinigt; 
t)or bem fiötro^r unfebmeljbnr, im ßnaOgQSgeblöfe leid)t fcbmeljbar ju einer 
omorp^en ÜJJoffe (DuorjgloS, G. = 2 , 2 ), qu § melier in neuerer 3 «** 
d^emif^e ©erölfcbaflen ^ergefteflt werben; nur löälidb in fjftupjäure fomic 
in gefebmoljenen ö^enben ober foblenfouren ?llfnlien. 

Seim Srbipen auf 570“ gebt bet Guütj (a«JQuari) mitev geringer 'Änberung 
feinet optif^en unb SJßinfelBerbältniffe in eine anberc, ebenfattä besagonale iUlobifi» 
falion (/J'Duarj) über, toelcbe Dieüeiibt bet trapegoebrifcben §cmiebtie ongebört. 
Sei bet Slbtüblung bilbet Tub toieber bet erftere. 

iDJan unlerf^eibct eine große 3o^I bon Sßarietötcn; bie midbtigeren finb: 

I. ©eullidf) triftallifiertcr Duarj. 

a) iBergtriflall; entmcber in frönen, oft fefjr großen iJriftoIIen 
ober in ©ef^icben unb ©eröüen (Di^eintiefel); waffer^efl ober ^etl bi§ 
buntel raudbbraun (SRou^guorä ober 9loud)topa§), pedbftbwarj 
(fUlorion, f. oben), weingelb (©itrin). Umf(bließt pufig ©^lorit, 
Surmolin, ©pibot, Stutil, ©ifenglanj fowie eine wäffetige Stüjfigfcit ober 
3;röpf(ben einer fe^r ei'panfibeln ©ubftons, wcld^e at§ fomprimierteS Äo^Iem 
biorpb erfonnt würbe. 

ginbet ft^ an iof)Irci(ien Orten in ^öfjtungen, Orufenröumen (nament= 
lidb in bcn fog. JfftiftaQ^ö^Ien ober ilriftoUteflern) unb auf ©palten be» 
©ejleinS (©ranit, friflaflinifdbe ©dbiefer, ©anbflein, TOarmor), aut^ lofe 
im glufefanbe: 9npen, 9)tarmarof(!& in Ungarn (^ier bie ringsum aus= 
gebilbeten waffer^ellen „fUtarmarof^er 2)inmanten"), ©artara (im fDtarmor), 
Serifcbau in ©^tcfien, Oaup^ine, 9)tabogo§far ufw. 3n ber ©dömeij 
werben au(6 eigentümli^ gewunbene 33ergtriftane unb SRam^quarje ge: 
funben. 

b) 9lmet^pfl; meift d&araüerifiert burdb bie ftengetigen, bid&t iufammen= 
gcbröngten firiftalle, welibe oorwiegenb R unb — R frei ouSgebilbct seigen, 
juweilen au(b in fafl ringsum auSgebilbeten SJrifiallen ; aud& berb unb in 
©ef^ieben; ^auptfäcblicb ^eO bis buntet biolett (beim ©t^i^en in gelb 
überge^enb) ober grou bis braun gefärbt. 

Sinbet auf ÜKanbelräumen im iDtetap^qr, auf ©öngen unb als 
©cfdöiebe; Dberftein a. b. 9Ja^e, SiD^ial, ©cbemni^, ©eplon, Srafitien. 

c) ©emeiner Ouars; seigt faft nur bie formen R, — RunbooR; 
in berben, oft großen iUJaffcn, eingefprengt, förnig unb bidbt (QuarjU, Ouorj: 

felS), als ©eröOe, ©anb unb ©anbftein; baS Pufigjle fUtineral unb ein 

9 * 
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tt)efent(i(^ier ©einengteil fe^t öeröreifeter ©ruptibgefteinc unb hiPaHinTfi^ct 
©i^iefer, §icräit fleüt man u. c. ben IRofenquotj (rofcnrot, berb; 
^iniefet in Stipern, ©ibiiieti), Slil^quarj (miliftmeiß, berb: ;^obnflein 
bei 5pitnn, ©röntonb), Ülbantiirin (gelb, rot ober braun, mit ©limmer^ 
l^üptnben erjuQt ober Don bieten Ileinen SJiffen bmibjogen, mit golb^ 
artigem ©Zimmer, berb: ©feiermörl, ©i^ottlonb, Urot), SJa^enaiige 
(grÜn[i(b:gtou, Don parallelen ^miairtfofern burt^roatbien, in fleinen üb= 
gertinbelen ©efibicben; Sltefebnrg im ^arj, ©eplon, Oflinbien), boS ibm 
öbnlicbe braune ^ligernuge Dom fi'ap, ©ifen liefet (mit rotem ober 
gelbem ©ifenotfer innig gemengter, beutlieb triflolliliertct ober Ibtniger 
QuoTä, iinbnrdificbtig: Sferlo^n, ©onliogo be ©ompofteto). Sie fog, lBli^= 
finb entfionben burdb ©infe^lagen be§ SligeS in ©onb, wobei 
berfelbe äufammenfinterte. ©ie etreiiftcn oft eine belröij&ttiifee Sänge unb 
teilen fi^ in ber Dtegel in mehrere 3®fig«- 

SSergtriftütl, SlQiKbtobQä, (Sitrin, Stmelbbft, Stotenquorj, Stoanturin, ßa^tn. 
unb Stgeraitge fliiben ünweRbung alä Sibtnudflciiic (^albcbelfttine) ober toerben ju 
matidberCei 3ieralen uerarbeitet. Ser gemeine fliiarj bient u. a. jur @[aä^ unb !pai> 
äettanfaOritcliDn unb alö guii^tog bei f)äHnimännt)i^eii tpiojeflen, als Sormi- unb 
IBoufanb; ber ©aubftein liefert tBau-, IDiabl' unb Scbleiffleine. 

II. 3lu§ f (^liepicb bidbter Quat;. 

a) ^ornftein; berb, lugelig, oft nl§ SBerfteinerungSmittel bon ^olj 

(^oläftein); gelblich, grou, braun, grün; SSruiib mui(Selig ober fplitterig; 
tantenburdjf^einenb: greiberg, Sotjanngeotgenfiobt, om figffbäufet. 

b) Jfief elf tiefer; berbe, oft me^r ober weniger beitUidh f^üfrige 
Waffen; gelblidj, grau, ber eblcre biircö ffoble fdbmarj gefärbt unb (täufig 
Don weigen Qunräabecn bur^jogen (ißrobierflcin); bitbet gonje 6ebirg5= 
läget im ©onfdbiefec unb ßadftein, finbet fii^ au^h häufig ol§ ©efihtebe 
in §(üffen: §arä, ©ochfeii, ®aqetn, ©djtrfieu (wegen cincS im Slltcttum 
belannten SunborteS in Spbien Ipbifcher Stein ober Spbit genannt). 

e) SafpiS; berb, InoDig unb fugelig; Srud) mufthelig (bie Srud)= 
flächen (inbett einen eigentiimlidben matten Sdiimmer); unburi$ft<htig, Waih»- 
gtänjenb bis matt; burch ©ifenoEpb rot ober burtb ©ifenbpbrojpb gelb 
bis braun gefärbt. 5 JIü !1 unterf^cibet gemeinen 3ofpiS (auf ©ti;, 
befonbetS ©ifenlleingängen, }• in Sadhfen) unb .(fuget jofpiS (fcuer= 
peinattige SfugelbilDungen, bei Sanbern in Saben fowie in groBcr iötenge 
unter ben ©erööeti ber Sibpjdhen SBüfte — fog. 5Ii(flciii), Ser Derf(hieben= 
farbig gefireifte fog. S3onbiafpi§ (§ar}, Ural) ift lein Cuorj, fonbern 
Don felbfpatähnlidier gufammenfe^ung ; ber ^orjellanjafpiä ift ein 
gebrannter SEon fius bem Stein: ober SBroiintohtengcbirge, 
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Set Äiefelfd^iiefer finfaet Stnlnenbung beim Strofeenbau; bet ^Probierflcin bient 
jur ßrmitlctung be« @olb» mib ©ilbergeboltesi Bon Segierungen; ^olt^ein unb 
3a)piä meiben ju arcbitettonifcben tBerjierungen, S^ifibplotten ufm. neiatbeitet. 

9ln bie 6efprod6encn Soriefätcn be§ Quarje» fdjlieBtn ficb tiod& einige 
9)Jinetoiien on, roetd^e man frü&er oI§ au§ einer oom Duorj obrocid&enben 
ftijlallinii^en 9)?obifitation pon Si02 befteljcnb belra^tete. 3n SBirflidifeit 
^nnbelt eä fttb babei jebodb im roefcntlidbrn ou^ nur um Duarjfubpanj, 
bie ficb mo^t meift urfprünglitb al» Ä'oDoib auagejdbieben ^attc, bonn ober 
anmäi}lidb in feinftipaüinifcbcn Snßnnb überging. 3n§beionbere jeigt ber 
^icr^in gehörige G^iakebon unter bem 3)Jitro{fop eine Sufammenfe^ung au§ 
febr feinen fjafern. 3m tJeuerflein iji no^ mofferbaltigeS ©iliciumbioEpb 
(Opolfubjlanj) innig beigemi)d)t. ®er ülcbcit unterftbeibet fiib Pom gc: 
tDö(}nIicben Sbnicebon burdb ben befonberS beutlicben Aufbau aus fe^r 
bünnen, oft Oetfdbifben gefärbten @d)'i(btcn (geftreifter ©bokebon), ift aber 
auBerbem mit 9lmetbbft bjro. beutli^ friflaQifieitem Diiarä üerbunben. 3m 
®egenfQ§ jtt leckrem werben 6bn^«bon unb fyeuerflein Don fodbenber JJali: 
lauge flott angegriffen. 

a) ßbalcebon; traubig, nicrenförmig, tropffteinartig, in '^5(aiten unb 
fdbaligen Überjügen, oIS SßerfteincrungSmittef, als ©efebiebe; ötu^ muffelig 
unb fplitlerig; mei^, grou, blou, gelb, broun, rot, grün; boIbburtbRiblig 
bis unbutd)fi(btig, fdiwacbgfänjcnb ober f^immernb. 9llS SSarietäten finb 
iu nennen: ©emeinerßbalcebon (ftarf but^fd)cinenb, meift bläulidb= 
ober grau=meiB: Oberftein, gäröer, 3Blanb), JJarneoI (fleifdirot, blutrot: 
3nbien, 9lrnbien), ©brpfopraS (burd) fRidelojpbuI grün gefärbt : 
ßofemütt), .^eliotrop (tauebgrün mit roten tfJuntten : Orient). Oie fog. 
©nbpöroS aus Utuguap finb jum Seit mit SBoffer angefüCltc dbokebon: 
monbeln, aus bem fie urfprünglicb iimfcbtieBenben ©eftein ausgewittert. 

b) 2td)at; beftebt, wie bemerft, auS abwedbfelnbcn, oft perfibiebtn ge= ' 
färbten Sogen Don ©boicfbon fowie Don biefem unb Don tHinctbbß ober 
onbern tßarieläten bcS OuorjeS; im erfteren fjofle finb bie abwecbfelnben 
©d)iebten auch fonft Derf^ieben (porös ober o^ne tporen). ginbet ficb in 
tugel: ober manbelförmigen ©tiiden, welche ni^t feiten mehrere S^nlner 
fchwer finb (^Idiotmanbeln), olS 9tu§füIIung ber SBlafenräume im ÜRelaphpr, 
ferner auf ©äugen im ©neis unb tporphpr. ©inb bie abwedjfelnben 
©d)i^ten bcutti(b Detfthieben gefärbt, fo treten auf bet ©d)Iifff!ädbe monnig: 
fache feböne Sfif^nungen be^Dor. 53ei bem in ben ^anbel tommenben 9l(bat 
ifi bie gärbung meift lünftli4 betDorgebra^t (j. 93. fdtwarj burd) längeres 
©inlegen in .^onig unb na^bftiflfö tBebanbeln mit ©cbwefelfäure, blau 
bureb Sränten mit S31ut!augenfolj unb üod)en in ©ifcnDitriotlöfung; bobei 
nehmen nur bie poröfen @cbid)ten bie gorbe an, bie iwifcbenliegenben, 
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ni^tpDtüfen, 5Iei6eii ungefävöt). 3iQ^ ber ?trt ber tontet; 

[Reibet iiiQit fjeftunggadbai, SSanbacbat, Sffioller o(^at, 5 pu 7 i!t= 
aiftflt it[ro. SeimOnQj raccEifeln f^roarje anb metfef, beim ©arbont^j 
tote uitb weiße ©(ibii^ten. Dberflein, Ungarn, ffltafUien, Urugiioß. 

c) geuerflein (Stint); in J^noKen, ipiattenimb Sägern in bet Steibe^ 
formolion, als SScrftcincrungSrnnteriat, o[§ ®ef(ibiebe; folange er feine SBerg: 
fencbtigfeit befißt, tann mon ilfn bnr(^ ^lammerfi^Iäge in beliebige gönnen 
bringen; Stuib mufdbelig; G. = 2,6; grautieb^ unb gelbli^^ttieiß, gelb, 
bromi, rot, rau^grau bi§ fcbwarj, mit einer weißen, bunb SBerroitterimg 
entftanbenen btinbc; fd}ma(bgiänjenb bi& matt, burdbfdjeincnb bi§ tanteii: 
burtbftbeincnb; umfiblirßt oft organifibe SRefle; Dtorbbeutfcblanb, 6£)atiibßP^^ 
Snglaiib. 

(Sfjoieebon unb 9t<bcit werben (imntenüt^ jii Qbeifteln unb 3bar im Oiitrfieti= 
(um tSirtenfelb} ju ©tbraudfacbeii, ^etfilafien, ffllärfern ufw. uerfcbliflen. Slue Onqj 
imb ©arbonljj loiitben fiboii int Sllttrluui fiameen unb ©eminen beraeflettt. Set 
geuetpcin wuibc oon beit alten äiBIlern ju ißfeilfliltcn, Sieilen ufro. Berarbeitet. 
®ie aus ibnt bergefteltlen gtmtenfleine finb feit anfong beS norigen Satjebuubcris 
außer ©ebrauib gelonitncit, audj jum iJeiietft^ lagen mittels ©taljl wirb bet Seutt“ 
ftein wobt faum meßt benujjt. „ 

Slribßmit {zpithfioQ, $tilliiig) tfl ein gfeiibfalls mi§ Si02 be^ 
ftebcnbe§ SKinerol, wcIdjeS Wabrf^einli^) rtiombifib mit we^rfatbet 3raiIIing§= 
bilbung triftflDificrt unb in govm meifi fleinet, fifteinbflt bei'agonnler Siafeln 
im Sfraebtft gefunben Wirb, gunborie: ©iebengebirge, (Sugatieen. 

41. 0|mt‘. 

ütmorp^; in berben glasartigen 5}!nffen; eingefprengt; juweilcn traubig, 
nietenfötmig, fnoDig. ffirmb muffelig bi§ uneben; ffrtöb; H, = 5,5 
bi§ 6,5; G. = 1,9 — 2,3; fatbioS, meifi gefärbt; ©laSglmii, bur^fidjtig 
bi§ unbuti^fiiibtig. — (S^emifebe Sufämmenfe^ung: SilkiumbiDi'ßü SiOa mit 
2Baffer, mei^ 3 — 13*/o, bo^ and) mebr; Wotjl aG eingefrottnete fiiefel: 
gaHerte 311 bctrmbfen, mit Uetneren ober größeren Beimengungen anberer 
©ubflansen, nnmenttiib bon Sifenoi'tfb mtb SifenljijbrDjrßb. ®ibt, im fiolben 
erbiet, 2ßaffct ab; ftbrniljt nicht bot bem Sötrobr; löfi ßib in 
lauge. ?it§ einige wichtige SSortetäten finb ju nennen: 

a) ßbler Cfial; berb, eingefßrengt; bläuli®: ober geibli4=n)eiß, 
glönsenb, halbburchfiihtig bi§ burd)fcbeinenb; mit lebhaftem gnrbenfhtet, 
namentliib in ©riin, Sot unb Blau (f. ©. 84). ginbet fiih in ©dmüren 

‘ Set CuqI, Dbflteidb Wnifetbaltig, ett)ätt jwedmäßig hier feine aielle, ba et 
bei bem fiorl fihwanlenbcn SBoffergebatt nt^t als eine beftimmic Ätefeljaiirc auf= 
gefaßt werben lomt. 
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unb 3?effern im (Cpalmutfer) bei %rweni^a in Ungarn, in 

©uatemala, ÜJJeiifo, in einem ©anbfJein in Qucen«(anb. 

b) geueropat; betb, eingefprengt ; ^pajint^rot, ^onig: bi§ wein» 

gelb, ffarfglönjenb , ^albbutiSfic^lig : i” 5JJeri!o, Selfibanpa in 

Ungarn, Färöer. 

c) ©cmeiner Opal; berb, eingefprengt, ot§ Überjug, tnoflig unb 
tropfftcinarlig ; mei^, gelb, groii, grün, rot unb braun; fettglönjcnb, ^alb= 
burcbfiibtig bi» burcbf^cinenb : greiberg, ^ubertulburg in ©a^ fen, §anau, 
SJofemü^ in ©^lefien, Ungarn. 

d) |>aIbopat; erfdbcint ötinti^ bem Borigen; aucp at§ BerjicinerteS 
^olj (^oljopal); Weife, grau, gelb, braun, rot; [(bwadfe fettglänjenb bis 
f^immernb, bur(^[(beinenb bis unbur^fedfetig : j^ofemüfe, ^o^entwiel am 
iSobenfee, Ungarn. 

e) |)palit (uaÄog, ©loS; ©laSopal); bilbet meift traubige unb tropf» 
fteinartige Überjüge; burcbficbtig, farblos, gloSglönjenb ; enthält 3®/o SBaffer: 
SBaltfd) in tSöfemen, SorbanSmüfel in ©(blefien, ^lanau, S^aiferftufel. 

f) i?iefelfinter; traubig, tropf fleinartig, als Überjug; grauli(b= unb 
gelbli^= weife bis grau; tantenburdbfcpeinenb bis unburcfeficptig ; matt; fefet 
fidb aus feeifeen Duellen ab : Sslanb, ^amtfdbatla, 5Reufeelanb, 9Jorbamerila 
(?)eflomf}one»®ebiet). 

$er ebic Cpol ift ein febr gefd^äpfet ©cbmuetnein. ©ein Sßert bängt Don bex 
©cbönbeit hti SiotbeiilpielS ab. ÜJlan gibt ibm beim ©dbteifen eine gexunbete Obex» 
pdbe. ^u(b bex fifeuexopat, bex gemeine Opal unb bex .^albopal finben Stmoenbung 
JUX tpeifeellung Don Sebmudiadbe«, ipetfdbaften, Solen ulm. 

Slnbangimeife leien (jier eimäbnt: Rietelgux (Sergmebt, ftaubaxtig, tteife 
obex gxau, unbuxtbli^tig) unb Ifeoliexl^iefex (Sxipel; bexbe, bfinnfcbielxige 
URalfen; geblitb, meib, gxau; tlebt an bex 3 unge), tDe((be gletdbfaüs auä amorphem 
toaffexbaltigem ©Uiciumbio^pb beftepen. ©ie finb oxganilcpen UrfpxungS, inbem 
|ie bouptlä(bti(b ou§ Riefelpanjetn Don ^nfufoxien (Siatomeen) belteben. Riefelgux 
finbet jn Stonjenäbab bei 6 gex, SBextin, Obexobe in bex Süneburgex §eibe, 
$oIiexlcbielex bei Silin in Söbmen, in Reffen, ©acblen. Sripet (terra Tripolitana) 
fommt über SxipotU au« Dloxbafxita in ben ■t>anbe(. Solieilcbielex unb Sripel 
mexben jum Ißolieren unb ©(pleifen benupt. Slueb Riclelgux finbet mannigla^e 
Serwenbung, 3 . S. atä Sufnfe }“ Sßitxoglbcexin (Spnamit), jux Saxftellung Don 
SBalfexgla« ufm. 

42. ^innücin. 

Duabtalifdfe * ; einfadfee unb gewöfenlicfee 5 ?ombinationen: 00 P {llOf • 
00 p. CO Poo (lOOj-P-P coflOlf. fjig. 1 65 jeigt m = 00 P, 
0 = P, p = 00 P 00, o' = P =0, p 3 = xo P 3 j 3 l 0 }; fefer feiten bie IBafiS 
OPfOOlf; ßriflaHe meift lurjfäulenförmig, bie ißriSmenflädien oft bertital 


‘ a : c = 1 : 0,6723. 
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geflreift; ßctoö^nli(3& 3rainiTig§6irbnng rtad& hm ©efc^e: 
eine Uon ((* ®. 54 nnb gig, 121), oft tuiebei^Dtte unb me^r= 
fas^e fJ'iififlllf! ein= unb anfgetüCK^feu, 

äu SDrufen bereinigt; auä) berb, in lörnigen 31ggte= 
güten, eingefbrengt, in ©efi^ie&eti nnb fofen Körnern 
(Seifenjhin) ; ^jeiibomoifp[)ofEn nofS Dd^ollal* — BpalU 
6 QI niiboflEommen nadj oo P unb oc P oo ; fpröb; H, = 6 
bis 7; G. 6,9; meift gelbtidj-, rÖHidi” ober fcbtnürjlidb^ 
braun bis pecbfd^tPüTä, feiten gelblii^-ineiB bis mm 
gelb aber ^^üäiiit[)TDt; ©Uidb tneiptidj; Siaiiiantgtanj 
über gdtglüns, bnrdbfcbnnenb bis imburdjficblig. — 
E[;emi](^e 3^*f°tnmenfe|uiig; ober 

fäure^Sfn^pbrib Sn 02 , nieift hmäi etioüS @ifenügi)b verunreinigt, 93or 
bem Sötro^r auf ^fo^Ie mit ©oba ju !^\nn rebuäserbar; mirb doii Säuren 
ni(St angegriffen. — Stuf Sängen fotuie eingefprengt im ©ranit, ^orpbpr, 
2:raj^i)t, befonberS begleitet Von bür= unb finorfjaltigen ffltinerntien (^ui= 
mafin, fftufefpat, 1}Ipütit, ^opaS, fö4fiid>böbmif4eS Srigefiirge 

(3innn)alb, Stltenberg, ©eier, S^renftiebersborf, ©roupen, S^faggenmalb), 
©ürnroatf unb ^eüouföire, ©nli^ien in Spanien, Bretagne, SoIiDia; als 
Seifen^inn öuf ber ^albinfel ■ülalnffa unb ben Snfeln 33anla, SiüitOH 
unb iJarimoH, in SMuftralien. 

®er Sit^nftein ift büS etniige ^iir ©etoinnung bcS 3mii@ bteneiibe 615, 

^ 43 . 

0üpbratil(3&, ifomovpt) mit (fyig. 165); fjäufig in Sä^iHingen 

(gig. 121). ^riftüUe täutenfbimig, bie JJiiöiinnflädjen meift Parf üerlifal gepi-eift ; 
oft nabet* unb baQTfoimig; auf* unb eiugetnacEifen. SSefonberS inlerefjant fiiib bie 
fßutinriftatle auf ©iftnglanjtafeln ; fie liegen mit einer Stäche £X3Pi<;{100} auf 
ber 0R{0001} bes ©ifenglaiti^eä unb ptib babei fo OTienliert, bab it(ret^aup£= 
a(Sfe faft genau einer Sojifilenai^fe beefel&en paraUet gebt, ©ö tommt Qudft oor, 
bafe bie SflutilEriftatle gleic^füm in ben ©ifenglanj eingefenft pnb. Setb unb ein* 
gefpvcngt, in löniigen StggTegaten, aud; In Hbrnetn unb ©efs^ieben* — 6pattbar 
ootttommen na^( (:>cP{UO} unb cxdPoo, 58ru(b niufi^elig bis uneben; fprbb; 
H. == 6—6,5; G. = 4,25; fudjSvot, Btutrot, gelbtic^^ braun, ft^mar,} (5Ugrin); 
©tri(% gelbli{i^'brüun; metuUartiger ®ianmniglan|, burd&fc^eincnb biS unbutcfefii^tig. 
— (£f)emiIc^^e Sufammenfefeung: SlitanbiDjijb ober ^Uaiifäure-Slti^bbtib TiOjji ge- 
n)5f]nttd& mit ettoaS ©ifena^b, 5öor bem Satrotir nnff^mef^bat unb nnberänbeili^ ; 
mirb bon Säuren ni^t angegriffen. — tUleift in triftüUinifd&cn Sd^iefein (®nets, 
©timmeifdbiefer) fomic als lofe l?rifla(te unb ©efd^iebe: ©t. ©ott^arb, fpptft^tal 
in ^iioI| S^innentat im SBaßis, ÖimageS, Wrenba!, ©rübeS^SDloimtGin 

in ©eorgiQ, iBcopIifu, Ural; 91tgriti fiei CJtabbian in Siebenbürgen. 

©lei^rfatfs aus ^£ilanbioi;i)b befteben bie weniger häufigen !l)lineralien Slnat aS 
unb SBroo !it, ©er SlnataS friflafliriert quabtaüf^ jebo^ in SrüEmen, tüelt|e 
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nicht ouf ba§ 51d6ienöerhaltnig be§ JRutilc^ bezogen tocrben tonnen (getoöbnti^ fpi^e 
^Ppromibe mit bem SlQnbfQntcntoiiifel 1861®, hoch auch fe^r flächenreiche ilriftQÜe); 
nur in Äiiflatfen, meift einzeln oufgemochfen; fpollbar noch P{lll} unb OPjOOl] 
ooöfommen; H. = 5,5— 6 ; G. = 3,89; fihroarj, honiggelb bU braun; melatlorliger 
S)iQmantglan 5 , holbburchfichlia bis unburd^fid^lig. gunborte: Saoetfeh (©rau« 
blinben), SJlaberanertal (Uri), Jöinncnlal (hier ausgezeichnete ÄriftaÜe), ÜJlinaS 
©eraes in S3rariüen. Ser öroolit, noch fettener als ber SlnataS, friflalli|letl 
I im rhombifchen Spflem; Äriftolle meift bünntafelig nach ‘^P^>o{10ö}; G. = 3,97. 

I gunborte: SD'laberanerlal, SBourg b^DifanS, SltfanfaS. 5ögl. auch 6.89. 

44. (unb 

Duabratifch, ifomorph mit 3 *ttnRein unb Ühitil; meift in ben Kombinationen 
ocP{llO}-P{lll} unb coPoo{iOO}-P (gig. 59), lehtere auch mit 3P3{311) 
(gig. 61); Kriftalle föulenförmig ober ppramibal, ein« unb aufgetoachfen ; in 
Körnern. — 5Hruch mufchelig bis uneben; H. = 7,5; G. = 4,5; rot, braun, orange 
(5)t)ajinth), auch Qtou, gelb, grün, feiten farblos ; ©laS* ober gettglonz, bur^fichtig 
bis unbut^p^IiQ* — ©h^mifche Sufammenfehung: 3 irfon- unb Siliciumbiojpb 
ZrOo -SiOj. Schmilzt nicht bot bem ßötrohr, .t>ha^inth entfärbt Reh beim ©rhi^^n; 
loirb bon Säuren faft gor nicht angegriffen. — ginbet Reh in eruptiben ©eReinen 
(im Spenit, ©ranit, SSafalt u. a.), auch im ©hioritfehiefer, fomie als ©efchiebe: 
©iebengebirge, Dliebermcnbig bei 5Inbernach, SJteroniö in Slöhmen, ?3RtfchtaI (Xirol), 
lHortoegcn, 3)liaSf am Ural, ©eplon. 

S)er burhRhtige unb fchöngefärbte Si^lon toirb als ©belRcin benuljt. 

45. /torunb (Sappf)ir, ^iußin, ^ntirger). 

Iieyagonal rhoniboebrifch ^ ; gemöhnlic^ bie iJombinationen 11 jiofl) • 
OR {OOOlJ; CO P 2 ( 1120 } • OR; co P 2 • OR • R; hönfig 
fdhiebene 3)euterobpramiben, mie i P2 {2243|, 4P2(2241} u. a. JJrijlaHe 
eingetüQchfcn unb lofe, al» ©efchiebe unb in 5iörnern; becb, in förnigen 
Slggregaten. 3 tt)ifling§bilbung nndh einer öon R, babei finb bie 

Krifiaflc bon SioiüingSiümellen burchfe^t. — öruch mufchelig bi§ fplitterig ; 
H. = 9; G. — 3,9—4; forbloS unb berfchieben gefärbt, namentlich blau 
(SapphiO rot (SK u bin); ©laSglanj, bur^fichtig bis faft unburch= 
fichtig. — ©hemifche Suföi^inenfe^ung: Slluminiumoi'pb ( 2 onerbe) AI 2 O 3 , 
mit geringen SBeimifchungen färbenber Stoffe. SSor bem Sötrohr unfchmelzbar, 
unlöslich in Säuren, bagegen auffchlie^ar mit faurem ßaliumfulfat. 9I1S 
SBarietäten finb gu nennen: 

a) ©bicr iJorunb; Sapphir, burdbfi^htig, blau, — SItubin, 
burchfi^tig, rot; meift in lofen i?riftanen unb Körnern: ©eplon, SBirmo 
Siam, 3Kia§!. S)a§ SDJultergeflcin ift h^uptfächlich ©nei» unb förniger 
Kallftein; Sapphir lommt auch im Safalt bon Unfel am SR^ein bor. 


* a : c = 1 : 1,3653. 
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B. S^jejieffe !]^iiietQlogie. 


b) ©emciner ^?orunb (S)iamfln![tiat); burd^fE^emenb bi§ fafi un= 

burÄMtig; gtaii, braun, blüHlicb; in riflaDen, Sörnern unb htibm 

Waf|m: SBoIffi^au im JKiefenge&irge, ^kniont, 93iiaet, ßcijlon, (J^ina; auf 
ber Kul)agee=®nibe, aicrbtaralina, in über 150 kg [dbrnereti ßriftüllen, 

c) ©mirgel; fdntßmig big bidbi; bfnuütb'grnu, braun; buid) ^Ragnet= 
dfen unb Sifeno^bb Uerunteinigi ; lagerartig in großen 3Waffen in Eriflab 
üntfdjen ©dbiefern unb törnigeni SJaltfiein: Cd))enfopf bei ©{^tuarä^nbErg 
in ©adbf^u, auf 3Ja^:o§, ^leinafini, ßtjefier in 3Jkffad}ufEtt§, 

©appbir unb 31ubin, inäbefonbere ber bunfelfarbige ^lutnn, finb tefjr geid&äljte 
^bclfteine. ^iix^ üon ietrtbertetUer %omvU in einer l^naUgasffümmc 

exbäft man (mit bem natMtd^cn botlfommen übeveinftimmenbeii) {üib= 

lofen ßorutib ober bei ober aribern farbenben ©: offen Dlubin 

unb ©appbir. JSiefe, p billigem greife exbaltenben ,,U)inbettf(^en ^Sbelfteine"' 
übcrtxeffen iiiDbl bic iiQtfUliEfjen Steine an Sd^äntjeit unb ©ro6e. 2)tamüntfbat ntib 
Smtrgel liefern geftaßen unb gefdjlemmt ein megen feiner giofeen §dvte borp 3 = 
Si^leifinaterial. 3 Ilii^ bient ber ^orunb gii ^apfenfagern filr bie Spinbein 
feiner Uhren. 


+(>. ^ifcnglVtttj (^loicifcuets, 


^eiagoiml rljomfioebrifd), ifoinorpl^ mit Äonuib; iljl011| erfd^eiut jctb= 
ftanbig, ^cuifiger iebodj in Kombinationen: li ■ OK (OOUll ; E ■ 1 li [10l4| * 
GO P 2 { 1 120 j ; 0 R * K ' CO P 2, 166 ^eigt r — K, = } R unb 

bie $euterü|)hramibe p — | P2 12243), ©ie Kriftaflc befi^en meift r^fj}nibö= 
ebrifeben ober (bei Uorbertf(benbem OK) tafel= 
artigen §übitu§, ®ie Snfi» i|l oft breifettig ge= 
ftreift (über bie puf= ober eingema^fenen fRiitUe 
f. S, 136), C^äufig betb, mit faferiger unb 
fdbaliger Slbfonberimg, förnig unb Idbuppig, bidbt 
imb erbig; in ^feubomotpbofen nadb K'olfipat 
unb 3Jtogueiit, aB 3toteifenerj auib uatb ^prit, 
(Sifeufpat II, a, — Studb mujdbelig 6i§ uneben; 
fprbb; H, = 5,5— 6,5; G, = 5,2 (bei fRDt= 
eifenerj beibc geringer) ; eifenfiEjmarj bi§ fla^lgrau, üu^ blut- ober Ürfeprot 
bil Totbraim; ©tritb UuU ober tirf(firot, bräunlii^^rDt, — ßb^^^dfebe 3u= 
fammenfe|mig; tüefent[i4 ßifenojub Fe^O^; löfl fidb in toi^cnber ©oJjfÖure 
nur febr langfam* 



griß. m. 


9 Jtüri unterf(bcibet fotgenbi Sarietäten: 

a) ßifcnglan j; friflatlifiert, ati^ berb, törnig bis biibt, in mö( 36 tigen 
Sägern; eifenfdbtoarj bis flablgrau, oft bunt angelaiifen; 3 JteialIgInnj, urt= 
burtbft^tig, ginbet fidb in !rifiallini|dben ©dbiefem foluie ln eruptioen ©e:^ 


Slitte jtlafi'e: SouerfioifDeibinbungen. 
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flcinen : @(6a, SrabcrfcHa in 5piemont, ©t. ®ollI)arb, 2aüeti(6, Gillenberg in 
©ad)fen, GJoticegen, ©cbmeben, al§ ©ublimotionSprobult am SSefub unb Gltna. 

b) difen gl immer; bünne S3Iött(ben, ©dmppen unb berbe ÜKaffen 

Don fcinfcbaliger ; pari glön5enb, rötlicb burebf^einenb. 

3ufammen mit difenglonir bcrtrilt juroeilen ben ©limmer im ©ranit, ©neis 
unb ©Iimmcrf(biefer: tOIübi^en, Ungarn, 93rorilien. $ct fog. difenrabm 
iP eine firf^rote, bol6metoniJd)gIünjenbe, feinfibupbige GJloffe, wcicbe pd) 
fettig anfüblt unb pari abfärbt: ©ubl, ©ebönmiinjaeb im IDJnrgtal. 

c) SR 0 1 e i f e n c r j ; fcinlriftaflinifcb , fofetig , in traubigen , nicrem 
förmigen unb tropffteinartigen Gtggregaten mit Irummftbaliger ©trultur, 
leilfötmiger Glbfonberung unb bä“f>9 metaflifdigläniienben GlbfonberungS: 
päcben (r 0 1 e r © I a § f 0 p f) ; in bidjten, berben SDlopen, braunrot bi§ 
ftabigrau, opne SDletallglanj (bi^te§ SRoteifenerj); erbig, blutrot bis 
braunrot, matt, abfärbenb, berb, eingefprengt unb alS Überjug (oderigeS 
SR 0 1 e i f e n e r j). 3)er SR ö t e l ift ein inniges ©emenge Don SRoteifenoder mit 
Son. SSaS drj finbet fi(b in ©ängen unb möd)tigen Sägern an bielen Orten: 
§arj, ©nibfen, SRnPan, ©iegen, ©teiermarf, örilon, Sööbmen, dnglanö :c. 

S)te ottSf^icOeneii Slbartcn beä Sloteifenerjed geb&cen ju ben n)icbtt 9 fteii @ifen> 
erjen; ber rote CSIa^topf bient feiner 3 um iRotieien Don tUtetaOen unb jur Sereitung 
einer roten ürorbe, eifenglimmci aU SlnRriibfarbe ffir @(btpe. S>er SRötel tuirb jum 
Sdbreiben, 3ei<bnen ufio. benupt. 

47. Sifancifenerj. 

^e|ägonaI, rbombocbtiftb-tetaitoebriicb , im äiebfenoeibättnii unb ben Kom- 
binationen bem (Sifenglon} febr nobeftetjenb; au(b berb, eingeinrengt, in lofen Kbi« 
nein (Qferin) unb ol3 Sitancifenfanb; JBrudb mujdielig bis uneben; II. = 5— 6; 
G. = 4,.5— 5,2 (loegen bet febt me^feinben Suiammenfebuiig) ; eifenf^marj, @tti(b 
febmar} (Unterf^ieb Don Sifengtanj); bolbmetadifcbei @Ian}, unburebrnbüg- — 
6bemif(be Safommenfepung: 2itaneifenerj ift al4 eine (ifomorpbe) üJlifibung Don 
FojO, unb FeTiOa (ifferrotitonat) ju betradpten, boib ift ein Seit best GifenS in 
fepterer Söeibinbung bureb aHagnefium erfept. SJor bem Sötrobr unfcbmeljbat; mit 
ton^entrieiter Stbloefelfäure gibt tä eine blaue f^aibe; in Sa(.}fäute ober Köiiigä* 
roaffer nur fcbmei I58li(b unter Surürftoffung Don Sitonbiojpb TiOj. — Sfitnb« 
orte: Ofetmiefe am SRiefengebirge, ©t. ©oltbarb, Sgerfnnb unb ßragerö in 9lor* 
»egen, Süliasf, Kanaba. 


48. ^musmannil. 

■Quabratifcb ; P |llll, felbpänbig unb mit i P |113j; 3'“ißing^ftiPaIIe 
natp einer ffläcbe öon Poo {lOlj, oft meptfadie 3<®'fl'”9-f>'Ibii>i9 i berb, 
fötnig. — ©paltbar notp OP {001} jiemlicb bolltommen; H. = 5 — 5,5; 
G. = 4,8; eifenftbroarj , ©triö& braun; metaßglönjenb , unburtbfitbtig. 
— d^emif^e 3ufb"ibif*iff5wng : Mn304, mo^I aufiufapen als 2MnO * 
Mn02 = MnoMnOi, b. i. baS SDlanganofalj einer ©önre H4Mn04 (ba^cr 
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B. 6 pe 3 tetle !SUneralogie, 


nitSt tfotrior})^ mit 93 Iogneteifenfrä FeO-FegOgl ^ $oi bnii Sötro^r un^ 
fibmd^kr; in ©aljfüure unter ©nlmidErnng öon ßl^for. — $or= 

fommm: SIntennii in S^üringen, Slfelb am §015; an gemiffen Orten in 
©dbmeben maffen^afl im Oolamit 

49* '^pafußf (Ji^rauiißdtt, JS^cit^tnatigancrj). 

JJcin urfpxüngli^e§ ^JJlinerat, fonbern ou^ onbEtn SSimtgarterim bnrtS 
mülefularc Unilagernng (fp au§ bem quobratijtb Icifiallifierenben^ mit 
fiein ifomorpl^en ^otianit MnO^) ober burt^ SSertuft bon H^O bätn. 
CO 2 unb ^lufnö^mE bon Sauetftpft (üit§ 3Ranganit imb 50iangan= 
\pai) entfianben. $ie ffteinbaren föulenförmigen ifripaHe iinb bie 
firabligen bi^ faferigen SIggregafe entfprecben alfo einer i^jter ©ubpan^ 
mmme^r frembeii goim; autb bidjt unb eibig; in ^jcubümorpbofpn nai 
ßalEfpat. ÜJJilb; H, = 2—2,5; Gr. = 4,7—5 ; ftntjlgiau b\§> eiienjdimor^, 
©trieb febmarä, abför&enb; fdjmatb nietallglänäcnb , unburd)fid)tig. — 
6b^tni]dje 3u|aminen)'e|img; Mn 02 iT^angaubitrbb; bür bem Sötrobr iin^ 
fd^mel^bür; bermanbelt jteb beim Siüben unter ©Qucrfiof[abgo6e in Mnä 04 , 
löft ficb in ermörmter ©Qlgfäure unter Eblcnentmidlitug, in ©djmcfelföurc 
unter ©ntroidffung bun ©auerllpff; gibt mit Soro^ im Ox^bntionlfeuer 
bie ÜJlnngnnreaftion, eine biolette ^er(e. ^ — ginbet fieb äufommen mit 
anbern iDtangoneräen ^iemlid) öerbreitet auf (Bangen imb Sägern: SImenaii, 
SIfefb, ^orfiaufen, ©iegen, Sülanngcorgenfiabt. 

^er Sraunfiein bient ^ur ©arfieÜnng üon Gauerfioff, ßfilDt unb (SblorMl, 
äum färben be^ ©tafN unb ödii ©tofuren, anberfeiU pim ©iilfatben beä grünen 
©tüfei (büber ber Dtüme ^^bioluüt, bon ttö/?, fjeuer, iinb tooji^e). 

Hntnerfiing. 3tn bae reine !DlanganbEDjbb fcblie^t eine IReibe tjon 
^Dlineialien an, berm fmuptbeftanbteil ebentütlS ift, bie jeboc^f auBerbem 

niebtigere OjbbatiDnsftufen be^ OJiongaitl unb bie Djtjbe anberor SJtetoüe (SBarbum, 
l?atiiim), Gaffer unb jum ^eit audb Si O 2 entfiölten, ^abin gebort ber ^Pfilo- 
melan (Mjtuarpr ©lostopfr ^üritnangaiiErj), iroubtge, nierenförmige, Irapfflein^ 
artige SJiatfen mit jcbaliger Gtriifiiir, SBuicb mufE^dig; H. ==5,5— 6; G* = 4,2; 
elfenf^tnarp Gtricb bväimlitbd'^nfQrp un&Ltrtbfii^tig ; entbült SBarbmno^iib imb Äalt 
in toed^fdnber SJtenge, SEÜaffer bt# 6 7o- fteine SRengen Don fmagnelia, 

Äi]pferDEt)b ufm, SEÖab ifl ein feinWimbigfä erbigeö, loderet Slggregaf Don 
OJlQiiganbiojbt^ mit Derf^biebenavttgen Beimetigungen {äbnlitb bem b origen). ©r= 
I^eint betb, afä Über^jug, tropffteinartig, fnottig imb nierenförmig, febaumartig; 
H. = 3 in getoifjen SöarieEäten, fonft febr toeiib j G. = 2,3— S,7; tielEenbraun biö 
braunfdbtoara; obue ©icma, abfätbenb, unbur(bfi(btig. — ^Jfilomdan unb SEöob fiuben 
ficb sufammen mit Broirnftein unb anbcin Sütonganeräcn ■ auf ©ifener^logerftättcn. 

^ Sßegen biefer Sluffaffung ber cbcmifcbeii ^oiiftiiution be^ ^auSmaunii^ fteUt 
mau beufelben qüi| mobl pi ben GaJptn ße^tercö gilt qu( 3& für bie bi<^^ bebcmbeflen 
©pineCf, SDfiogneU imb ©bi^omei]enerä (f- imim). 


3)ritte Älaffc: ©Qucrftoffoerbinbungen. 
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50. fiotHupfcrcrj (ßujirif). 

SReguIär; gewö^nli^) Ojlllj, ooO(llO) unb coOcojlOOj, alle btci 
felbflänbig unb in ffombination. ÄtiflaHe aufge>Da(^len, in ®rufcn bei* 
einigt, feltenec eingcroacblen. ®ie f4ön roten nobet unb ^aarfötmigen ßtU 
ftoQe (oerjertie aiöürfel) roerben JJupferblüte genannt. ?luc& bcrb unb 
eingefprengt, förnig bi§ bi(bt ; in ^feubomorpliofen nach ifupfet. häufig in 
9)JaIad)it oerroanbelt. — ©pallbot nacft 0 iiemlicö öoflfommcn; fpröb; 
H. = 3,5 — 4; G. = 5,7 — 6; co^^enillcrot, ©tric^ braunrot; ^albinetnfls 
bis biamantglänjenb, burdbjcbeintnb bis unburcbfidjtig. — 6^emi|(be 3“= 
fammen{f^ung: CuaO upferojpbul ; gibt bor bem öölro^r ouf SJo^le ein 
ffup(ertotn, färbt mit ©oljfäute befeuditet bie glömme blamgrün; in 
©alj= unb ©alpetetföure löSlicb. — 3luf ©ängen unb Sogern im ©ranit, 
©neis u. 0 ., eingemaebfen im Son : C)onnef, ©bcffp bei 

Spon, Gornroall, Ungarn, Ural (piet in bis 5 entnerf(broeren Slöcfen), om 
Slltai, ©pile, iperu, ©übouftralien. 

Sq 4 rei^jJe fiupfcterj, enlpaft foP 89% Äupfer. 

51. |>pinefl'. 

Sffegulär; Ofllli, felbflänbig unb mit ooOfllOj, au^ mit 303(311); 
päufig SiBiHinSC «“«Ö ftnft gläcpe beS OltaeberS (gig. 116). iltiflalle 
einjeln ein: ober aufgemacpfen, ou(p lofe, meift Ilein; in Äötnern. — 
Opne beutli^e ©paltborleit, 58ruip mufdpelig; H. = 8; G. = 3,5— 4,1 
(wegen ber we(pfelnben 3ufa>n«itnf‘’^u>i9) : f«U«” forbloS, meift rot, blau, 
grün (in berf(piebenen 9Juancen) fowie braun unb fcpwarj; ©laSglan 5 , 
burdiHcptig bis unbur(ipfi(ptig. — 6pemif(pe 3“fo>»*nifnff^ung: wefenlli^ 
MgO-AloOs, wobei jebodp meift ein 2eil ber IDlognefia burcp ©ifem 
ojpbul FeO unb ein Seil ber Soncrbe bur(p ©ifenojpb FcoOs erfept ift. 
9Kan tonn ben ©pinell als ein IDJagnefiumoluminal MgAl 2 04 betrodpten, 
wobei bie beiben SBajfetpoffntome im hoppelten 9Jlolefül HAIO 2 burdp 
Mg erfe^t fmb (f. au^ bie 9Inmertung ©. 140). 9Sot bem Sötropr um 
frpmeljbar; in ©äutcn unlöSlicp; auffcpliePar mit fourcm i?aliumfulfat. 

9llS SJorietäten unterfcpeibet mon: ebicn ©p in eil, rot, burcpficptig, 
reine Sltagnefia Sonerbe : ©eplon, Sirma; blauen ©pinell: 2Uer in 
©öbermanlanb; grünen ©pinell (©plorofpinell), groSgtün, mit 9 — 15®/o 
©ifenojpb unb etwas iJupferojpb: 9)täpren, Ural; fdpwarjen ©pinell 
(tßlconoft), mit bebeutenbem ©ifengepalt: 3)tonjonibcrg im goffatal, SSefuP, 
©cplon, Slmilp in 9Jem ^orl. 

S)er @pinell ift in feiner roten, bem Stubin äpnlid^en ätarietät ein gefr^äpter 
Sbelftein. 
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B. Gpcäieüe SOlinetoJogie. 


52. ^(tj^itdcifencr} (^ogtietit). 

Segutät, ifotnort)^ mit ©tiineß; gemöfjiili^ 0[111J uiib ooOjllO), 
fclbfiünbig unb irt i?ombinntimi, Jfltenet imb untergeorbnet oo 0 oojiOOj, 
20 2{211j, 3 03(311); nocfi 0, äumeilen mit iriebEi^oItcr 

Smiflingsbilbimg. ffriftoHe cin= unb cmfgemai^Jen, ineift btrb in törntgen 
bi§ bidjten Slggregnfm, eingejtitengt unb in lofen JJörnetn (D}togueteifen= 
fanb); in ^icubomortiljDfen rntö Sifenglonj, ©ijenftmt ufro. — SBtud) 
muffelig; fpvöb; H. = 5,5— 6,5; G. = 4,9— 5,2; eijenfdjtriQTä, 
}(bmüTj, i'^tno^ metnUglönjenb, aud) in ben bünnften ©plitletn gönjlid) 
unburcbR^tig; magnetijifi, oft polarifdj (notürliii&et fütagnei). — 
Sticmit(^e Sufünimenff^ung: FeO ■ Fe^Og gifcnor^buloj^b, ju beuten nl§ 
ein bem ©pineQ analoges Setrofetrit Fere 2 04 mit einem ämeimertigen 
unb jtuei breimertigen ßifenatomcn ; bor bem Sötro^r fe^r f(!&mer fdimeli= 
bor, gepuloctt in ©oljföure löSlidi. — ©ebr öerbieitet namentli^ in 
friftoDiniiiben ©dbiefern (®bIoritf^iefer, ©limmerfcbiefer, ©neiS); Silier^ 
unb iJJfitfibtof in Sirol, Sinnental, SrabetjeHn in tpiemont ; in mö^tigen 
©töden, Sägern unb förmlicben fDJagneibetgen in fßormegen unb ©^roeben; 
Ütrenbol, Utö, ©aunemota bei Upfala, Setg ©enioora; im öftli^en Ural, 
getnüpft an ©penit unb anbete ©ruptibgefteine, bie ÜJtngnetitberge Äntf^: 
fanat unb Silogobat. 

tDlagnelit ift ein lui^liger ®f fteinägeuieiigtcit ; bie bnntle Sorbe be§ SBofattä ift 
bouptfätblidi auf feincextetlien fUlagnetit jurricf^u führen . ®abei ift ber Icijtere oft 
itoit lüonboltig unb eiftbeint in Soim gtÜBcret fiörner Bon glasflubfthnticbem 
Stuflfefien (ffbladtgeS SÜlagneteifen, fo im ffiafalt oon ITiitel am S^bem).— 
fölagnctit ift eineä ber wertBottfteu Sifenerje, 

53. ^br(»nctfcner 5 . 

fßegulöt, ifmnorpb mit ©pineU unb ÜKagneteifeuerj ; 0 {U 1 |; meift 
betb, törnig, eingefprengt. — SBtueb uneben; H, = 5,5; G. = 4,5; 
brounfi^mnrj, ©trid) braun; Welalli 6 i§ IJeitglanj, unburcbfi^tig. — 
©bemiftbe 3 bfbmmenfe|ung : toefentlidi FeO-CrgOs ( 6310 . Serro^rornit 
FeaCraO^), wobei iebod) FeO 3 um Seil burcb MgO unb CraOa butd) 
AI 2 O 3 unb FeaOg erfe^t ift. SBor bem Sötrobc unf^me 4 bQt, in ©äuren 
iinlö&Iicb; gibt mit ©alpeter eine ©(ibmel 3 e, mcidie fid) in Sffiflffer mit 
gelber garbc löjt. — ginbet fidi befonberS, 3 umeilen maffen^oft, im 
©erpentin: grontenftein in ©djicfien, 9täro§ in fltotmegen, Ural, Klein: 
afien, ffiorbamerifa on bieten Orten, 

®Qä Sfiromeifeneiä bient jur Satjlellimg onbcter ©hromBerbinbungen, audi 
bei SBereitung beä ©hroinftafilä. 


®ritle Saucrfloffuerbinbungen. 
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^üjcitc ©nilJpc: Säuren uub ^ijbrujtjbc. 

54. Saflforitt (^orfäure). 

Sriflin ; Qemöbnlidö in feinen ©efeupven, au(^ in llriiften unb tropffteinartiQen 
' 3 lö 9 «Qaten. — ©palibor nodb OP (001) fef)r boüfommen; milb unb biegfam; 
H. = 1 ; G. = 1,45; forbloö ober gelblic^«n)ei{i; perlmutteigtaiijenb, bur(bfrf)einenb; 
füblt fi(b fettig an. — Sftemifebe Suf^^Mimenfe^iing: HaßOs; löelidb in SBaffer; 
fc^mi^t öor bem Jüölrobr unter ^luffcbäumen su einem tlaren ©lafe unb färbt bie 
■ Sflamme grün, aiui^ bie Stuflöfung in äöeingcift brennt mit grüner fytamme. — 
' Titb ois Slbfa^ feiger OueÜcn 3 U ©offo in Sosfana (an öerfc^iebenen Orten 

in Soöfana merben aug ben fog. ©offionen, bag finb borjäure^altigc bßifec 2 öaffer* 
’ bämpfe, grofee SJlcngen friftoCliuerter Slorfäure gemonnen); ferner olg ©ubIimQtiong= 
probuft Pon iöulfaneii: 3 nfet JOokano. 

S)icnt olg Stcogeng bei fiotrobroerfudben, ^ur ©arfteUung borfourer ©at^c fotoie 
, jur §erftettung miberftanbgfäbiger ©togforten. 

2 ln ben ©affolin fcblicßt ficb an ber monotline §b^tQr giCIit, H 3 AIO 3 , 
ber in fec^gfeiligen Slattcben auf ber 3 nfel ©ifabolmen in DIormegen öorfommt; 
ferner ber (neben anbern ©toffen bie( §l)brargi(Iit enibattenbe) einem roten S^on 
: öbnli^e, jeboeb nid&t plaftifcbe 23eau|it (non S3eauj bei 5trleg unb anbern Orten), 

: melier jur S)arftetlung oon Sttiiminium unb feuerfeften tuiebtige Slnmcn^ 

: bung finbet. Seaujit ift ein 3 ®^^k|Junggprobuft tonerbebaltiger ©efteine, toie ©ranit, 
©neig, 23afalt; im ©egenfa^ sum 2!on (f. bafelbft) loefentlicbcr S3eftanbteil beg 
: ben Sropen eigenen Scrmilterunggbobeng, beg Sateritg. 


55. ^aitganit. 

9i^ombii(b ^ ; häufige Kombinationen: ccP|110| • 0P1001|; ooP-OP* 
pGojlOl); QU(^ fläcbenreicbe KrifioHe mit copcojlOO}, coP2jl20}, 
P2[212| u. a. ©efe^e: 3*üining§ebcnc eine §Iäcbe 

be§ S3ra(bt)boma§ Po? (0111. KrifloHe Iang= ober futifäulenförmig, auf 
ben ^rigmenfläcben üerlifal geftreift, aufgetoadbfen unb ju ®rufen t)er= 
einigt; auch berb in faferigen, ftengeligen ober förnigen 5)ia|fen. — Spaltbar 
na(b GO Fco (0101 fepr öotltommen, meniger bollfommen naep :>gP; 
H. = 3,5 — 4; G. = 4,3; ftapigrau, bräunlicb:f(bmarj, jumeilen bunt an= 
gelaufen, ©trid& braun ;^^metallglönjenb, unburebfiebtig. — ©ö^miftbc 3“= • 
fammenfepung: HMn 02 'SJianganbpbrorpb, fann auch gef^rieben merben 
Mn 2 0;<*il2 0; bor bem Sötrobr unfibme^bar, gibt mit 33oraj bie 3Jiangan= 
reaftion; in ©alifäure löslid^ unter gntmicflung bon fonjentrierter 

Scbtüefelfäure hingegen nur menig löglidb. — gunborte: Slf^lb am ^ars, 
Ilmenau in SEbüringen, ©(bmeben, ©ornmall. 

Slnmenbung äljnlic^ mie beim ^prolufit. 


a : b : c = 0,8441 : 1 : 0,5458. 
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11 EpqieCfc SJltneralogie. 

56, mt}it 

ifomor})^i mit ^UJanganit (mcnn oit(5 mit nur annäijerni) 
glei^iem ÜliSfenöer^iiittniä) ; eine getußtjutic&e ffombination : ooP|tlÜ}- 
<50 P2{210} ■ CO P oo |010[ ■ P {tll[ • P CO {Oll), fitifiafie fäulen=, 
nabe(= big {inarförmig {!llaaelei)cneri), aui3b büiintofflig nod) copcc, ge= 
tBöönlidl flein; ousb in riengcligcn unb fofcrigen Slggregatcn (bie tugeügen 
mit famtäbnliiftet DbfrflS(be SamtbUnbe genannt) foroU betb unb 
bidit. — ©paK&or nadb oopco jeljt boQtommen; fpröb; H. = 5 — 5,5; 
G. = 4; braun in »etfibiebciien ^fnancen, <Stti4 gelblitl):braun ; lautem 
burdfebönenb big unburdfidtig, biamant: unb feibcnglänjenb. — StjEiniidie 
3u)ümtnenfe5ung: HFeO^ Sifenbpbtüj^b, Eann amb geldtieben merben 
Fe2 03-H20; öerliert im Äolben erbi|t SBaffer unb mirb rot; bot bem 
Sötroljr [ebr fdjroer fdjmeläbar; in Satä)äure leidjt löglicb. — Sunbocte; 
Obernfireben im SüBeflermalb, ßiferfetb im ©iegenjdl*«» tßräibtam, Gocniuall, 
©upetiorjee, ßalifornicn. 

2Bo btr ®ötbit in größeren tDlaifEn borfommt, liefert er ein gutes Sifenetg. 

57. 'girauneifenetj (^röutteifetißeiii, ^iimonit). 

geinlriflallinifdb; in lugdigen, traubigen, nitren= unb tropffteinförmigen, 
faferigen SRaffen Don Icummiebaliger ©Iruttur; aud) biebt unb erbig. 3n 
5P)eubomorpboicn nadb bielen Ufinernlicn, ä. 33. Saltipot, (Sifenfpat, 5pprit, 
931agnelit. — H. = 5 — 5,5 ; G. = 3,4 — 3,95 (wegen bec etroog ftbroaiu 
tenben 3ufotnmenic|ung) ; broun in t)er[(3b (ebenen Üluaiicen (nnmentlicb 
gelblitb^ unb ftJbwärjticb^btaun), ©tti^ getbtidb=bronn; idiimurernb big 
matt, unburtbfiibiig- — im roejentlidien ein 

©iienbpbrDEpb Don ber fjormel H^Fe^Og ober 2Fe203-3H2 0, mit wenig 
(big 4®/o) Siefelfäure unb etwag ÜllQiiganbpbrojpb, auib toobl eitlem fieinen 
©fbott an ^bo^Pbodäute nfw, ; üerbütt fidj ftbnlid) wie ©ötbit- 33raun= 
eifenerj ftellt wobt meifi ein Umroanbtunggprcbiitt aug onberu cifenbaltigen 
illtinetalien, wie (Siienfpat, Spptit, gifengfaitä, ÜJlagnetit, bat. 35ian unter:: 
febeibet: faferigeg Srauneifeners (brauner (Slogtopi), fraubig, 
nieten: unb tropffteinförmig, atg Überjug, mit ojt gfonäenber Obetflätbe; 
biditeg 33rouneifenerä , berb, mit mattem Srmb, in ^ieitbomorpboien; 
oderigeg S3rouneifener j, berb, in Slepern, alg ülnpug, «big, gelb 
big gclbli^: broun. — ginben fid buttfifl iufatnmen auf Sageni unb 
©ongen on biefett Orten, fo in ©oebfen, im ^atj, ©dmaväwalö, in Obet= 
fdlefien, ©teiermart, ©panien, am Ucat, in Slorbamerita. 

2)er älrauneifenftciii ift eines bex b^ufigfien unb tDi^tigficn ßifenerge. 

Ser gelbe Soiieifenfteiu ift ein mit Son unb ©anb gemengter S3rßun= 
eifenficin, oft nicrenförmig {Sifeniiieren) ; boS Sobnerj beftebt aus Iiigetigen, 


Söierte klaffe : ^>aIoibfQlse. 
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fonäcntrifd^ fd^oligcn, bur^ ocfergelben ßebm öetbunbenen l^örnern von Xoncifen« 
{lein: SBaben, SÖütttemberg, ©d^toei^er 3ura; in Sot^iringen unb Sujcniburg bie ö^n* 
liebe OJl i n e 1 1 e (Jefir lüiibtigeö (Sifeners). — 3etner febliefet an ber 91 a j e n« 

cifcnflein (2ßie|ener,v ©utnpferj, SJloraflevj), toeicber aus ©ifenbpbrojbb, ©anb 
unb Son nebft einem meebfelnbcn ©ebolte an d^emifdf) gebunbener ßiefelföiite, 
91boöbbutJüure unb organijeben Beimengungen bepebt. Bilbet berbe, poröfe, febtnamm» 
artig burcbloeberfe aJlaffen non muftbeligem Brud&, geringer ^>aTte unb braun*gelber 
big febtuarjer Sarbe; ©umpf* unb ajtoraftera pnb toeieb. S)ie Bilbung biefer ©ub* 
ftanjen finbet noch gegeinnärlig flatt, inbem fie pcb auö eiienbaltigem SBaffer auö» 
Jebeiben. S)er Ülafeneifenftein fommt in jumpfigen ^lieberungen in ^lorbbeulfd^Ianb, 
^Jolen unb 9lu6Ianb Dor. 

JBierte Slloflc; .^atoibjalje* 

2)ie ^icr^inge^ötigen SKitieralien befi^en eine geringe |)ärte, finb burcii= 
fitbiig bis burebitbeinenb, bon nidbimetanifebem Slnfcben unb löfen fidb Sun* 
$eil in SBoffer. SBir beginnen mit bem widbtigflen, bem 

58. ^teinfaf^ (iioibfnfj, ^cefnfä). 

DJeguIör; bet SKütfei finbet fitb jebr f(bön unb gtofe; onbere 
roie 0|llll unb co02}210}, finb feiten; nieifl in^förnigen unb fafetigen 
iDlaffen, in Ißlotten, beib unb eingefbrengt. — ©poltbar nach ben SZÖütfefc 
flötben febt öolltommen, S3ru(b mufcbelig; etroaSfbröb; H. = 2; G. = 2,l 
bis 2,2. fJorbloS ober gefärbt, rot, gelb, grau, juweilen blau ober grün, 
©trieb loeiB; ©loSglnnj, burd)fi(btig bis burebfebeinenb ; biatberman in 
bobem ©rabe. — ßbfniifcbe Qufammenfebung: NaCI entroeber 

rein ober bureb onbere beigemengte ©alje (©blormagnefium, ©blorcalcium, 
©ips) oerunreinigt ; in SBaffer leiebt lösliib, jeboeb in marinem fnfl nieit 
mebt als in foltern ; ftbmiljt bor bem Sötrobr leiibt unter ftorfem Sniftern, 
färbt bie flamme gelb, fd)mc(ft rein faljig. — ginbet fidb teils im feften 
Quftanbe olS eigentliches ©icinfalj, teils gelöft in ©aljqueHen ober ©olsfoolen, 
Saljfeen unb im TOeermaffer, rooraus eS als Äodb= unb ©eefalj geroonnen 
roirb. 3IIle3 ©olj rübrt feboeb urfbrünglicb ouS bem SJteere b«, ba bie ©tein= 
foljlaget iRieberf^Iöge auSgetrodneter ©een finb unb bie ©aljqueHen fidb 
bureb Sßerübrung beS SBofferS mit unterirbifeben ©oljlagern gebilbet buben. 

2/Qä ©teinfnlj tritt mit ©aijion, unb 9Inbt)brit in mä^tigen Sägern unb 
©töden in »etiCbiebenen @e6irg«fotmationen ouf, unb gtuar: 

1) 3n bet Setbfteiniormation. 2)ic im Siegenben beä SBuntfanbfteinS 
bei ©tdbfurt erbofirte ©tcinfnljlagerflötte jetfäHt im mefentlidben in jmei Otogen, 
bie obere ber fog. Itbraumfotje (meift jetgieblicbe ober leicht löslidbe TOognepum« 
unb Italiumfolse) unb bie untere be^ ©teinfoljei; bo^ ift bie ®renj|e gtoifdben 
beiben nitbt genau 3 u bejeitbnen, meil ein oDmöblidier Übergang ftattpnbet. S>te 
tiefPen ©CbiCbten entbalten baS reinfte ©teinfolj, meltb lebtereS fiCb alo bie im 

^autnljauet, Dlincralogie. 4. Sufi. 10 
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SJleetü) affet in größter äJleitge ent|aiieite ^^u^^ftans ou§ ber foitpntnertcn SBfitng 
(neben iinb Stnbgbrit) juerft abfelte, ©te ©efamtmäd^tigf eit toirb auf cp* 900 m 
gefd&ä^t. S)iefe 6teinfa4IagerPatte erftiedCt fid& übrigen^ i:>eUer über ^Drb= unb 
3Rittelbeutf(branb üon ber @[be bis an ben Sl^ein unb fübricfj bis jum Vlain (auS- 
gebeutet in ber ©egenb öon 33raunf(|ioeig, ^aiinoöer, ^ilbeSßeim u. a. Orten). 
Sie^e an^ S^Iöin, <^arnallit, ^iefertt, i^atnit, ^PolbbaHt, 

2 ) Qtt ber ^riaS (©afsgebirge); im ^alafammergwt, bei Sluffeei §ailftatt, 
^allein bilbet baS 6 tetnfal 3 anfel§nti( 5 e Säger; bei §üü in ^irof, bei 

Söerd^teSgabeii fommt es in ißeftern^ Albern unb fein mteitt in einem grauen ^on 
öor. — 3fn (Sngknb nxn^t baS Steiiifalj fö^ttenbe, auS rotem %mi unb ©tys 
beftebenbe ©ebirge eine SDläi^tigfeit Don 300 — 500 m* S)ie öebentenbften @teinfal 3 = 
lager ftnben pib bei ^ortbrnicl (bis 33 m mäd^tig) unb bei Samton. 

3) 3^m S^ertiär; eine ber merlmficbigften ©teinfaC^bilbnugen ift jene bon 
ÄprboUQ in ^atafonien; baS ©teinfalj gebt — möfirenb eS fonp fnft übernEf 
bem ©d^oße ber @rbe eingekgerl ift — in betrQd^(tti(|en JJekm offen intakt. — 3n 
©iäUien ift baS 6tetnfalä fe^r b erbreitet, bie bebentenbften Säger Rn ben fidb bei 
^tacatmuio unb ^afirogiooanni. — ^ofoffote 3jl^affen bifbet boS ©teinfa4 in 
Siebenbürgen, befonberS bei ipava^b unb S^ooato. fübEi(|en unb am nörbtidjen 
©eßänge ber J^nrbatben erflretfen fu3& auSgebebnte Steinfa4=^^blagerurtgen. ©oS ©tdn= 
fot^lagcr boii 30&ietiqla in ©oti^ien gebort ^u ben möc|ligPen, bie es gibt ©aS 0a4 
iR bafelbft fiedenmeife 400 m müebtig* Siefert jäbrlidEi über eine SOI i dien Sentner, 

©qS Steinfalä finbet ficb aueß ols EiiSlnitierung bcS SSobenS in ben Steppen 
am ^^afpifee, in ben SOÖüflen ^IfrifaS, in (S^ffite, enbti«^ aCS Subtimal an ben ^trater^ 
märtöen mehrerer ^Sultane unb in ben Klüften öon Saooftrömeu. 

Stußer als SDSürje ber Speifen, jum (Slnpöfeln bon S^teift^ unb tJtf(|en unb 
qIS SStebfalj mirb baS l^oi^fali |Ut ©arftellung t>ou Sd^fäure, (Blaiiberfalj, (Sf)lor^ 
3^atron, ©oimia!, Soba, ferner als bei üieiadurgiftlen ^Irbeiteii, in ber 

©erberei unb ©eifenfübrifation unb pr ^serfletfimg oon ©tafuren beniißt* 

50 * 

^Regulär tuic ©teinfolä, jebodö ben üuf ben SBürfeiftäd^cTi 6e=: 
obadjteten ^Rgureti ber gi)tocbri)cben §emiebrie ange^örig; getnö^nlitb 

0 oo JlOO} unb 0{1U} in ffmubinatmn; autR in bcr&en fbvnigen 
TOafTen. — ©pattbar ben SBürfelfJatben fc6r boHIgmmen, SSrudb 
mufdöeiig; biat|erman; H. = 2; (J. = 2; farblos, aucR rbtlitb gefärbt. ^ — 
ß^emijd&e 3i^fommenJe|ung: KCl S^fortatium, rein ober mit etmoS NaCl; 
leitet löSfiib in Sßaffer, in m armem ine^r uk in toltem; öor bem Sötro^r 
tei^t fdbmcfä&Qt, färbt bie glantme oblett. — ©taßfurt (maffenbafl unter 
ben 9l6raiimfa(§en), ebenfo bei SSiltetS^eim im ©(faß, Sfalufä in ©alijien 
(ttiobt au§ Sarnallit entflanben, fie^e bafelbft), ül^ ©ublimut am Sefm). 

©ient süt ©arfleüung anberet ÄaUumfo^e unb aU ©üiigemttteL 

60* ^arttttaR. 

Megufär, g^rßebriftb-^emiebriftb rote ©ijfdin; Oilll|, ooO|l^'^^\ 
ooOcojlOO}, 303{311), 20 2 {211}; Srijlnlle oft metfroüröig uer= 


33icite ßloffe: f>aloibfüIje. 
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jerrt; in i?ruficn, tropf jteinartigen SRoffen unb at§ crbigcr unb mehliger 
Sef^Iag. — Spaltbar nadb ben Oftaeberflö^cn unbollfommen , tBruib 
muftpelig; milb unb jöl^e; H. = 1,5 — 2 ; G. = 1,5. §ar 6 Io§ ober (burcb 
ßifen^lorib) gelb bi» broun gefärbt. — ß^emif^e 
NH 4 CI ß^Iorommonium ; in Sßaffer tci** losiiaj; fublimierbor ; gibt mit 
gofin -'>'»» ammoniatgerucp. — fjinbet al§ Sublimat 

an SBulfanen: SSefuü, 'äina, Snfel Solcano; bilbet fidb in brennenben 
ftoplen^alben : Oberläufen, ^änii^en bei Orcäben. 

S/er }ui braltifdben SSetffienbung gelangenbe ®almta! toirb auf t)etf(biebene SSQeifc 
fünftlidb bürgcfteflt. 

61. |»ornfiC 6 er (^^rorfltbcr). 

Stegulär ; meip oc 0 00 [100} ; fltiftatte getobbnti^ flein ; in Prüften, berb unb 
eingefprengt. — ®ni(b mufcbetig; gefdbmeibtg, lößt fteb mit bem OTeffet fdbntiben; 
H. =2— 2,5; G. = 5,6; grou, Mäutiib, grüntieb; fettglänjenb, burdbf(äbein«nb. — 
6 btmif(be 3ufammenfepung : AgCl, gemöbnltcb burdb anbete Stoffe oerunreinigt ; 
fcbmiljt cot bem Söttobr unb läfet fitb mit ©oba Iei(bt ju Silbet tebujieten; in 
toäPetigem Stmmoniaf Ibülicb. — f^inbet ftcb alä UmmanbIung4ptobuft oon Silbet 
unb anbetn Silbetetjen ouf ®ängen: Steibetg, Sobanngeotgenftobt, flongäbetg in 
Kortoegen, tpeni, Ebile, ÜJlejilo. 

S)a4 Sblotfilbet (iefett, mo eä in fo großen Stengen cotlommt, bap fitb baS 
Setbütten lohnt, ein febt mettootlcä Silbeterj. 

62. (^fttorit). 

’ÄeguIär; am pöufigften ooOcojlOOj, bann 0|lllj unb ooO{110|, 
aud) 00 03(310}, 402(421}, fämtli^ fomopi felbpänbig at§ in J?om= 
bination; untergeorbnet 202(211}, 303(311} unb anbere formen 
(ijig. 10, 11, 13, 14, 18). iJtifiaüc oft groß unb bon f^ön^er 2lu§= 
bilbuug, einjcln aufgetttaebfen unb in Orufen; böupg ^wiflinge nadb 0 
(gig. 117); auch berb in lörnigen ober Pengeligen iDlaffen, bid)t unb 
erbig. — Spoltbar natp ben Oftaeberpädben oofifommen ; Srudb muffelig ; 
fpröb; H. = 4; 6 . = 3,15; farb'o§, jebotp in ber Ütegel gefärbt, gelb, 
grün, blau, biolett, rot, grau (mancbmal jeigt ein Äriftall fiäbicbtenmeife 
berfdbiebene garben), oft PuoreSjierenb (f. S. 84); glaäglänjenb, burdbpdbüg 
bi§ febmaeb buripftpeinenb ; pbo4pbore§}iert meift in ber ^i^e, namentli^ 
mit grünem Siebte (©öloropbon). — ©bfniift^e CaF 2 ; 

ftbmiljt in bünnm Splittern bor bem Sötropr; mirb bon lonjentrierter 
Sdbroefelfäure unter ©ntroidlung bon glupfäure jerfe^t. — bäüfigt§ 

fDlineral; fommt befonberS mit Sdbtoerfpat auf ßrjfagetn unb ©ängen 
bor, fo mit 3iiitiP*in in Satbfen, SSöbmen unb ©ornroon, auf Silbererj= 
gä*'esen ju fffreiberg, fOiarienberg, ?lnnaberg unb fiongSberg, mit tBIeiglanj 
in ^rbpfbire, ßumberlanb unb fJlortbumberlanb, ferner augerbalb bon 6 rj= 

10 * 
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gängen iin ©ranit (Striegau in ®^(eFten), im ®nei§ (©t. ©ott^arb — rote 
Sriflafle), im Sfaliftcin (SöntiSgebirge). ®erb in müäitigen ©äugen finbet 
er ficb äu ©tolberg am ^arj, ©teinba^ in ÜKeiningen, in ben tpijreniien. 

©Dioiffe fd&bngefärbte SSarictüten beä fjlubipots »erben ju Ornamenten, Baien, 
»Jen^lern üiic. V5xtn-er.ii.i~ jnefnKjticgiiij^en ^rojeffen bient er ols 

»ittcl (baber ber Batnei. »trö M«ti iytu|;iaure barge[tetlt (ein 

©emiieb öDii eJIuBfpat unb (onjentrierter ©Ebtoefclfäuie fanii auui Äj^sit w.. 
benutst »erben). 

Dionoftm; beutli^e Jfriftalle (mitooPfilO) unb OPJüOl)) tebo^ feiten, 
meift in fpätigen (na^ brei fofl genau aufeinanber (entiecbten Htnbtnngen, 
enifpreebenb ben tJIncben ber genoniiten Sßtnien, fpaltboren) unb in fönttgen 
DJaffen; fptüb; H. = 2,5 — 3; G. — 2,96; fnt6Io§, meift febneetoeiB, 
mopl oueb rötlicb, braun bi§ febroorj; ffilaSglonj, bur^öfi^cinenb. — ©^emift^e 
gufammenfclung ; NaaAlPa ober SNaF-AlFg SJatrinmaluminiumflUDtib, 
ba§ ifJatriumfalj ber SlfuminiumfluottDaffetftoffiäure HgAlFg; nox bem 
Sötropr fe^r leic&t fd^mefibat; toirb üon fonsentrierter S^wefetfäiixe unter 
SntroicEIung üon glu^fäute gelöfi. ~ ginbet fitft in mö tätigen gangortigen 
Sägern im ©ranit bei ©Digtol om SIrffutfjorb in SBcftgrönlanb. 

Stent jnr SarfteUung non aiuininium, Slatron, Sobo unb ailnmlniuminlfat, 
Queti jur Cerfteffimg üon tDIiltbglaä. 

64. ^ftmatrit. 

iRIjombifd^; ^triflalle feiten unb meifi öon fpöterer SBilbung (au§ n&= 
tränfelnber Sauge), urfprüngli^ nur in förnigen Diaffen; fflrudb muft^elig; 
H. = 1 — 2 ; G. = 1,6 ; im reinen Stiftonb forblo«, getoöbniicb aber burcfi 
beigemeiigteS ©ifenojpb rot gefärbt; burtjbfidbtig big burebfebeirenb. — • 
©fjemif^e 3 ufammenfe^ung: KCl ■MgC]3 + 6H2O tnafferbalHgeg 6b!Dr= 
talinrnmagnefiiun ; «n ber Saft; bei töebnublung mit SBaffer wirb 

©bloriitflgiiefium juerft gelöft, Wobei KCl binterbleibt (roobrftbcinliibe SBiU 
bunggroeife beg ©pttimg); bot bem Sätrobr leiibt fcbmeljbar. — ginbet 
fid^ in bebeutenben ÜKengen in ben oberften ©dbitbten ber Stbraumfnfäe üon 
©toBfiirt (©amaflitregion), amb bei SBitteföbeitn im ©Ifob. 

Stent jut Sewinnung üon S^lDrlattam unb atibein Äatiuminijen; baS barnul ' 
erbottene Eblorumanermm finbet u. a. Stnwenbung in ber tSaumtoofffpinneret. 

Äfte 0oi)c: Os^ißljc. 

ßrfte @cnppc: SRitrate. 

6.5. ^afpefer (,Aa(tfarpefer). 

SHbooibifib; gute .ffriftoDe jebodb nur lünftliib; gewöEiiifitbe J?ombma=j 
tionen : so P { 1 10} (mit einem üorberen SSJinlel üon 1 18 “ 49') ■ 00 P 00 (0 1 0) • 


iJttnfte flioffe; Ojljfalje. 
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2l-' CO {021 1; biefelbe mit P|llll; tJig. 167 jeigt p=ooP, b=oopco, 
q = p CO jOll), 0 = P. 3™>0tnge nn<b bem ©cfe^e: 3'®iöing§e6ene 


eine öon co P (gig, 124). $et natürliche Sal= 

peter tritt meift in nabel= ober hautförnügen i?riftaDen, 
ala flodiger nnb mehlartiger S3ef^Iag ober in ilrupen 
auf. — Spaltbar nach co p oo unb co P unbeutlidh ; 
Sru^ mufihetig ; H. = 2; G. = 2; farblos, meife, grou; 
f(!hmc(ft faltig tühlenb. — ©hemif^e 3iifnmmcnfc|ung: 
KNO»; in SBaffer leidbt lö§li^, Perpufft ouf glühenber 
ßohle, fchmiljt leicht unb färbt bie glamme oiolett. — 
2Sn ben fog. Solpeterhöhlen mondher ffalfjieingebirge: 
^ornbnrg bei SBürjburg, öelgrab, Kalabrien, ©eplon; 
ol§ 3[u§ipitterung beS 33oben§, namentlich wenn berfelbe 
reich on fticfftopaltigen orgonifdhen Stoffen ift: IHragonien, 




Ungarn, Djiinbien. ©rötere Säger finben fiCh in ber Ütotronfolpeterregion 
Pcn ©hiie (Saropaca). 

®er (meift tünftli^ bargeftcüle) ©otpeter finbet mannigfache äleimenbung, fo 
jur SBereitung beö ©(hieBpuIoers, ^ur ®ai'ftellung ber Salpeterfäure unb ber eng= 
lifcben S^toefelfäiire, in ber ®la4fabri{ation, jum üonfetoieren Oon Sfleifcb. ®oCh 
ift feine IBebeutung feit €rfinbung be4 rauCfilofen tpuloer^ gefunten ; audh wirb jur 
®arfteUung ber ©alpeterfäurc im großen ftatt beö jlalifalpeterS je^t Slatronfalpeter 
oermenbet. 


66. ^atronfarpefer 


©fEogonal rhomboebrifch ; beutliChe ßrtjioDe nur fünftlidh; R{10f0) mit 
einem ^olfontenminfel Pon 106® 30'; in lörnigen JUnffen. — Spoltbor 
na^i R jiemlidi Poatommen; H. = 1,5-2; G =2,1; farblos, gelbliCh, 
grau; burchfichtig bis burchfCheinenb, mit feht ftorfer negotiper Doppel» 
breChung. — ©hewifche 3afawmenfe^ung : NaNOs, ber rohe burCh Steim 
folj unb oerfchiebene Sulfate Perunreinigt ; in SBaffer leiCht löSliCh, Per: 
pufft auf glühenber i?ohle, fChmiljt leicht unb färbt bie fjlamme gelb; 
fehmeeft faijig tühlenb. i?ommt in bebeutenber Stenge in ouSgebehnlen Sanb= 
unb Sonlagern an ber ffüfle bei 3guigue unb SEarapaca in ©h'if öor. 

®ient jur ®arüettiing oon Salpetetfäure, Halifalpeter (but^ Umfehung mit 
©ploin) unb englifCher SChmefelfäure, fonn jeboCh nicht 3 ur ISereitung oon SChieh^ 
puloer benuht luerben, meil er aus ber 8uft f^euChtigteit an}ief)t. 3fi ein mert« 
Doües Siingemittel. 


3n)citc ©ruppc: iJarbonate. 
67. /taffifpat (^afetf). 


^CEogonal rhomboebrifch'; außerorbentli* formenreich; R{10111 (Spolt-- 
tungSform gig. 81, al§ ßriftoflform nidht häufig) mit einem ißoltanten: 


• a : c = 1 : 0,8543. 
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B. ©ijesteEe 5!)linerQlo0it, 



Siß, m. 


toinlel üon 105*’ 5', olfo Jap glei^ bem lies 9Jotronfa(pettr§; am ööufisften 
etfdieinen öub«i: co R[l{noj unö ORfOOOl} bie SR^ombocber — i R{0112}, 
— 2Rl0221j, ^Rj40il} (^g. 82) un^ bie ©folenoeber R3[-3l21} 
(^ig.83), R 2|4132[, ■^R3{3124J, f E2{4135[; aK einige bet fe]|r ja^I; 

rcicfien Sombinationen feien erroäijnt: qoR-OR {Sig-73}; ooR -^-R 

(gig. 85); -- 2E ■ a: P2{1120} (gig. 168); R3.4R(gig. 169); R3- 
ccP2 (§ig. 88); R3-R(gig. 170). 3*1 Stiteff ber häufigen 3roifling§= 
bilbung ügl, <B. 55. ©eltenet finb j&eriförmige 3ra'Hinge naiib R «nb fol(6e 
na^ — 2R, ffriftaüe häufig iicmlid^ gto^ unb gut auSgebÜbet, auf= 
getbaci^fen, in ®rufen; fel^t oft in lörnigen bi§ bi^&ten 
5Kßf)en (ÜRütmor, iJoItpein), ferner olS Sitopfflein 
fotüie etbig (Sreibe), enblitb qI§ SJerfteinerungSmateriol. 
— ©faltbar noch R feftr öoflfommen; fbtßb; bie 
bur^ Se^anblung mit öeibiinntet ©nlgfäurc auf ben 
©paltungSfläiben erfjaltcnen %figtiren finb gteiib= 
f^enlitg breifeitig unb cntfbre^en ber ©^mmettie bet 
9ibomboebcrPä(ben. H. = 3; 6. = 2,72; mofferbeD, 
jebo^i incift roeiß, grau, gelbliib ober bröuntid); @ta§= 
bi§ geitglanj, buvdjfitbtig ober buriSfifieinenb bi§ un^ 
burdjfi^tig; 5)ot>l)elbre(j&ung f. ©. VI. 
ß^emifcöe Sufammenfe^ung: CaCO^, ieb0(b nur in ben reinften 
Varietäten; meiff mit geringen Beimengungen ber ifomorpl^en MgCO* 
unb ReCÜj. Vor bem Sötro^r unfibmeljbQt, lem^itet babei ftart unb 
nerliert firo^lenbiojt)b ; löft ftäb in ©ttlä* ober ©olt)eter= 
fäure lei(bt unter ftortem Slufbroufcn; in fobIen(äure= 
boltigem üöafjet Ißglitb unter Bilbung bon faarem 
ß:öIcmm!Qrbonat. SRon unterfii&eibet &am)l)ä(bliä& fol= 
genbe Barietätcii: 

1. @tgentli(bet Raü^ 
ißal, beutli^ {riftaQifierl ; 
finbet fi(ib in ®rufenriiumeii 
utib auf ©batten aller @6= 
birggformaiionen, befonbetS 
l)(iufig tu ben ^allgcbitgen. 
Sie fi^önpen ^tripalle tom= 
men ouf (Srjgttngen bor. 
Belannte guiiborte finb: 
'ltnbreoSberg, SIfcIb, 06er= 
Pein, greiberg, Brilon, Setbß^ 
gia 105, gia.no. fÖ*«. ßumberlanb, Siraner^ 





ijfinftc filaffe: Oj^falje. 
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feflo, Sale ©upcriot (auf gebtegenem Tupfer). SSetü^mt ftnb bie waffets 
^cflcn fpötigen ©tüiJe üon 3§Ianb. 

2. SKartuor, lörnigifriftallinifd), jebodb toerben au^ gcwiffe fi^öus 
gefärbte unb politurfä^ige bidbte ft'altfleme mit bem 9tamcn ÜJlarmor bc= 
jeid&net; burdbf^beiuenb bi§ unburcbfiibtig ; fd&necmeip, grau, gelb, grün, 
rot, f^morj, audb mehrfarbig geflammt unb geabert (marmoriert). 3tm 
berühmtefien finb ber blenbenbmei^e torrarifdbe 3Jtarmor, meldbcr fi(h auf 
ber SBeftfeite ber Stpuanifdben Sllpen finbet, unb ber parif^e 3Karmor, 
weldber etmaS grobförniger unb nicht fo blenbenb meife ift. ®ie 3nfel 
iparoS befteht (oufeer auS hiflaflinifchcn Schiefern) niohl ju brei Vierteln 
au§ SDJarmor. Suntcr bichter 9)tarmor tommt oor auf 6h'o§. SJeutfeh» 
lanb im ^arj, im Fichtelgebirge, ferner bei Soljburg u. o. D. Über bie 
©ntflehung be§ DJtavmorS mie be§ fialtflcinS fiehe ^ßetrographie. 

3. (Sem ein er ftallftcin, bicht, tonhoUig; bon flachmufdhcligem 
23ru^; grau, gelb, fd^morj, bläulich, öu^ gefledt unb geabert. tBefi^t 
eine grope SSerbreitung unb fc^t, oft gonje ©ebirge bilbenb, einen bc= 
beutenben Seil ber ©rbrinbe jufammen. SSefonberc ©rwähnung berbienen : 
ber lithographif^e iJolfftein (Solnhofen) bon fehr gleichförmiger 
biöhter Struliur, gelblicher Fotöe unb ausgezeichneter Schichtung; ber 
braungefärbte St int fall, mcidher beim SReiben ober gerf^Iagcn einen 
eigentümlichen, ouf einen ©chalt an Situmen jurüctzuführenben ©erudh 
entmictclt; ber 5D?ergcIlalf mit einem ©ehalt bon 15 bis 25% Son; 
enbliCh ber Äa Ift uff, melier porös iji unb fid) ouS falfhaltigem SBaffer 
abgefeht hot. 

4. Sropfftein, ein lörniget ober foferiger Äolfftein bon fehr beuU 
lichem triftallinif^en ©cfüge, melcher fich aus SBaffer, toorin faureS ©als 
ciumlarbonat (boppelttohlenfaurer fiolf) gelöjt mar, abgefe^t hot- ©eine 
IBilbung finbet noCh fortmährenb patt. S)ie Sropffteingebilbe hängen enU 
meber mie ©iSzapfen bon ber Sede ber §öhlen in Salt= ober 5)oIomit= 
gebirgen heeoö (Stolottitcn) , ober pe togen bom S3oben in bie ^öhe 
(Stalogmiten, axalayiiu, Jropfen). SurCh Bereinigung beiber entpehen 
freiftehenbe Säulen. Berühmte 2ropfpcinhöhIen pnb bie BoumannS: unb 
Bielshöhle im ^orz, bie SunbmiCher: unb Süechenhöhle bei Sfcrlohn, bie 
SlbelSberger ©rotte bei Jrieft, bie 'UJommuthöhle in Äentudp. 

5. Dolithif djet flallpein (<0/5^, 6i), in gemiRer 5luSbiIbung megen 
ber 9ihnlichteit mit Fif<htogen auCh Piogenflein genannt, bepeht ouS tieinen 
lugeligen ÄalKörnern bon |)irfetorn= bis ©rbjengröpe, melChe Ionzentrifch= 
fchalig unb rabiabfoferig finb. 3m 3nnern ber flörner pnbet fich oft 
ein frember i?ern, Z- ein Sanbforn. 35ie fiörner liegen entmeber bicht 
zufammen ober finb bur^ ein taltigeS ober tonigeS Binbemittel bertiltet. 


m 


B. ÜJltnetaroaie. 


DoIit|ifd&c ffaüfleine ficfiljm, q 1§ (Stieber Detfdöiebener ©e&irg^formütionm, 
bebeutenbe Verbreitung, fo im Vuntfflnbjiein am §aEä, in ber 3ura= 
gformation ©ngtanbs, 

6. Jfreibe, ein ©emenge bon feinerbigen S^eilcften non ßalctum^ 
farbonat mit bielen mitroftopifdb tleinen faltigen ©dealen bou Foraminiferen 
(SOSurjelfüBern) ; roeiB ober gelblitb? meidb, abfar&enb, Sie treibe bilbet ganje 
FelSmaffen, fo auf Üiitgen, an ben SSüften ©ngtnnb^ mib ber ^nfel ffreta . 

!2)er wafier^elle islönbifd^e Doppel fpal fmbet Vertümbiing ^ur §^^fte[tana 
opiif(^er Sfi^ftrmnente , ber yiJtarmor lu VUbb^merarbeiteii unb aid&iteltoniiij^ii 
Verzierungen; Der gemeine l?atfllein bient aU Vaufiein unb ftefert gebrannt ben 
^auptbeftanbteiC beö üDtörlel#; nuBerbem benu|jt man ben gebrannten l^alf in ber 
©erbcret, ©etfenfieberei $et obeiiemäbntc ßnltfiein üon 6oEnt3ofen Jieferi 

bie ?pEatten Jgur ßitl^ograpbie; ber nnb ber E)logenfleirt bienen aU Vau- 

(teinc. ©iE l^reibe enbtid^ tüirb zum ©i^rei&en, juin ?Jn:^en ttnb Rotieren non 
Getanen, aU Stnilrit^farbe ufto, benuBt- 

68. ^aguefit. 

^e^agonal röombDebrtfdb, ifDmorpö mit ffaltfpat; gcmö^nliiÄ R 'lOllS 
(^otfantcnmintfil 107^ 200- ÄtiftQlIc eiujetn eingemasäöfen ; oft in fbrnigen 
Waffen. — ©pottbar na^ R fe^r boHfommen; H. = 4 — 4,5; &. = 2,9 
bi§ 3,1; farblos, fc^neemeiß, gelbiidj^, grau; ©ta^glanz, burd^fttiötig &i& 
fantenburcbftbeinenb. — S^jemifc^e SL^f^EnmenfeBung: MgCO^, meift mit 
tleiner Veimengung bon ©afcium^, @ifen= unb 3P?angantar&onat; uor bem 
ßötro^r unft^mefsbar ; löfl fid& in ©äuren erfi beim Srmärmen. — ßriftaüe 
eingemai^ifen im Salf- unb 6f)[oritfd&iefer am ©t. ©ottljarb, im 
^fitfc^ital, an^ im ©erpentin bou ©narum in 5Rormegen; in felbfiänbigen 
Sägern im Sonfd&iefer an oetftliebenen Orten in ©ieiermarf* 

SII§ bcfonbece Varietät unterfcfeeibct man ben biti&ten ®tagnejtt, meld&er 
in nierenförmigen unb berben TOaffen auf tritt, ©ein VrudE) ift mu)d&elig; 
H. = 3—5; er enthält neben MgCOa äumeilen etma§ ^^iefe^fänre; ®anm= 
garten unb F^^anfcnpein irt ©c^tefien, ©teietmarl. 

®er SJtagnefll bient ^nr ©arfteUung Uon ieobt^nbio£i)b unb Vitietfalj unb in 
©teiermarf pr ffabrifation feuerfefler 

69. ^otomiU 

§efagouaI, t^am6oebtif(^4etürtoebrif(ib (f. 36), be^^alb nur ft^einbar 

ifomorp^ mit JJalffpat; gemö^nlitl R {lOÜ} (^olfantenminfel 106® 150i 
oft mit fpttelförmig gefcümmtm Ftäd^en; ffombinationen: ß * OR {0001( ; 
4R{4041!*0R; R- — 2R {022iJ R ^0445}^ au^^f oo P 2 {U20| 
unb fR^omboeber britter 9Irt; 3ft>iöut9& nQ(j& ooR {1010}, Saß ber Solomit 
nid&t ^emiebrif(^, fonbern tetartoebrif(S friftaflifiert , ge|t autb barauS 
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^eroor, bofe bie mit ©olj: ober ©(ftwefelfäurc auf R bcSfelben erboltenen 
%fiaurcn im ©egenfa^ jii benicnigen bc§ Äoltipotä göitjlidb unfQmmctrifdf) 
gejlaltet Ttnb, JJriftaHe auf: unb eingeroadbfen, in 2 )rufen, autib in fugeligen, 
traubigcn unb nietenförmigen ?tggregaten; in grob: bis feintörnigen unb 
bicbten 5Roffen. — ©paltbar nadb K oolltommen; H. = 3,5— 4,5; 
G. = 2,85 — 2,95; farbfoS, roeiß, gelb, grou; ©laSglanj, burdbfcbeinenb 
bis but(bfi(^tig. — Siifommenfe^ung : entmebcr CaCÜa-f-MgCOä 

(9?ocmaIbolomit) ober biefe Serbinbung gemifiibt mit featciumfarbonot ; in 
bem fog. SSrounfbat iji ein Sleit beS iDtagnefiumS beS iRormalboIomitS 
bur(b Sifen unb ÜKangan erfe^t. 2 Jor bem fiötrobr unfcbmelsbar ; braufi 
mit ©oljföute ni(ibt ober febr wenig, löft fiib batin erft in ber SSörme. — 
®er Dolomit bilbet im törnigen bis biditen ^uftanbe ganje ©ebirgSmoffen 
unb 5 ei^net fidb babei bur (5 tü^ne SelSbilbuugen unb 9feid)tum an §ö^Ien 
aus (tiroler SUpen). @r untcrfcbeibet fi<b bom Äatfflein buröb feine größere 
§ärte unb @4were. 3n bcn ^öbtungen beS ©effeinS wie andb auf ©rj: 
gängen finbet fidi baS beuttidb friftallifierte ^Jinerol meift in gorm bon 
9 t^omboebetn : ©amboloiiqo om @t. ©ott^arb, ©reiner in Srof, Seogang 
im ©aljburgifdben, Steiberg, Srabetfella ; befonberS föböne unb flädjenteicbe 
ßriftaflc im törnigen Dolomit beS Sinnentals, ©ingemadifen im ©ips bei 
^all (Sirol) unb im ©plorit: unb 2 ;altfd)iefer ber 3llpen. 

70. ^inßfpat ((Safmet). 

^ejngonal rl^omboebrifdb, ifomorpb mit Äaltfpat; gemö^nlidb R| 1011 | 
(ißoltantenminlel 107® 40')- SJriftalle meift tiein, päufig gerunbet; befonberS 
in traubigcn, nierenförmigeu unb tropffieinartigen faferigen 31ggrcgaten, 
audb berb, feintörnig bis bii^t. — ©paltbar na^ R; H. = 5; G. — 4,1 
bis 4,5; forbloS, bocp meift grau, gelb, broun, audb grün; ©laS: bis 
ißerlmuttergfanj, burcbfd&einenb bis unbut(ibfitbtig. — S^emif^e 3 uf“>nnien. 
fe^ung : Zn CO 3 , meift mit etwaS ©ifem, 3)tangan:, ©alcium: unb ÜKagnefium: 
lorbonat ; gept bor bem ßötro^r unter Abgabe bon JJo^lenbiojpb in 3 int= 
ojpb über ; in warmer ©al^fäute unter 3fufbroufen lei^t löSlicp. — fyinbet 
fi(fe jufammen mit ifiefeljintcrj, Sleiglanj unb anbetn ©tjen: 311tenberg 
bei Statuen, Srilon (SBeftfalen) , 3;arnowi^, ßpeffp bei Cpon, ©nglanb, 
Spanien, am oberen ÜJMffiffippi. 

Set Sintfpot ift eine« ber »i^tigflen 6 rje sur ©eioinnung bes 

71. ^anganfpat. 

|)ei;agonaI rpomboebtif(ib, ifomorpb mit iJoltfpat; gewö^nlicp R jlOil| 
(ißoltontenminfel 107° 2'), aud) — ^R { 0 n 2 }. i^riftoHe oft fattel: ober 
linfenfötmig getrümmt, in 2 >rufen ; oud& lugelige unb nierenfötmige 3 lggre= 
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B. @|)cjiet(c ÜßincralogU. 


gote foKie ber&e SO^offen. — ©^joltbot nai| R; H. = 3,5— 4,5 ; G. = 3,3 
bi§ 3,6; rDfen= biS l^iinbecirDt, tolbroun; @Ia§r obct ^ßtrlmuHergtoni, 
burl4^(^|eine^b. — E^emifije ^ufomntenfe^ung: MnCOg, mit etmoS 6atcium=, 
?Hogiiefitim= unb Sifcnfarbonot ; box bem Sötro^x unfci&inelibax, föxbt 
habet gxünlitb^gxau bis |(j^toax3; gibt mit ©oba in bex äu|exen f^tamme 
eine blaurgiüne ©t^imeläe; leidt löSli^i in looxmer Saljföuxe. — gunb= 
Dxte: 2:iej, ^gjox^oufen, ^xeiberg, iJopnü, SJagi^ag, bie ißbxenäcn. 

^ißiibtigcä äRangantrj ffli bic SaiftcUutig mangatibaltigen Siienä. ' 

72. ^ifenfimt (ditaieirenfteitt, ^ibexit). 

^ejagonol ifomoibb mU Salftpaf; gewöbnfttib E [lOllJ 

{ipoltantenroinfel 107 »), fcltenex oo R{10T0}, OR jOOOl), — iR!0lf21, 
R 3 {3121} n. a. ; bie 3t^ombflebexpüd6en oft fottelförmig gelxümmt. JJtiftnDe 
oufgemai^fen, in Stufen ; oft in fbätigen unb töxnigcn SDiaffen, amib fuget 
unb niexenföxmig (©bbötßfibcrit); bii^t unb mit Son bexunxeinigt in nifrcn= 
unb linfenföxmigen 3Baffen (tonigex ©ibexit). — Spoltbar nn^ R ; H. = 3,5 
bis 4,5; G. = 3,8; giau, gelblidb, gelb^bxaun; @Ia§: bis ißtxlnmttexglons, 
buxtbfiifieinenb bis unbuxtibfiibtig. — 6b™if<^e Sufammenfeljung: FeCOs, 
meift mit beigemifebtem SKangam unb ffliagnepumfaxbonal; fdjroäxit ptfi 
BOX bem Sötxobx nutet ®bgöbe bon CO 2 unb toitb magneiif^; in <Säuxen 
beim Stwäxmen untex Sfufbxaufcn lösfiib. — ^inbet auf (Siingen 
fowie in bebeutenben SRoffen in 2agexn unb ©lüden innetbalb bon ifotf= 
fieinen in fxiftoDinifdien ©djiefextt: ©iegen, TOtifen, ^oxpaufen, gxeibexg, 
?tcuborf im ^arj, (Sifenexj in ©ieiermotf, ^üttenbexg in fiiixnten; bet 
©bbftxofibeiit p ©teinbeim bei §anau; bex tonige ©ibexit häufig in bex 
©teinfoblenfoxmation, fo in SEBeftfoIen, ©thlefien unb ©ngfanb. 

9tlS SJohleneifenftcin (Sfpdbanb) bejeithnet man ein inniges 
©cinenge bon tonigem ©ibexit mit ßobfei meltheS 35 — 78% gifenfaxbonot 
enthält unb pth in iiemlicb mädiligen Sagexn bei SBodbum in SBeftfalen, 
in ©ebottlanb unb gnglanb pnbet. 

S)er (Siienibot unb bei tonige Sibcril, beSgleiibcn bei ßobteneifenftein liefern 
ein boriügliiheä ®ifen. 

73. Jlxagonit. 

fRbombifdji, onfihcinenb ifontothb •**'! Solifalpetex; gctoöhnli^e Kom- 
binationen: 00 P { 110 } (mit einem boibercn Süöinfel bon 116** 12') • coFoo 
1010} • P 00 jOlll; biefeibe mit P {111} ©ig. 171); 00 P - 00 P oq -OP 
{001}, fehlere glödje- oft paxaHel bex !8xadit)biagonafe geftxcift. fOtnntfimal 


3 : h : c = 0,6224 : 1 : 0,7206. 
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Siä-ni. 


treten fe^t fpi^e ^Ppramiben unb [teile SBrac&^bomcn auf. Jfriftnde lang: 
unb furjfäulenfötmig, ou^ fpt^ p^romibat unb fbiejiig. gaP [tct§ 

nac& bem ©efe^e : bon oo P 

(gtg. 124 unb 125). 58ei 3>bidingen mit ge[treiftct 58o[i§ 
erlei(i^tett bie Streifung bie Grfennung bet einseinen 3n= 
bioibuen unb ber 3 roifliiig§ 9 ienien. Striftofle eingcmad^jen 
ober aufgeworfen unb in $rufen; au^ ftengelige unb 
foferige ÜKoffen, ledere in ^Platten, olS 2Ibfo^ au§ fieipen 
Quellen in tonjentrifr^froligm c<lugeln (Srbfenftein), 
J^ruften unb Stolottiten (Sprubelftein , Strogonitfinter), 
enblir in snrfigen ©eftalten (gifenblüte), ©alciumforbonot 
fdbeint fidb ou§ foltern Sßoffer bornepmiir al§ ß'oltftjot, 
aus l^cipcm meifi als Stragonit objufrciben. — Spalt= 
bar nach oopoo, jebor unbeutlir, örucb mufrdig 
bis uneben ; jpröb ; H. — 3,5 — 4 ; G. — 2,9—3 ; farblos , bor oft 
gelbUr, rötlicb, grau gcförbt; ©loSglanj, burrfirti9 bis burdbfrfinenb, 
oud) unburrfirtig. ®is oplifdben 9irfen liegen in ber Slcbfencbene bc; 
optifre 9)littellinie parallel 9irfe c. ^inficbtlir ber 'Ü^figurcn f. S. 69. — 
©^emifrc3uiowmenfe|ung: CaCOs, juweilcn mit etwas ©trontiumforbonat; 
im ßolben erl)i^t, fcbwidt er an unb scrfödt su einem weißen 5ßulöer ; gegen 
Säuren ber^ält er pr wie Sl'altjpat. — UBeniger ^upg als biefer unb 
nie felsbilbenb ; auf 6r jgängen unb Sägern : Seogong in Saljburg, ^errem 
grunb in Ungorn, ^üttcnbcrg in Äörnten (©ifenblüte) ; ouf ßlüften unb 
^oblrüumen im SSafalt unb iBafalttuff: Silin in Sö^men; eingewarfen 
in ©ips unb 3;on: Soe in ben frausöpfren Speenäeii, ÜJloIina in 3Ira= 
gonien, ©irgenti (mit S^wefel); olS Quedobfafe: .ffarlsbab (©rbfem unb 
Sprubelfiein). 


74. ^trontionit. 

9{l)ombifr, ifomorpö mit 9lragonit; eine gewö^nficbe ftombinotion iP 
ooPlllOl.oo Poo(0101-P!lll|-2Poo{021}; bicfelbe ou^ mitOPfOOl}; 
mandjmal treten )el)r fpige Sptamiben unb [teile Srarpbomen auf. Sriftadc 
unb 3wiUingc nach P ä^nlir benen beS SlragonilS, fäulem unb nabet 
förmig, fpießig, in Süfrcln; berb in faferigen, ftraßligen iölopen. — 
H. = 3,5; G. = 3,7; farbloS, Weiß, groulir, delblidfi, grünlir; ®IoS= 
glanj, burcbfirtid bis burdbfreinenb. — ß^emifcbe 3ufammcnfe^uug : SrCOa, 
weift mit etwas ©alciumfarbonat. Särbt bie Sötrobrpammc [liön forminrot, 
namentur nacb bem Sefeucbten mit Saljfäure; lei^t löStir in @oIi= ober 
Salpeterfäure unter ©ntwidlung bon ßo^IenbioEpb. — Silbet swifrcn 
^omm, Sedum unb Silbingfioufen in SJeftfalen, nomcntlicb bei Qrcnpein: 


B, 3}lineicaIogte. 
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furt, ©äuge im Sletgel ber J^reibeformation ; meite« §unborte: Scäung= 
borf bei §reiberg, @iau§taf, .Seogaiig, Strontian in ©^ottlanb. 

Stellt jur ©etnttmimg Bon Strontiumfalseii bj». pr ^erftettung Bon SRotfeuei, 
baubt)ät|rt(^ pt abji^eibung oon Irijiatttfievbateiii gudev au^ ber «Slelaffe. 

75 . 

3tbombif4 i)omDr)3^ mit Shagontl ; bäufige SJom&mctiDn: P|llll- 
2Poo [Ü21| (einer ^esagonnien '^^ramibe eine anbere ÄombinatiDii 

fteßt Sig* ^'2 bnr: o=P, q' = 2pGc, p— ooPjHOj, b=:x:poo 
’Olf-ij. 3*fiQtnge notb =» P nnb SriQiiige mit öolls 
fommener Siircbtreujung ber Snbiuibuen, fftiftode 
äiemlit^ fetten, meift fugeiige, traubige, iiieteii= 
förmige unb berbe DJinffen oon ftra|tiger SeEtur. 
— ©paUbor nati^ coP unDDÖIomnten; H. — 3 
bi§ 3,5 j G. = 4,3; fatbro», toei^, grantig, getb^ 
lieb; ©laäglang, burdifdbeinenb. — ®b™ifcbe 3u- 
fümmenfe^uiig: BaCOa; föbmiljt bor bem Sötrobr 
ju einem flöten, no^ bet 3lbfüblnng meifeen ©tafe ; 
färbt bie gtamme gelbfi^=griin ; in ©qIj= unb 
©afpeterföure unter ?[ufbroufen lööliib. — ©eiten, 
auf ©tjgängen, meift mit Sleigfanä: 9IIfton 9}foDr in ©umberlanb, IDufton 
in Sßeffmorelanb, §ejbom in ^fortbumberlanb, Seegang, ^reiberg. 

Sient pluetlen alsS Mcttengift (SRattciiftein) fotoie pt Sorftetluiig anberet 
Sartjumioläe. 

76. pieiftSreterj (ßeruffif). 

Sbombifeb, ifomoipb mit Slragonit; (läiJfiS bie Kombination gig. 167, 
boeb b = copGo[01üj gen3öbnliöb ftörfer auggebebnt unb parallel ber 
Sradbbbiagonale gefireift, bie Kriftafle bann tafelnrtig unb oft nadj ber 
Sl^fe a berlängcrt; nudb OPjOOl}, ■^Pc!c{0i2], Poe jOH) u. a.; 356= 
rübrung§= unb ®uri^freuäiing§iroillinge nach aoP[110[ gegenüber ben 
einfn^en KriftaDen »orberrftbenb, au^ Sritlinge, Kriftude einzeln auf: 
getnaebfen ober in ©nippen unb ©rufen ; tpfeubomorpbofen nncb Sleigfauä, 
glulfpat, Kalffpot u. a., berb in ftengeligen ÜJfaffen ; auch feinföriüg unb 
erbig, babei febotb berunreinigt (SÖEeierbe). — Spaltbar naüi co P beutlicb, 
Stud) mufcbelig; fprüb; H. = 3 — 3,5; G. = 6,5; fatblo», meip, grau, 
braun, febtoarä (Scbmaräb(eietä); ©iamant: unb gettgtanj, burdbfi^itig bis 
but^fi^einenb. — Sb^mif^ S^Jfommenfejjung : PJ 3 C 03 ; berfniftert nor bem 
Sötrobr; Iä|t ficb leidbt 5 um Sleüorn rebuäteren; löft fiib in ©alpeterföure 
unter Slufbraufen. — Kommt inei^ mit SSIeigtanj, morauS eS entffnnben, 
iufammen bor; SmS unb Süraubat^ in 3la(fan, Sleiberg bei Sommern 



fjlinfte ÄlQffe; Ojljfalsc. 
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(@ifel), ^o^aiingeorgenjiabt, S:arnowi^ in Oberf^iefien, 3Mie§ in SBö^men, 
^tjibtam, ©iöottlonb, J?oIorobo. 

Stent 5ur (Setoinnung »on Sfei. 


- 77. ^tujtfcrtarttt. 

tDlonotlin; fiäufige itombinotion : 0Pj[001}*‘5s-P{nOJ -oc peo(I00} — P{111!. 
Äriftnffe iüulenförmig unb tofelartig, metft in Stufen; autb in ftrabllgen Slggre« 
gaien biä bicfit, «big ote Übeijug; in ißfeubomorbbofen naib fftotlubferer^ unb 
Soblerj. — Spaltbar nach PacfOll}, Sru® muftbelig bis uneben; H. = 3,5— 4; 

G. = 3,7 ; lafurblau, Stritb fmalteblou ; ©lasglanj, lantenbuv^ ftpeinenb bis tin« 
burtbfitijtig. — @f)entif^e 3i<i«nimenfebung : bafiftbeS jlarbonat beS ÄupferS 
Cu'^Cu • OH)j(COj)„ lann autb geftbrieben werben 2CuCOj-CuHjOs; nertiert, 
im fioiben erbiet, SOßaffer unb f^wörjt fidb; läfet fiib auf fiobie »ov bem Sötrobr 
leitbt jum Äupferlorn rebujieren ; IBft peb unter Slnfbraufen in ©öuren. — gfinbet 
p(b nitbt böupg, meift jufammen mit ÜJialatbit; @b<!ffb bei Spon, 91eu-iDtolbawa 
im 93anai, Ural, Slbelaibe in Ttuftralien, Strijona. 

Sient }ur ©cwinniing non ßupfer unb ßupfernitriol, würbe ftfiber als Siarbc 
(Sergblau) benubt. 

78. ^afatbit. 

iDionoflin; beutlid6e firiflaHe (geroö^nli^ in bet ^f^)nlbi^atio^ ooP[ll01’ 
0P{ü01J • 00 p 00 jlOO} unb ol§ nod) copoo) jeiten, meift 

nobelfötinig ; in faferigen, fonjenltifdbifdboligen iDloffen mit troubiget ober 
nierenförmiger ObetjTät^e, feiten bid)t; am^ eingefprengt unb oI§ 9lnflug. 
jpäufig in ipfeubomorp^iofen nat^ Äupferlafur, IRotfupfererj, ßupfer, Tupfers 
glanj, ßupfetfie§ unb Sa^letj. — ©poltbar fe^r DoHtommcn not^ OP 
unb noeb ooPooj010|, SBru^ bet 9lggregate fafetig bi& fplitterig; 

H. = 3,5 — 4 ; G. = 3,8 — 4 ; fmorogb: bis fpangrün, ©tridb fpongrün ; 

jRriftflüe biomants bis gloSglönjenb , Aggregate feibenglönjenb bis matt, 
burebf^beinenb bis unbiircbficbtig. — C^bemif^e : «in 

bofiftbeS iJarbonot bcS ffupferS (Cu ■ 0 H) 2 C 03 , fann autb geftbrieben 
roetben CuCOs • CUH 2 O 2 ; oerbölt fidb »nie iJupferlafut. — S^itctntmen 
mit anbetn fiupfeterjen ober Srauneifenerj febt berbreitet, menn aueb 
meift nidjt in großer TOenge, namentli^ bei üibeinbreitbadb, 93e5borf bei 
©iegen, @m5, 5)iIIcnbatg, Gbeffb bei Spon, Wolbomo im 93onat, fJliftbne 
Slügilsf unb ©umeftberoSf am Ural, ferner an bielen Orten in fltorbamerifa, 
in Sluftralien. 2)ie fdbönften Äriftofle mürben roobl ouf ©rube Stiebridb§= 
fegen bei @mS, bie größten 93Iö(fe (bis ju 40 fibmer) am Ural 

gefunben. 

Ser fniatadbit gepört wie Aitpferlafur so ben geftpäpteften Hupfererjen. Sie 
faferigen unb bid^ten fUlaffen werben ju ©dbmueffacben, Sofen, Seuebtern, Drno* 
menten, Sifdbplatten ufw. oerorbeitet. 3feingerie6en bient ber Sölalaibit als fffarbe 
(»erggtün). 


158 ß. ©tjegütle fDlincmügie. 

71). ^oba. 

ffionoliin, beutlid(ie Ätipalle nur !ünftli(&; gen}ö^nli(i& bie ßombination 
Pjlll} ■ oo P{110} • QcPco {OlOj. ®ie nntürü^je Sobo erf^feeint al& 
Eörnige unb ftengelige Snipen iinb Slngiriititrung beS ®oben§. — ©paltbor 
nod) coPooJlOO}; H. = 1,5; Gr. = 1,4; fatBIoS, toeife, glalgtänsenb, in 
3ri|iaIIm burd&fi^tig. — 6BEmti^e3ufamtnen|e§ung:Na.2CO3-f-10H3O; 
öertoiiterl fe^r Iet(3&t unb äcrfüfft ju ^uber, leidii in SBaffec, otpuii 
mit ©Suren. — ^inbct pdi Bei SeBrecjin in Ungarn in bet Reißen 
seit af§ Süuäwittetung bc§ S9oben§, I)aubtfäd6tid& ober in Unterüg^bi^n al§ 
SiidPanb ber eintrodnenben iWotronJeen. ®ie meifte ©obo mirb fünj'tlicB 
ou§ ^odtialj bargefteSt. 

SBirb BauptfäiBtiiB nngetoanbt Bei ber ®eifen= unb (Slasfobritation, QU^exbcm 
jum SOBajtBcn nnb oIS SBeiimtlter. 

3n bet tpvoDinj ©ulena untoeit Sfejjan, an ben Slotionfeen Siabbtenä, in ®ftb= 
nmertfa unb Ofitnbien f nbeJ ftiB ein faureS Hatbonat beö 9 tatriuni§ Na^ C O3 
■NaHC03-l-2Hä0 in tptatten niih Üniften nnb toiib Srona (tifejjan) ober 
Urac (Sübametüa) genonnt. 


dritte Sulfate unb (E^romnte. 

SO. ivn^ubrit. 

iR^cmbifcB; i?riftalle jicmlidB jetten; Slombination : OP{001| ■ oopoo 
*100}-oopoo{010)*P{lllj, qucB mit 2p2jl2ll unb Pa>ft)ll|; bie 
.tJrijialle bon ©topfurt jeigin: P co {lOlj • oope» -Poo ; meift berb in 
gtoB= Bia feinlflrnigen, fpätigen, jtengeligen ober bidbten 3)iaffen. — 
©baltBnt nac^ OP unb ce pe» fe^r unb föjt gteiiB boBlommeti, nasfe 
copQo öottfommen (man lanii bcS^atB leiiSt wiirfcIö^nliiiBe ©tüde burefe 
©Boltung l^erjtellen); H. = 3 — 3,5; G. = 2,8 — 3; forblog, meil, rötlid); 
roeiji, BläuIicB, grau; auf OP ißerlmutterglonä, ouf copoo ©tagglonj, 
ouf oopoo gettglanj; but(^fi^tig bi§ buriBfit&einenb. — S^emif^e 3^= 
fammenfe^ung : CaSOi; bor bem Sötro^r fd&mer f(Bme4bat, mirb öon 
©aläfäure Wenig angegriffen, at§ feineg ißulbtr jebocB öon tonäentrieiter 
©^mefetfäure gelöft. ©e^t burdj 2lufna^me bon SBajfer attmS^licB in 
@i}]§ über, — Sinbet fi^ meift mit ©if)» unb ©teinfofs (f. ©teinfalj) 
in ©dbicBten, Sogern unb ©täden : ©ta^furt, SiineÖnrg, ©alj am 9iecfar, 
am J?t)ff^iiufet, SBercBtcggaben in 58Ql)evn, Stuffee in ©teieimart, .^aflein 
in ©aljBurg, §ott in Stirol, 33ej in ber ©cBweij, Söielicita ; Qt§ ÜBerjug 
unb in ©infiiBtüffen bet Saba am ffltjub unb auf bet 9Ip^roEjfa=3nfet bei 
©antorin. 

©etoifft aSorietättn beS Stn^bbtit^ metben in Drnomenfeit, atifebfiatten uftn. 
Betarbettet. 
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gfünfle Älaffe: Dj^falje. 


81. (^ar^f). 

Ä^ombifcö * ; JJriftalle meift tofelortig bur^ SSor^errf^en bon OP (001}, 
auch fäulenförmig butdb S3ot§crtfd&en bon PoofOll} ober JPoo{102J. 
®ie tafelortigen JJriftalle jeigen gern entweber r^ombif^&en Umrife (Kom- 
bination; OP-ooPjllO), 9fig. 173) ober 
j red^tedigen (Kombinotion: OP-Poo- Jpoo, 
3ig. 174). @ine ber jo^Ireidben me^rjä^Iigen 
Kombinationen ftelltgis. 175 bor: c=0P, 
P = =oP, 1 ^ = 1? CO, q = poo, o = P{lll}. KriftaHe meift in 
®rufen unb Gruppen; au^ in Iriflallinifd^en blätterigen, ftengeligen, 



Sia na. 



ffia- na. 



ff « 3 . ns. 


ftra^Iigen, faferigen unb lörnigen bi§ bidbten ^Kaffen. — ©paltbar nad& 0 P 
boHfommen, na^ ooP jiemlicb boHIommcn; H. = 3 — 3,5; G. = 4,48; 
farblos, toaffer^ell, jebodö meift gefärbt, rötlidbmeife , fleifc^rot, grau, 
gelbtidö, btäutidb» braun; gla§= bis fettglänjenb, bur(5fi(ibtig bis burcb= 
f^einenb; bie optifcpen Sld^fen liegen in ber Sfdbfenebene ac. — ß^cmifcpe 
3ufommenfc^ung : BaSO^, jumeilen mit etraoS ©trontiumfulfat ; ber= 
Iniftert bor bem Sötrobr, fe^r fdbwer fd^meljbar, färbt bie Sötroprflammc 
gelbli^:grtin, fdbmiljt mit ©oba ju einer ftoren TOaffe, ber^ätt fidfi gegen 
©äuren ähnlich mie Mn^pbrit. — ©epr päufig auf ßtjgängen; fd&öne 
Kriftafle beifpielsweife bon greiberg, Warienberg, 5lnnaberg, ßlauStal, 
ißrjibram in JBöpmen, ©(pernni^ unb gelföbanpa in Ungarn, Ptopat in ber 
lubergne, ggremont (ßumbcrianb), ©latouft im Ural; foferiger, förniger 
unb bitter ©cproerfpat bon fjreiberg, SRattenberg in Sirol, 5ßeggnu in 
©tciermor!, ©oSlar unb onbern Orten. 

^ient jur SatPeQuna oon SSaTijitmojpb unb ber tBarpumfalje , ats tueipe 
3f«tbe; mibbräiubliip jum Serfälfcpen oon äSfeiroeip unb SEßeijenmepI. 

82. göCefUn. 

SRpombif^, ifomorpp mit ©^»erjpot; KriftoBe meift fäulenförmig 
burcp ®otperrf(pen bon PcojOll}, baneben OP (001}; feiten tofelortig. 
Sic fäulenfötmigen KriftoBe werben an ben beiben ßnben begrenjt bon 
coP{llO) unb J^Pqo( 102}. ©cmöpniidi in Srufen; audp in friftaßis 
nifdpen IDtaffen bon foferiger unb förniger Sllejtur; biept. — ©poltbar 


' a:b;c =0,8152: 1 :1, 3136. 
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B. ©iJEjielle Smintrolügte. 


tote Sc^toetffiat; H. = 3— 3,5; G. = 4; farbloS, äUtoeilen toaffet^eH, 
toelB, ffläulidj=roei^, fmnlteblQU, grau, feiten gelblitb ober rötli^b; gla§a 
bis fettglänjenb, burcbftd&tig 6 i§ buttibfcbeinenb. — ßbetnifcbe SuJcmmen: 
fe^itng: SrS 04 ; öerWpert eor bem Sotrc^r, jiemlidb lei^t ftbmeläbat, 
färbt bie S&tto^rflümme tarminrot; üer^ölt ficb gegen ©öuren toie bet 
öorige. — ginbet ftib in S)rutenröumen unb al§ 3iefter in Derfdbiebenen 
©ebirgSformationen, nomentlicb iin TOergel unb ßaltftein, feiten auf ©rj= 
gangen; Hornburg bei 3 tna, Oiitberäborf bei Serlin, ipftboto bei fftatibnr 
in Oberfcblefieu, Sriffot in gnglanb, Seegang in ©aljburg, §errengrnnb 
in Ungarn; befonbet§ in frönen fatblofen förifiüUen mit ©djWefel, ffalf= 
fbot unb ©ifja auf ©iäilien (©irgenti, ©altanifetto, Ütccalmuto), in großen 
i^riftatlen aui$ bei ajiofattam in 

ISSirb Bemi^t gut ©arfteßung Bon StrotiliumDj^b unb bet ©trontiitmialäe 
Joffiie in bet gniletfciBtilatiDn. 

33. ,Ang(e)it ('^itriorfiCeietä, ^tetoUrior). 

iRbombif^, ifomorbi; mit ©äroerfbat; läufig ouftrefenbe glä&en: 
=cP1110j, -VPoo[l02}, Po=[0111, OP(OOI), GopooflOO), Pflllj, 
P 2 | 122 j; JJombinationen fe|r mannigfaltig, mau^mol übrlttb benen bc§ 
®(^merfbQt§. i^rifioUe oft fefir flü^ienret^, einjeln aufgemaebfen unb in 
Stufen; ipfeubömorblofen na^ SSIeiglanä; au^ triftaHinifcb uub berb. — 
©fmltbar natb oo P unb 0 P, toeniger notltommen al§ ©cbmerfpat ; Srueb 
muffelig, fe£ir fpröb; H. = 3; G. = 6,3; farblos, mofferfietl, gelbli^, 
grau, braun; SiamanU unb geltgfanj, buri^ficbtig bis bur^lftbeinenb. — 
S|emifibe 3ßftitntnenfe|ung : Pb S O 4 ; fcbmiljt öot bem 8 ötro|r, toirb auf 
^o|te äß rebujiert; gegen ©euren ä|nlicb tote ©^toerfftat, IöSIi(j| in 
S?alilauge. — ginbei fiel auf ©öngen, meift in jerfetitcm Slciglanj; fIRüfen, 
Sraubacb bei (£m§, IBabenmeiter, ©tauStal, ©^warjenbaÄ unb ÜRtfe in 
ffärnten, 8 eab|iIIS in ©tibottlanb, 3nfcl ?lnglefea, SßereforoSf, 3:intic--Sifirid 
in Uta|, befonberS ÜJionte ifJoni auf ©arbinien, ipijönisbiffe in ^enn= 
fblDanicn — an liefen beiben gunborten bie fc|ön^en J^riftolle, jutocilen 
öDu mehreren Soß Sänge. 


84. ^)fau6cr(iitj. 

9Uonaftm, febodb feböne JJriftalle nur feiten; getoöbuticbe SJombina: 
tion: OPfOOl} • CO P coflOO} - 00 P GO [010} • CO Pfiio}, untergeorbnet 
ou^ nnbere glötben; ^irifiaKe meift naib ber OrttiDbiagonale öerlängert, 
ginbet fiel in bet fRatur namentlicb als SluStoitterung unb als meblartiger 
Überjug auf ©ips unb ©teinfalj, nitcb in Sägern für fiel ober nbioecbfelnb 
mit ©teinfalj, — ©paltbar noeb goPco fe^r ootUommen; H. = 1,5 — 2; 



Sfünfte firoffe: Cj^folje. 
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G. = 1,5; farblos unb bur(bfi(btig, mcijs, glQ§gIän 5 fnb ; fdbmedt faljig» 
bitter. — (Sbentifdbe : ^03804 + lOHjO; I'eiibt löSli^ 

in SBoffer, fdbmiljt in feinem 5frtftafln)afier ; oermittert on trodener Suft 
febr leidbt unb serföHt, inbem eS firipallmaffer bertiert ; färbt bie fjlamme 
getb. — §inbet fidb in ben Soljlogern bon ^allftabt, S 3 er^ teSgaben ; Qb= 
medbfelnb mit ©teinfalj bei fiogroiio om 6 bro, für fidb in einem fünf gufe 
mö^tigen Sogcr bei SifliS ; gelöft in manchen iDJineralquellen unb ©aljfeen : 
Dlarienbab, ÄarlSbab, (ältonfee auf ber Unten Seite ber unteren SBolga. 

Stnttenbung ol8 aräneitnitlel unb gut ©oba* unb ©lasfobrifation. 



85. ^ips. 

ÜWonoflin* ; gewöhnli^e Kombination: ooPoo jOlO) • cc P(110} • 
— Pjni| (gig. 176, mo Kante 0:0 ftumpfer als p:p); biefelbe mit 
P[llll; feltcner anbere fjlödhen, mie baS KlinopriSma 
OOP2I120}, baS .^emiboma -JPcojlOS}. ©ehr häufig 
3n)ininge nadh bem Crtbopinafoib (^ig. 126), auch foicbe 
nach — P 00 {101}, aifo nadh einer @bene, roeldbe bie Kante 
0:0 (t)ig. 176) gerabe abftumpft (bie legieren 3 »iDi« 9 f» 
meldhe grofe im törnigen ®ips bes SJlontmartre borfommen, 
toerben megen ihrer eigentümlidhen ^orm audh ©(ih»t)alben= 
fd)tt)onj 5 tt)iIIinge genannt). KriPalle entmeber fäutenförmig, 
oft nad) CO P berlängert, ober tafelartig nach ooPoo; 
manchmot linfenförmig mit getrümmten glöthen; ein= unb 
oufgetoochfen, einjeln ober in ©ruppen unb ©rufen; oft 
eigentümli^ gebogen unb gemunben; in farblofen fpätigen 
ÜJJaffen (^raueneis, WotienglaS) , berb in törnigen bis biöhten 31ggre= 
guten (Stlabofter jum ©eil), in faferigen ^Platten (ffafergips), f(ftuppig 
(Schaumgips) unb erbig. ^feubomorphofen nath ©teinfalj, Slnhpbrit unb 
Kaltfpat. — Spaltbar nach ooPoo fepr bofltommen, na^ P beutlidh, 
nadh oopoo { 100 } unbofltommen ; milb, in bünnen Slättdhen biegfam; 
H. = 1,5— 2; G. = 2,3; farbloS, oft wafferheD, fchneemei^, audh rot, 
gelb, grau, broun ; auf 00 p 00 ißerlmutter:, auf ben faferigen SpaltungS= 
pchen nach P Seibern, fonft ©laSglanj; burdhfi^tig bis burdhftheinenb ; 
bie optifdhen SIdhfen liegen bei gemöhnlidher ©emperatur in ber St)mmetrie= 
ßbene (5td)fenebenc ac), bei höhfrer ©emperatur (über 116® C.) hin= 
gegen in einer baju fentredhten ßbene. — ©htmifdhe 3 Mfo»'>r'enfe^ung : 
CaSOi 4 " 2 H 2 O; gibt im Kolben erpi^t Kriftallmoffer ob unb toirb 
weiß; nimmt, menn er nidht übet 190® erpi^t (totgebrnnnt) mürbe, beim 


Orict. 176. 


* a : b : c = 0,6899 : 1 : 0.4124 ; ß = 80H2'. 

S^QUin^auet, JUlineralOftie. 4. Äufl. 
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B. *!DlineralüQie, 


?tnfem^tm je ttoc^ bem @rabe bet Sr^iguttä nie^r ober metiiger ra(t^) 
tnicber Saffer duf unb erhärtet; Oot bem Sölro^t ju einer meinen, 

reogierenben SKafje; föft {td^ in eiwa 400 Seilen SBoffer. — 
@e|r berbreitete» unb in großer ÜJienge öorfommenbe§ ÜJiinernl, nameni^ 
fi^ in Sägern unb ©tßcfen im ®e6icle Ber((i&iebcner mittlerer unb jüngerer 
®e6irg§jotmationcn (f. audb ©teinjQlj); t(^öne Sriftntle bon gtein^arbs= 
brunn in S^üringen, Sej im flniiton tüönabt, Sfiontmartre bet 5ßatia, 
aßielicjfn, ©irgenti in ©ijilien, OEjorb unb onbern Orten; gafergib§ 
Don gttricb bei ißorb^aufen; Stfabofier Don S5oIterra in Sostano. 

3)ei: biä^tt uttb feintb^nige (Hta&aftei;) )ükb 33ilbl^aiieTaE^beitEn^ 

bet femfafertge (^eibengip^) g\xt ^erftetfutig üoti ^perlen unb lonfttgen ©ri^muEf^ 
Qegenftdnbcn öerioenbet, ®ci geujöbnlid^e ©ip^ bient na^ bem Söiennett aT^ EJlbttel^ 
an ©tucf arbeiten, jum ©iefeeu öoti SSüfien, gigureii uim., anäa Bereitung beS 
tünftlid}eu aJlatmor^ (©ipämarmor). 3ti bet ßQubmirtfd&aft finbet bet nnaebiannte 
©ipS aU S)iingmittel Mu unb §üljen|tüj$te, fotüie aU ^öertiefierungSttüttet 
S5oben^ öielfaEbe Slnmenbirng. 

86. ^itUvfatp 

fp^enDibif(|=^emiebtif(| ; getDö|Ti(i(3&e Somfimation: oop{ l lö{ * 
|-{1111 ®ig. 102); biefelbe mit — nntürliele triftoße je^r 

feiten, aber tiinjilißi fdböne flriftafle bi§ su bebeuietiber ©röjje, meiß in 
fötnigen, faferigen unb erbigen ßßaffen fomie öI§ ^laarförmigc unb me^i: 
artige SluSroitterung bc§ SobenS nnb oerfii&iebencr ©eßeine. ■ — ©paitbar 
naß} oDpcojOlOj DoßEommen; H, = 2 — 2,5; G. = 1,68; farblos, 
roeiß, grau; ©laSglanä, bur(Sß(^tig bis bnrdbf(^einenb ; fßimeßt falsig^bitter, 
— ©^emijcbe Sujammenfetjuiig: MgS 04 + 7H2 0; iii ÜSaßet ieifibt 
toStiib; fdbmilät Dor bem Sötroljr, gibt bann Srißaßraaßer unb ©^raefeU 
füure üb unb leuchtet fi^ön. — ffommt Dor als SluSmitterung in ben 
Steppen Sibiriens, am ©Itonfee, in Satalonien, ferner im Sc&iefettoit bei 
Oßenburg in Saben, im ?llann)iibiefer Don Sbrio, berb in törnigen ßJiaßen 
bei SeopoIbSfiaß, enbliß& anfgelöß in ajüneralmaßetn (tßitterroaßer) ju @pfom 
in Snglanb, Seibfßßt^ unb ipüüna in Sö^mcn unb ou onbern Orten, 
gfinbet bouDtfä^üi^ Stnioeubmig aß Slrjiieimittel. 

®et monoffine Hieferit HgSO^-l-HjO ßiibet fidj in mit ©teinfalj afi- 
medEiielnben ©(Siebten in bei mittlerett Stegion ber Slbrnumltit^c (Kiefer ittegioti) bei 
©taßfurt unb bient jur aSereituiig »on SSitteifatj, Srioäbnung »erbten t au^ ber 
gtei^fatts monoltine Kainit MgSO, ■ KC1 + 0, roetiber bet ©taßfurt unb 
KaliiSä in ©afijien in fteffemotife inädbtigen Sbb'ibien »ortommt. ffit mirb jttr ®at> 
ßeUung »on Kattfoljea »etmenbet. ®er bomp[i)iert jufammengefe^te ipDl^balit 
3 Ca S Oj ■ Mg S 0^ ■ Ki S Ol + 2 Hs 0 enblitb metbfdt in her unteren iRcgion ber Sl&= 
raumfalje bei Staßfurt in feßr bünnen Sibiibien mit Steinfalj nb {tpoIpbaOiregion). 


fjünfle fliaffc: Oj^falje. 
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— Ofoniorp^ mit SBitterfalj ift bet ZnS 04 T- 7 Hj 0 , roelcibcr in 

bet Statut mei^ unb nabelfötmig, au^ ttopffleinattig unb in Ittuften auf> 
ititt unb buuptfäebliib bntib SSetmitletiing boit 3iitf6Ienbe enthebt. 


87. ^ifenntlttoC. 

'TOonoflin, fc&öne ßriftaöe jebocb nut fünftli^ ; geioö^nlicbe Äombina: 
tioncn : coPjllO) • OPjOOlj; oo P • 0P'Poo{10lj; bicfelbe mit 
ooPcojOlOj; au(ib bie in fjfig. 177 bargefMtc mit ben gläii&en ooP(p), 
üP (c), Pco (r'), — Poo{101) (r), ooPoo (b), 
— P|lllj (o), Pco|011j(q). ^riftalle meift furj= 
föulenfötmig ; in bet iJlntur foft nur in tropfjieim 
artigen, traubigen unb nierenförmigen TOofim fomie 
als Äruflen. — ©pattbar nad) 0 P boKtommen, 
noch 00 P unboHtommen ; H. = 2 ; G. = 1,85; 
grün, oft (bnrdb OEpbation) gelb befcblagen ; burdb: 
fidblig bis burdbfcbeinenb ; bie optifcben 3Icbfen liegen 
in ber 9t(bfenebene ac; ft^medt füfeli(ib4et6e. — 
(S^emif^e • Fe S O4 + 7 H2 0 ; 

lei^t lösliiib in SBojfer; fd^miljt in feinem i?riftan= 
roaffer; bei ftörterem (5rbi|en entmeiibt SBaffer, ©dbroefelbioEpb unb 
©(bmefelföure, mö^renb ®ifenoEi)b ^interbleibt. — ®er ©ifcnbitriol bilbet 
pdb burdb tßermitterung bon ©cbmefeltieS, fDlartafit unb anbern @rjen; 
iJunborte finb ©oStar, ©roul bei ©cbworjenberg im ©rjgebirge, 33oben= 
mais, fjablun. 

Aünftli^ bargeftelltet Sifennitriol finbet ^tntoenbung in bet Sfötbetei, jiit S3e« 
teitung non jebmatjet Stinte unb IBetlinetblau fomie jut ©eminnung beS fog. 
5lotbf)äufet JDittioIölä (tou^enbe ©(bmefelfäute). 



Sifl.n?. 


88. /tupferotfriof. 

Srülin, beutlidie Äriftalle fap nut fünjilidb; gewö^nlid&e Kombination: 
oc P; |110! (p) • c» ;P|110j (pO • P, {1 11} ( 0 ); bie in Sig. 112 borgeflente 
Kombination jeigt ouBet ben genannten 00 p 00 {100} (a), 

ooPoo!01_0{ (b), 0P(001}_(c), ,P'co{011} (q), 'P,oo(Oll} (q'), 
2 'P, 00 {02lj (q''), 3P, 3(131} (0'). Kriftalle feilfötmig fdbarftantig ; 
nütürti^ in tropffteinartigen , nierenförmigen Öloffen, als überjug. — 
S3rucb mufcbelig; H. = 2,5; G. = 2,28; btau; bnribfi^tig bis bur4= 
fc^einenb, glaSglönjenb ; bon miberlicbem ©ef(i^matf. — ß^emifdie 3“= 
fommenfe^ung : CuSOi + bHoO; lei^t löSticb in SOßoffer; in ber Söftmg 
überjie^t fi^ ©ifen mit metalliftbem Kupfer unter tSilbung bon ©ifen: 
bitriol; berliert beim ©t^i^en Kriftatlmaffet unb mitb wei^; gibt mit ©obo 


m 


B, ©^je^ieEe Sölinenalogie. 


auf J?ü^Ie dar bem Sötra^r ein Sutiferforn. — S)cr ^upferbitriof 5 Ubet 
fi(]& (meift nur in geringen t 0 iengen) ^üuptfä(|Ii(| burt^ SSermitterung bon 
ffupferfteS; ©oMcr, ©iegen, Srilon, ^errengtunb, SKoIboina im Sanat^ 
©panien, ®riet3&enlanb ; reic&[id& ki ßopaquire in 

SOÖiib (!üitfiii(3& bargeffeHt) in bet Sratbetti mb pt Setcitung bet((|tebenet 
OJlalerfarben Dettoetibet; Bei Bttrö:(3&tli(|em Säorfommen toirb baiau^ ge- 

tüo inten. 

89, Alaune, 

Sic äö^lreid&en ©lieber bcr ^Itoungruppe jinb i)omoTp|, IrifiaHificteii 
regulär lunb laffen fid& ^mfi!36tli£3& i^rer d&emijij&en 3 uf™menfe|ung fämtliift 
auf bie aUgemcine Marmel 'RE%SO ^)2 + 12 H 3 O ober R^SO+H- R 4 (S 04 )b 
H- 24H2 0 Aurüdfüptcn, morin R = K ober ein äpniicpca 50MaII (tüte 
9 tubibinm, (Säftnin), an^ Slmmanium NH^, R' hingegen =AI, Fe 
ober Cr fein tarn. Sei ben in bet D^atnr ootlommenben SUaunm ifi 

flct^ = AL 

a) ü I i ^ 911 a n n J gemö^nli(3& nur 0 [111[ , untergeorbnei aueb 
00 0 (HO! unb 00 0 CG j 100} ; Irifiaßifiert üu^ a l f n I i f (b d t Söfung im 

StirfeL au§ falgfaurer in ber ^fomBinaibn qo 0 00 — ^ J 210 }, ift 

bemna^ pljritoebnftb'b^micbrif^ ; in ber Ütatur feiten beutliib friftallifiert^ 
meifi al§ Slu^mitterung. ~ H. = 2 — 2,5; G. — 1,8; ;fQrbIoi\ meip, 
bnr(bMiis burd&fibcinenb, gtaggränjenb ; bon äufammensiepenbem 
©efdbmadt. — ®^emif(|e 3iif«ntmenfe|ung: KA 1 (S 04)2 + 12HoO; löslidb 
in Söaffet; fdbmitjt im fiolben unter Slbgobe üon ÜSaffEt, ber Sftü(fftanb 
entraidelt Beim ©lüben ©(bmefelbiotpb. — §inbet fi{3b in Sf lüften unb 
Spalten bort Öaben: Sefuü; a[§ ijßrobuft Brennenber ftbtoefelüe^paUiget 
Stein!oplenfIö|e: Submeilcr bei Saarbrüefen; al§ 9[u§b[übun§ auf ftbrnefcL 
tie^bnltigcn S^ißfergePeinen : ^olftpappe! bet Sreßben, 9lmfteg in ber 
Stbmetä, 

b) aimmoniot^StCann; entböl! ftatt K'-(NHJ, enttriefeU mit Soba er»^ 
bi|t ^tmmonia!; ftnbct |i(|) in fafetigen statten im Stüun!o]^[enIag€t bei ^ii^ernig 
in SJöbmen, ant^ al3 iSu6Iimationöi3tobu!l an SLiIfanen. 

c) ^in 9tatron^9tIau n, toel(^et Patt^l^alium ^Rattium entplt, finbet fit| 
als ineipe feibenartige Sfafern in bet i^olfotata, auf SRilo unb Bei Gan ^uem irt 
Strgentiniem ©ein JIripaltmapergebalt ifl meift etmaä tteiner, aU btr ottgemeinen 
Srormel enifiJni|t; er ift ma5tfd^ieinU(3& ni^t regulär. 3fn Gaffer ntel Ib^tic^er aU 
i^ali-Hfaun. 

Ser QiiS Stramiftein (f. unten), 9llannf(35iefet unb Sllaunetbe (einem mit Situmen 
ober SBraunlofirE unb ©$mefel!teä gemengten San) fomie auS %ün fabrUmalig 
gemonnent I5ali=3llaun pnbet En&enbung aU ^ItpeimitteL al® Sei^e in bet Sfärberei, 
bei bet SBaeiBgetberei, bet ^PabierfaBrifation unb pr Bereitung gemiifer tJarben. 

Set StIaunPein (Hfnnit), tDil(|et in mürfelä^nlii^en 9tBomBocberti MpaU 
lipeti, meip aber in !örmgen big bidöten, mit £iuar 3 gemengten ^DiaPen auptitt, 


Offinfte Älaffe: 
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ifi a(« ein 3 <)^ft^ung«probuft felbfpat^oltigei @efteine ju betrauten unb nad^ bei 
Sformel K • 3[A1 (0 H)s] (S 04)5 äufammengefefet ; er enthält olfo bte jur Silbung 
Don ItalUSllaun notmenbigen IBeftanbteile. S)urd^ SSrennen unb Slu^Iougen mit 
Sßaffei geminnt man au^ bemjelben 3ltaun, meldet megen beS ISorlommenS Don 
Stlaunftein bei S^olfa im früheren ^iidbenftaate alä römifd^ei Sllaun bejeid^net mirb. 

90. ^otbreier} («^roltoit). 

'HJonofUn; einige bet jo^freicben iJombinationen finb: 00 P |110} • 
— Pllll[; ooP-P I1111- — P; ooP. — P.oc i>2(120}; 00 P • 
4P 00 }401}. ßrifioDe meift fäuienförmig nat^ 00 P, öertital gejlreift, einjeln 
öufge»öa(^)en ober in Stufen; in ifjfeubomorp^ofen nat^ Sleiglanj; aa(^ 
berb in törnigen ülJaffen. — ©poitbor nach 00 P; niilb; H. = 2,5 — 3; 
Cf. = 6; gelblidb^rot, ©tridb otonge; biamontglättjenb, butepfebeinenb. — 
(Sbentif^e : PbCr 04 , Sieiebromat ; öertniftert bot bem 

öötrobr, ba& ißulber ftbmiljt leictit unb roirb ouf ßobie ju Sölei rebujiert ; 
färbt bie Sororpette grün; löji fidb in ^afjfäure unter 6ntn)i(t= 
(ung bon 6b^ot nnb 9lbf(beibung bon ©blorbtei. — gunborte: S8erefotn§f 
unb 9lif(bne SagitSf im Ural, 2Rina§ ©erae» in ®rafilien, 3nfel Suson, 
Sunba§ in Tasmanien. 

So« feingeriebene iRotbleierj, namentliib aber ba« tünftli(b bargeftetite, mit 
jenem gleidb jufammengeje^c Sfiromgetb finbet Slnmenbung aB üHalerfarbe. 

üßierte ©nippe: ®loli)bbatc unb ÜEBolframate; Urnnatc. 

91. ^crßBfeteri (|öurfentf). 

Duabratifcb, Pbramibat • bemiebiifcb ; geroöbnliibe Kombinationen: Pflll). 
0 P{ 001 j. 3 oP|l] 0 ); 0P.iP[113}.cx)P; 0P.|Poo{102j.4P; au(b »of)t mit 

gtäcben eines SiritoprismaS, 3 . ®. {430}. 3u>®eilen beutlidb bemioiorbb n®f() 

ber 4 )QuptQtiJfe. üriftalle tofelartig (oft fe^t bünn) ober p^romibof, Quföctoad&fen, 
in 5)rufen ; in ^^feubomorpftofen no^ ^öleigtan^ ; au(ö berb in f ötnigen Sltaffen. — 
©pattbor na(b P beutlifb# S3rud^ mufd^elig big uneben; H. = 3; Gr. = 6,9; forblo«, 
grau, meift »q^ö*, tjonig* big jitrongelb, man^mal rot; Sfett* big ©iamantglanj, 
burebfiebtig big burcbfcbcincnb. — G^b^mif^ie Sufammenfebung : PbMo 04 , S5Iei* 
inolpbbat; oerfniftert oor bem ßötrobr ftarf, fd^milat unb gibt auf Äoble fleinc 
SBleiförner; bag 33ulücr gibt mit fonjentrierter 6 (bmcfelfäurc bei Sufa^ bon ettOQg 
3lI{oboI eine prafbtoott blaue Söfung. — Sfinbet Rcb sufammen mit Sleiglanj unb 
anbern Sleierjen namentlicb im Äaltftein unb S)oIomil: SBIeiberg unb Pappel in 
i?ärnten, 5 ^r 3 i 6 ram in SBöbmen, ^artenüreben in Sapern, S^^catecag in aJle^ifo, 
^Pbbnijüittc in ^Pennfplbanicn, ©rube 3!ecomab in IXtab, Slrijona (pier bie ftbönften 
roten unb gelben, meift tafelförmigen ^Biiftotte). 

92. §cbceKf (gunfldeitt)., 

Duabratifdb, ppramibal*bemiebrif(b, ifomorpb mit ©elbbleierj; bie S)eutero» 
ppramibe Poe { 101 } tritt felbpönbig auf ober bereftbt bor; toid^tige ^Kombinationen 
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B. 6pejieüe SPlineralxiQie- 


jinb: P->ö*p{lll)j F . P oo . 0P{001} ; l^öufig aHi3& hit in 178 baigefteEte 

S P 8 P 8 

^Kombination : — Pos, o^F, s= —{131}, h= ^{3i8J; s imb h finb 

^rtti)t>brQmiben toon entgegen gef Stellung* ®ie Sfläd^en bet SeuterobbTcamibe 

finb oft bütoM ber ÄombinafionMante mit s geftteift, IBetreff^ ber SrgänsungSp 

jmiHinge be^ Sd 6 eelit§ t>qt S. 55* IKnjiatte meift 
bbTcamibal, feUeti tafetartig ; etuieln aufgetoad&fen unb 
in ©rufen, feiten eingetDa(3&fen, in navalleler 

Stellung Oertood^fen; berb unb emgefbrengt, — Spaft^ 
bar na^ Poo unboßfommen ; ^ruij^ muftbelig bii^ 
uneben; H* = 4,5— 5; G* = 6 ; farblos, meift je* 
bo(b grau, gelb, braun; fett- bis biamantgtänpnb, 
burt^fid^tig MS bur^^einenb* — IS^b^mifdje Snfammen* 
fe^ung: CnW O 4 , ^aEciumtooIframat ; Dor bem SöN 
robr f(|toer fibmetgbar; mirb üon SaE^fönte unter 
Slbf(3^eibung Oon gelbem SSoIframtrioji^b (SBoIfEam« 
fäureanbtjbrib) jerfe^t* — fymbet fid^ auf 3 ^^«" tinb 
Sifener^lagerftätten foiote auf SSIeierjgängen : ginn* 
toaEbe in SBBbßten, Sormoaß, ^onnecHcut (^)i er in großen 
fülaffen), ^ramont im ^tfafe, ©rabetfeßa in ^temout, S^^eubor^ im ^axi; in friflal* 
liniff^en Sfttefern: Sd^toar^enberg in ©a^fen, SRiefengrunb im 3tiefengebii'ge, ©ulj* 
badjitül in Salzburg (hier feiten, aber in ben fd&önften IKriftallen), §QSlitaI (un= 
gemö^nli^ große IKriftaße)* 

©ient jur ©arfteßung UDn SGäoIframfäurc unb beien Salden {f. au(| Söolframit)* 

n. ISorfrttittti 

JUlonotlin; ^riftaße (oft groß) geiübbnli(^ mit oc p{110}, &::P^{100j, 
— ppoc{L02}, Poe [011}; oopoo. — Sballbar nai^ csopoc fOlOj 

feßr bößfommen; = G* = 7,3; fd^toar^, ©Irii^ braun; fett* bis biamanl^ 

gtänjenb, unburtf)Rcbtig. — ®ßemif[|e 3iif^^iJi^enfe|ung : ifomorpße aJtifd&ung bou 
®ifen= unb äßanganloolframat, Pe W unb Mn W 0^ ; {(bmil^t bei ftatfem ISi* 
t)t^en uor bem JGÖtroßr ; prfe^t fidö bei Bebartblung mit ©al^fäure mie ©(leelit. — 
älüttommen äf)Ulid& bem beS ©^eeltts: Sttitttoülb, Sd^IaggeniDatb, iSbi^enfneberS^- 
borf (Sad&fen)* 

ginbet mif^tige tomenbung gut ©arfteßung bon ^olf rammeiaß (!Dietüß* 
fabenlumpen), SO&olframftaßl, Slalxiumtoolframateu (Sflammenfdjußmittel, SOÖoIfram^ 
bron$eii). 

94- “glratipef^erä (^ei^ßfenbe). 

3^egulär ; gmö^nliÄ 0 {1111, init oo 0 «> [100} unb oo 0 |110J; 
meift in betSen ?/!offen unb cingefptengt. — ®ru(i6 muf^etig bi§ uneben; 
H. = 5 — 6 ; G. = 8— 9,7; grau= M§ f)eib)(braori, ©ttiib Bräunliiib= 
l^tDüts; fettgtönäenb , unbnrd&fid6tig. — 6^emi)c6e fo 

loe^felnb, bofe bie 3tuffteIIung einer goimel nid&t möglii® ift. Sann int 
aßgemeinen at§ ein ©olä bet Uronfäure HbTJOb betrot^tet merben, luobei 
ber SSüfferfloff ber ©öure gröfeteitteils bitrtb bicriraerligesUran, jum tleineren 




gfünfte filaffe: Djgfalje. 
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Seil burc6 Siet erfe^t ifi. Socö setgen bie meiften ^Inal^jen ^)ierbon nod& 
?l6tt)eid6ungen, nantentli^i bie betben Sarieläten enthalten |iet§ nodb be= 
beutenbe Slengen anberer Sejianbteile, ®o finben fi^b oufeer ©alcium unb 
Sat^unt bie fellenen ßlemente S^iotiutn, ^ttrium unb ©etium, ferner 
©lidftoff unb §elium (le^tereS neben 3lrgon juerfl in bet qI§ ©leöeit 
bejeidbneten Sorietöt nocbgeroiefen). ®aS Slabium litutbe juerj} in bet 
Se^blenbe aufgefunben. SBoffer ift nomentlidb in bent me^r ober lueniger 
5 erfe^ten Uranbe^erj enl!^alten, Sor bent Sötro^r unftibmelibat; in bet 
SöJärnie leicbt löSlicb in ©olpcterfäure, bie Söfung gibt mit Slmmoniof einen 
gelben Jiieberftblag j ntirb non ©oljfäute nidbt angegriffen. — ginbet fidb 
IriftaHifiert qI§ ©emengteil gronitifdbet ©ePeine: ^albinfel 3lnneröb in 
Siotwegen, 3nfel SigelSföt bei Öregrunb in ©cbweben, Slit^ell 6o. in 
Üiotblarolino ; berb auf (ärjgöngen: fDlorienbetg , 3lnnabetg, So^onns 
georgenflabt, SoadbimStal, Ißrjibtam. 

Sfinbct Slnttenbung in bet ©moilmalerei, jur ©arftetlung gctoiffer ffarbcn unb 
be§ Urongfafeä, ift in neuerer Seit befonberä toidblig getoorben als SluSgongSmoterior 
)ut @ettiinnung non Siabiumnr&naraten. 

gfünftc ©ruvftc: Soratc. 

95. 'Poratif. 

©(^einbat regulär, tetraebriicb=f)emiebrij(^ ; micbtigfte gotmtn : oo 0 oo 
{lOOj, oo0{110|, ^ llllir tiöc brei jumeilen felbftänbig unb oft not: 

l^ettfdbcub; untergeorbnet — y{llll, ba§ SriaüStetraeber — 1211| 

unb ba« §efati§tetroeber -g— {531|. Sie ifriftatle befi|en enftoeber ^)eia- 
ebtifdben, bobefaebrifdben, tetrnebrifcben ober (bur^ annü^etnb gleid^e 5lu§: 
be!^nung üon y unb — g) ottaebrifdien ^abituS. ©inige einfadbe i?om= 

binationen finb in ben giguren 28 — 31 unb 33 bargeftetlt, toä^renb um: 
fie^enbe gig. 179 eine Äombinotion allet oben genannten gormen jeigt: 

h = QoOco, d = coO, t=Y, — t= — g, — i = — a = 

ßriftalle meift liein, einjeln eingettadifen unb ringsum auSgebilbet. — 

Srutib mufcbelig, fpröb ; H. = 7 ; G. = 3 ; farblos, weife, graulich, gelb: 
lieh, grünlich; glaSglänjenb, burdhrtdltig bis lantenburchfeheinenb. 

S)ic SBoracitfriftattc liefern ein fd^öneS Seifpiel für ÜJlimcfte (8. 57). 8ic er* 
meifen abloeidienb öon ber für bie reQuIören llriftode geltenben Ülegcl, aU 
bo^jpeltBret^enb unb jtoeiQ^fig, oud^ jeigen fic eigentüinIi(Be, auf SüJiHingg* 

bilbung binBeutenbe ©trufturücr^ällniffe; fic berfialten fid^ in optifd^er aBejiel^ung 
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B. ©pe^ieEe SQflirieiarögie. 


toie ^rtfialle be^ t^Dmbij(|en ©Jjftemä. Qnbeä rjtx= 
lieren bte bei gejrÖbnIi(|er Xetuperatur boppelt&re^m^ 
betr ßriftaHe beim auf 265'’ C, i^ve 

S)oppelbred^ung uub benoanbe[iT {it^ in einfai^a 
bre^enbe, mobd psieitl bei tompli^ieite Aufbau 
aus melieren ^eittriftulieit aerif^mmbei. bic 3äoracit= 
(riftaße bei gemöbuliilei Temperatur auB^rli^ fd&DU äu 
fein nämli*^ einfoi^e, reguläre ßrlfiaße, baö 

merben pe in SOöirllid&feit erf± bei 265'^. 58cim ®r= 
falten unter biefe Temperatur tritt mieber bei frühere 
3uftanb ein, Tfiefeg Ißerbalten ift fo erftären, baß bie ©ubßan^ be^ ©oraritS 

bimorpb ift nämlit^ regulär bei einer Temperatur üb er 26-5 unb r b p m b i f 
bei einer fold^en unter 265'’. T)ie SSJtnfelnerfiältnifie ber r^ombifiiien ßJlobift- 
tation fommett aber benienigen ber regulären fo auBerarbentfi^ na|e^ baß 
felbfi bei genauen fDleffungen faum möglich ift, betbe p unterfd^ eiben. T)te 
baoon ift baß beibe SEftobifiEationen ineinanber übergeben Eönnen, ol^ne baß biefe 
Ummanbtung äußcrlid^ bemerfbar toirb, 

ß^etnij(i&e Sufanimmfegung ouäbtütfbor hmä) bic gormcl 2 Mg 3 B 3 0i6 
+ MgCl 2 , wa^ci^eitilidö {ebo(]& in ber SSeife ju beuten, bafe in 8 ajtDle= 
fiifeti S)iboriäute HaB^Oi (im gonjen H 16 B 16 O 32 ) 14 aitome Saffec= 
jtojf bur^ Mg; utib 2 JpgüroEijIgcupben HO burtib CI 2 erie^t jtnb; ba= 
öueeb erhält man bie 3^ormel Mg7Cl2Bi603o. 33or bem fiötro^r ((i&ioec 
i^meljbar, färbt babei bie Stoinme grün; in ©aljfäute ferner löSlti^- — 
Sinbet M im ?tn(iqbrit unb ®ip3 üon Süneburg unb öom ©egebetge in 
^oijtein, im ©arnaüit bei ©taßfnrt; an legterem Orte au<^ in größerer 
iOienge in erbigen ober faferigen Knollen {©taßfurtit). 

90. ^ttiRaC (^lotax). 

DJlottotlin; getDü(inlicb bie Sfombination ooP fllO} • ao Poo {100} • ooPoo 
|010j -OPJOOlj ■ P [111}; Sfeiffafle fäutenfönnig naift 00 P ober tafelortig 
na^) 00 Poo. — ©paitbar noiib ooPoo, unbeutliiiber nai^i 00 P; ®tu(§ 
muffelig; H. = 2 — 2,5; G. = 1,75; forbtoa, gelbtidb: ober grüntidb: 
meiß ; fettglängenb, burt^fiiibtig bis buc(^f(beinenb. Sic @bene ber optit<|eu 
iltebfen liebt fenfredbt jur Sti^ifenebene ac. — ®bemi((i&e 3ufommenfebmig : 
Na 2 B 4 07 -|- 10 H 2 O, iftatriumtetrabDrat mit 10 ü)loIe!ufcti ^friliaHroaffer; 
lÖSticb in SBaffer, blä^t fi(b oor bem Sötroljc ftart auf unb fi^miljt jn 
einer tlaren iperle, färbt mit ©tbioefetfäure befeudbtet bie flamme grün. — 
Sittbet fi(b mit @{ein|alj am 3ianbe inerterer ©een in Sibet, in grofeen 
ÄripaKen auf bem SSoben be§ feiii&ten 6[eat=©ee5 in Kalifornien, in fßeüaba. 

Ter gereinigte natürliti^e unb bei auä Sorfäure (Saffolin) unb i^ta^fürtit 
funftltijö bargefteßte SSorag pttbet Slntoenbung als 3rlu|mitter, pm ß&ten, pt §er> 
fteßung toon ^maißen unb ©lafuren fomie afS Slipeimittel. 
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Seifte (Gruppe: ^ 4 ^^oSp( 3 atc funb !^4tfenate. 

1)7. 

^eiogonon,pprQmiba(^emiebtifd&;n)i(^tigjieÄombinotionen: ocP{lOlÖj- 
OPIOÜOIJ; oo P . P (1011|; ooP • OP • P (3fig. 77); oo P • OP • P- 
2P2|1121j (öbnütb gig. 79); niiftt feiten outb bie in Sig. 180 bargefteflte; 
in = 00 P, c = OP, 0 = P, q = 2 P2, = 2 P (2021|, boju bie $tito: 

3P? ~ 

pptamibe s = 12131|; ferner häufig ^P |1012j, feltener ba§ ®eutero: 

priama oo P2 (1120) unb bQ§ SritopriSmn coP-|(2130} (bgl. ©. 33). 
ifriftofle fdulenförniig ober tafelortig, einjeln ein: ober aufgemo^fen unb in 
Srufen ; üudb in förnigen foioie in faferigen bi§ bitten fDiaffen mit traubiger 
ober nierenfötmiger Oberfläche (ißhoSphotit). — ©paltbor na^ oo P 
unb OP unoollfommen, 33tu(h mufthelig ober fplitterig; fpröb; H. = 5; 
G. = 3,10 — 3,22 ; farbloo, weiß, gelblith^grünfSporgelftein), bIou=grun, üio= 
lett, rot ; ®Ia§--,bi§ fjettglanj, bur^fiebtig bi§ lanten= 
bur^f^einenb, fthmadb boppeltbrechenb ; binfiihtli^ 
ber ^tifiguren f. ©. 68. — Sie (hcmifdbc gufammen: 
fe^ung entfpridbt ber fjormel Caj (F, CI) (P 04 ) 3 , 
b. i. 6alciumfIuorpbo§pbat in ifoniorpher fDlifdbung 
mit 6alcium(hlorpbo§pbat (jumeilen ifi, nur bie erfie 
aSerbinbung borbanben). Ser Slpatit mürbe früher 
ala Soppeloerbinbung SCagPoOs + Ca (CI, F )2 
oufgefafet. @in Seit be§ fjluorä (ober 6blor§) fann 
QU(b bur^ HO erfe^t fein. — ißor bem Sötrobr fdbmer 
fcbmeljbar, leidbt Iö§Iidb in ©ülj: unb ©olpeterföure. — Ser eigentlidbe Stpatit 
finbet fidb, oft in fthönen unb großen ffriftallen, in ben oerfthiebenflen @e= 
fteinen, audb auf 3innerjgängen: ©b^snf'^isberaborf in Saebfen, S'bnwalbe 
unb ©cblaggenroalb in a3öbmen, @t. ©otthorb, ©uljbatbtal 

(ßnappeuroonb) in ©atjburg (hier bie fdbönflen aller 3(patite jufommen mit 
©pibot), airenbal, ©narum unb J?rageröe in Dlorroegen, 3umilla (fßrooinj 
DJurcia) in Spanien, ^ammonb in 31ero ^orf, ©outb öourgefe in Ontario, 
ettamo ©ountp in Ciiebcc (hier ein ffriftati bon über 5 3ebtner). 3n 
milroflopifcb Meinen ^friftoüen lommt et al§ ©emcngteil ber meiften lriftol= 
linifdben ©efteine bor unb liefert bem bureb aSerroitterung berfelbeu enU 
Pebenben SSoben bie für ba§ ©ebeiben bet ipponjen unentbebrlidbe iPbo»P§or: 
fäure. Set ^bo§P^orit lommt bot in Sägern, ,©ängen unb üleftern ; Staffel 
(unroeit Simburg a. b. Sahn), aimberg in 53at)crn, Sogrofan in ©flremabura. 



* a : c = 1 : 0,7340. 
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B, Spcjtelle 3JlinKalDgie. 


StpütÜ unb *pfioät)^iorit fiiibeti, nametitliti6 bei fog. Stuffc^tielung bur^ 
©^roefeliöuie (Überfüfirutig in jtoeifa^i faureS Eolciumb^o^pbat ober 

©iifeibboSb^at), «nägebe^nte Stnttenbung als Süngmitiel. 

98. 'g'ijroittorii^ü (Säitnffirewri, ^rünßrricrj). 

^eEogonat, ifomort)^ mit gemö^nli^ bie ffombirationen: 

oo P 1_1Ü101-OP{0001); P-OP ■ oop2 [11201; co P - OP- 

P JlOll!. iStipoQe füulenfßrmig , nian^mDl bauctiig (fafsöl^ntif^) , meip 
in ©rufen; auip betb. — ©paltbarEeit Eaum rnnbrnebrnbar, Snt^i mufcbelig 
fii§ uneben; H. = 3,5 — 4; G. — 7; feiten furbtoS ober roeip, meift grün 
ober braun; gcttglans, buripftbeinenb. — ©^emif^e Sufammenfe^ung : 
PbsCl (POi)a ober SPbäPgOg + PbCl 2 ; f^niKät bor bem Sötro^r feEir 
lei^i unb erftürrt, Worouf ber 3tame l^inbeutet, ju einem pol^ebrif^i be: 
grenjten fiorn; gibt mit ©obo auf ilopte ein ?3Iei!oin; Iö§Ii^i in ©albeter: 
föure. — gunborle: Sraubacb unb @m§ in fHaffau, 23erntnftel öu ber fDiofel, 
greiberg unb 3f<^obüu in ©adifen, Sleiftabt in ®üpmen, ^pönii'bille in 
Sßennfploanien, Serefomst im Urol; flet§ eingerfelungSprobuft bon Sleiglonä- 

Sfomoibb mit Stbatit iiiib Sp^rontürbbit ift ber tUtimeteiit PbsCl (As 04)3, 
meietier meifi in gelbe« ffrifiatteu {&□ P ■ 0 P ■ P) auftritt unb fidp g, S. p 2 iof|ann= 
geoigenftabt in ©oc^fen nnb iPbboiEbiHe in ißetintbloanien ftnbei. 

99. ^pnd5U (^urnerit). 

TOonolIin; ^riftotle oft tafelförmig nacbcoPoo [lOOj mit coP lllO], 
P CO [ 011 ], + P CO [lOT}, — P 00 1 10)}; Stbillinge na^ co P co. — 
©paltbnr natfi 00 P co {010} boHtommen; H. = 5 — 5,5; G. = 4,9— 5,3; 
rot, gelb, braun; fj^ettglnnj, lantenburtfifcbeinenb bi§ bur^fi^tig. — ß^emifcbe 
3ufammenfe|ung : loefentli^ 6erium=;Öüntf|Qnt)flogbl)QtCCe, La)P 04 , mancb= 
mal mit beträi^tli^em ®eljalt an ©^orium; auifi ^elium^alttg. SBor bem 
Söiro^r fcbmet fifjmeljbat, wirb bon ©olsfäure gelöfi. ■ — O^inbet ficb in tieinen 
gelben bi§ brouren aufgemacbfenen ffriftoUcn im ©abetf^: unb SSinnental 
(als SEutnerit bejeiebnet); eingetoa^ifen im ©ranit unb @nei§, junjeilen 
in gröfjercn fOtaffen, in SBirginien, fflßterö in fRortoegen, SÜtiaSl im Ural, 
ouf 3Jiabaga§lat; in lofen ffriftäfl^en unb Körnern auf fetunbürer 8ager= 
pälte in ben aus äerftörtem ©ranit unb ©neis (leroorgegangenen ÜKonaäit: 
fanben bjn). ©iamanifanben; ©aljid, DJtinaS ©eracS, ^Jcrolino. ©ie 
fOtonojitfanbe bilben wegen i^reS ©^oriumge^alteS ba§ micbtigfte ffto^: 
material jur §erfte0ung bet Seucbtförfier für ®a§glü^lid)t. 

100. "^itiiauU (^taaeifeneri). 

üOtonoflin; cinfaibe flombination : c^Pos:{100}-ooPca(010) -«:P|110}- 
P(in) -poolloT], meift flä^enrei^ct. Äriftaße fnutenföimig nnc^ bei JSertitaP 
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a(5fe, mcift flein, Qufgeiöatöfen; aud^ in fugcligen unb nicrenförmigcn ^Igflrcgatcn 
üon ftrobliger S^ejtur; eingefprcngt unb cvbig (^öloueif cnetbe). — Spaltbar 
nach ooPco febr öollfommen; in bfinnen S3Iättd^en biegfam; H. = 2; G. = 2,65; 
urJprunglidE) farblos, toirb inbeö bnrdb Ojpbation halb biö buntelblou, auft 
blau^gtün ; Stricb bett, toitb an bei* Siift buntler blau ; gla8glön3cnb, auf Spaltung8= 
ftötben pcritnuttcrglön.ienb; burebfidbtig bis uuburdbfidbtig. — Gb^mifdbc Sufammen« 
je^ung: urfprüngücb inaffcrbaltigeS ^ferropboSpbat Fe3(POj2 + bureb 

Djpbation jebodb mebr ober meniger in bafifebes Sferrifalg übergegangen; oerliert, 
im Äolben erbiet, SÖaffer, f(bmil3t auf ^oble oor bem ßötrobr gu einer grauen 
magnetifeben ^ugel ; lei^t löslicb in Saig» unb Salpetcrfaure. — Sftönc Äriftattc 
finben ficb bei St. 3lgneS in ß^ornioatt auf ^Jprit, bei ßommentrp unb Sraufac in 
0franfreicb in einem burdb unterirbifdbe Sieinfoblcnbränbe öeranberten 21onfcbicfer, 
mit ÜJlagnctfieS bei ^obenmaiö in Sapern; intereffant ift baS 5]orfommen auf 
^olg aus ben Pfahlbauten bes SöobenfeeS. 23Iaueifenerbe fommt als neuere S3tl* 
bung bönfig in Torfmooren unb im Siofeneifenfiein oor: norbbeutfibes Sladbtanb, 
§ottanb, Sibtoeben. 

101. (^affaif). 

Scheinbar amorpbr iu SBirflicbfeit feiufriflattinifdh ; nierenförmig, traubig, 
tropfpeinartig, als Übergug unb in Prüften, autb berb, in 3tbcrn, eingejprengt unb 
als ©efebiebe; Söru^ muftbclig; H. = 6; G. = 2,6— 2,8; bi>n«ielblau, grün in 
oerfebiebenen SUuancen, Stricb toeifelicb; fdbüJQcb toacbsglftngenb bis matt, unbureb«' 
pebtig. — ©bsniifcbc SiJfQWtiiisnfe^ung: im tocfentlidbcn ein mafferbaltigeS bapfd^eS 
3UuminiumpboSpbat, gefärbt burdb eine glei^mäpig oerteilte Tupfer* unb ©ifen» 
oerbinbung (Untere oieÜei^)t ebenfalls Pbo^Pbnte); oerliert, im Kolben erbifet, 
äBaffer unb febtoärgt ficb; oor bem Sötrobr unfcbmelgbar, färbt bie glamme grün; 
in Säuren löSlicb. — Ter feböne orientalifd^c TürfiS pnbet pdb in bünnen 3lbcrn 
in einer Tradbptbreccic bei 91if(bapur im norböpiicben Perfien; autb in ©palten 
eines SanbpeinS im SOlegaratal am Sinai; 91eusÜ}leji!o, SIrigona; loeniger feböne, 
grüne 95orfommniffe bei 3orbanSmübI in Stplepen unb ßlSnip in Saebfen. 

Ter blaue TürliS ift ein gefdbäfjtcr ©belpein unb bient, mit getoölbter Obers 
Päcbe gefcbliffen, namentlidb gum ©infaffen mertooüer Steine. JSllS 3nbntürfiS 
begeiebnet man nalürlidb blau gefärbtes fofpIeS ©Ifenbein, loeldbes jebodb geringere 
§ärtc als ber TürfiS unb blätteriges ©efüge bep^t. 


102. §5at)cirit. 

tftbonibifdb ; ßriftaHe, bie Kombination oo p co JOIO) • oo P jllO) • P oo {101) 
geigenb, meift flein unb unbcutlidb, nabelförmig; gu fugeligen ober nierenförmigen 
Prabligen 3lggregaten oereinigt. — H. = 3,5— 4; G. 2,3— 2,4; farblos, boeb n^^iP 
graulich, gelblich, grün, blau; ©laSglang, burtbfebeinenb. — ©bemifdbe Snfntnmens 
fe^ung : toofferbaltigeS bapfdbeS 3lluminiumpboSpbat (Al • 0 Hls (P 04)2 + 5 Hg 0, 
läpt pdb auch fdbreiben 2 AIPO4 + H, AlOj + 5Hg 0; oerliert, im Kolben erbiet, 
äöaffev; oor bem Sötrobr unfdbmelgbar; löslidb in Säuren. — fjinbet ficb im KiefeG 
unb Tonfebiefer bei Sangenftriegis in Sadbfen, Tünftberg bei ©iepen, S3amPaplc in 
TeOonfbire; ferner auf PbcSpborit bei Stapel in 5llftpau unb auf SBrauneifenftein 
bei Slmbcrg in 23apern. 
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B. C^jeaieUe SUlneralüQie* 


103* §txmit 

ber Slexit!cilaiä6fe; l^ombrnahon |fig, 181: 
r = P&Q{l01j, c — 0P{001j, b = cxj pocjOlO}, = 4pcxj{041)^ q ^ pc<i{Ollj, 
r':=^pc>a{l03}; ^^viftülle meifi am unteren (Snbe gerunbet, manchmal tafelförmig 

nadj oopcx:^. — ©faltbar na^ OP noCtfommeu, 
tiasäb oopoo jiemUd^ tmEfommen^ H. = 1,5 — 2 ; 
G. = 1,7 ; farblog, gelb, brännlid^, oft buid^ ^er= 
toitterung mit einer meinen 3iinbe überjogen; 
glaägfän^enb, biiid^f^einenb biä unbiir$fi(^tig ; 
tjolür-p^roeleftrifs. i — I (S^emtfi^e gufammen- 
fe^ung: (NHJ MgPOi -f öH^O ■ f^miljt mi 
bem ß&trolt unter ^ntmidCtung mn Slmmoniaf- 
geruE^. — JJanb fii^ nari^ bem groBeu 33ranbe 
in Hamburg (1842) in einet 3JloüterÖe unter ber 
31ifoIaiIir^e ; p SBraunfiS&toeig in einer non bermeften %frementen, in 

Slbjugäf analen p ^re^ben, im ®uano ber ©!ipton^öt)Ien bei SÖaEfarat in ^luftralien , 

stellte Silifate unti Xitunate. 

$ie als SJlineralUn äußerft mistigen ©ilitate (unb bie Sitanate) 6e: 
fißen jum großen ieil eine lompliäiecie Sie werben in 

waßerfreie unb iDafferßottigc cingeteitt. ißiele ber elfteren eni^ülten jwar 
Qudb SBafferftoff, jeboiiß entweidßt betfclbe erft beim @£iißen in fjorm bou 
SBalfer, SornuS [(fließt man, baß er fejJer gebunben fei unb jur Som 
flitution beS ©ilitateS felbft geßöre. ©egenfaß jnr evften Stbteitung 
fleßen bie eigentlidj inafferßaltigen Silitote j ße oetlieren ißren SBaßergeßalt 
(l^riftaHroaffer) gonj ober juw ^iell feßon bei oeröüUniSmitßig niebriger 
SEemperntur. 5iadb [bem ©efogten erßaltcn Wir fotgenüe ©inteitung ber 
ßierßtngeßörigen^üMineralien : 

I. Wttfferfrcie Silitote. 
ä) WQfferßoffßaltige, 

b) wüfferßoßfreie. 

II. woffeeßnitige ©ilitote. 

$ie f^ormcln ber uerldbtcbcncn @tIt{ote werben oon benjeitigen otri^iebener 
Äieieljäuten obgeteitet. ®ieä ftnb : 1, bie »ierbaftfe&e D r t b o t i e f el f ä u r e K4 Si Oj, 
2. bie jweibafildbc iUleta tief elf äiire H3SLO3, 3, mehrere fog. ißoibticfet= 
fäuten. Sie leßteren »erben oon ber DrtfK>= bjW. aJIttaEicfelläure in ber SSieife 
abgeleiiet, bafe mehrere 3}lo[e!tt(e bctfelbcn unter Slbfpaltung bon JßJaffer äufauimen^ 
treten. Sine »idfitige ißolqttefeljäure ift H^SisOa, eine öierbaßfdbc Säure, weti^e 
man ßeb aiiä brei ÜRoIetüten Ortbalicfelfäure biiri^ SCuStritt onn Bier 'Koleffllen 
SGünfier entftanben beulen faiin (.3 Si O4 — 4 Ha 0 = Hj Sij Oj). 

5ln ben genannten Säuren tonn ber tüBafferftofi teiltoeife ober ganj bur^ 
ÜTteiaUalonte erfeßt werben (faure ober neutrale Silitate), ober tonnen 
gruppen, j. JB. ein ajletaffatom mit Sauerftoff ,(»ie in bet einwertigen ®tuppe 



Sfünftc flfaffe: Oji)?aIje. 


173 


— Al = 0) ober ein folc^eä mit ©auerfloff unb ilBafferPoff (ttiie in bet e6enfall8 
einmertigen ©mppe — Zn — 0 — H) , an bie Stelle Bon SBafjerftoff bet Säure 
treten (bafifäie Silifate). Sie toafferfioffbaltigen Silifote lönnen bemnai^ fotoobl 
bofifibe olä faute fein; fo ift j. SB. Äiefeijinterj ein baftfibes, fUluSfoDit ein fauteä 
Silitat (f. unten). 3m oltgemeinen ift jebodb nod^ tnenig Si^eres über bie 
c^emifdbe .(ionftitution bcr Sililote ermittelt *. 

I. äßofferftcic Silifate. 
a) SBofferftoff^altigc. 

104. ^tefefpnrterj (Aemimorp^if). 

Dt^ombii^, ^emimorp^ in bcr fRitibtung bcr SSertitoiadbfe (@. 42) ; einfodbere 
Kombinationen finb: oo p oo }010) • ooP |110j-0P {001} • 3Poo {301} • 
2P2|12l}; biefelbc mit 3 P oo |031}; bie erfte mit Poo {101} ftott 
3Poo; 2 P2 tritt mcift ollein unten auf. @ine tomplijierterc Kom= 
bination ift in gig. 103 abgebilbet. Swißinfle OP, wobei 

bie ^emimorpbie gleidbfom micber aufgehoben erftbeint. Kriflalle meiji 
ficin, oft tafelförmig nach oo P co, in ber fftegel mit bem unteren 6nbe 
aufgematbfen, in Srufen unb fädjerförmigen, traubigen unb nierenförmigen 
©ruppen ; |au^ "faferig, lörnig, biebt unb erbig. — Spaltbar naöb «» P 
bollfommen, ainb natb P oo; H. = 5; G. = 3,4; farblos, weife, grau, 
gelblich, braun; ©laSglanj, burihficbtigbiSunburdbfiöbtig; polat'pproeletlrifdb 
nach ber Sßertifalodbfe. — ©bt^stW« Sufotnmenfefeung: H2Zn2Si06 
= (Zn • 0H)2Si03 (nach anberer S^reibweife Zn2Si04 + H2O, jeboch 
entweicht baS SBaffer erft in ber fRotglübbifef, weshalb e§ nicht als Kriftafls 
waffer ju betrachten ift); berfniftert bor bem Sötrofer, fchmiljt aber nicht'; 
in Säuren löslich unter Slbfcheibung bon gallertartiger Kiefelfäure. — 
ginbet fich meift mit hoch weniger reichlidb auf Spalten im 

Kalfgebirge: 3lltenberg bei Slachen, Sferlohn, Sarnowife in Oberfchleficn, 
fllaibl unb SSleiberg in Kärnten, Santanber in Spanien, fDJatlocf in 
2)crbhibire, IfJennfplnanien, SBirginien. 

Scr Jpemtmotp^U toirb mit 3i«tfpai auf 3iuf oerbüttet. 

10.5. ^faurofitQ. 

SRboiubifcb ; gemäbnlicbe Äombinationen : 00 P {l 10} • 00 p 00 {010} • 0 P (001 }!; 
bieftlbe mit Pcx:{l01}. üriftaKe fäulenförmig, eingemodbfen; 'oft 3>Bitliuge nadb 
jttti ©efeben: 1. 3'Bitling$e6tne ^■poc {032) (bie SBertitalacbfen beiber 3ubiBibuen 


‘ 3nbeä ife c8 in neuerer 3eit gelungen, ou8 mehreren bierbingebbrigen SJline« 
ralien bureb 3erfebung mit SoUfäure oerfebiebene fiiefelföuren' abjufdbeiben. Subem 
man bie Sufammenfefeung ber SOlineralien je auf bie betreffenbe Säure bejiebt, erbält 
man au^ Jlonftitutiongformeln, toeicbe mebrfacb Bon ben bisher flblidben (auch hier 
angegebenen) abtoeicben, mancbmol audb fomplijierter finb als biefe. 
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B, ©pe^ielle ÜlUnerafogte. 


j(36nciben }\^ tap recä&ttoinflig — ba^tx ber Sporne Düh a^aoptk^ l!reui\, mb IbUg, 
©tein)f 2. 3lütEfing5etiene ^F|{232} [bie SSertifafad&im fd^neiben fit® faft unter 
60®). — ©^3atibar oo^oo beutlid^. 3Eiru(| muldbeltg ober fplitierigj H. = 7 
big 7,5; G. = 3,7; rotbraun big [cb tu braun; ©laggtauj, bur(^f(|eimnb big 
unburcbfidtig, — (^^emif^e Sufammenfel^img entfprii^t ber Sforinel H Al^FnSis Oi^ 

u I n 

= (AI - OH) (Äl 0 )*Fe(Si 04 )£, atfo ein baüf^eg Ort^ofiüfat üan ^lunünium imb 
@tjeu, toortn ieboc^ ein Heiner ^eit beg SHnmmiumg burd^ (breinjeriigeg) Eitlen 
unb beS (imeinjettigen) ©tfeng buri^ StRugnefium erfel^t ift; üor betn Sötro^r un= 
fcbtneläbar, in ©äurm mitöglidi. — ^ommt ^auptfäd&tic^ inx ©limmeridEiieter unb 
©neig nor: 3)lDnte (Sampione bei, §foibo unb ^lirolo im SEeipn, Sfiabegunb in 
©teiermarf, !pefergboEf tit! Sfiorbamerifa {©eorgia, ^ftorbfarotino, ÜJtaifa^ 

«uftttä). ^ 

fnnnoCi« (^r^ött). 

A^ci'agonal ^ mit ^emiebrie unb §emimott)()ie na^ ber 

§aui)tac£)fe (^mfi^tti^ ber l^ierbuicb bebingicn SluSbilbung ber SJriftaHe 
bgl. ©. 37 unb Sig. 91 unb 92). ÄriftoIIe füutenfötmig, bie il3ti§inen= 
flögen metff bertitnl gejireift; ein= unb oufgemac^ifn. — H. = 7 — 7,5; 
&. = 2,94 — 3,24 (roegeti ber tt)e(i&felnben3ufflm"i^*il^^>i*i9); mufc^etig 

big uneben; feiten forbfog, meift gefärbt : grau, grün, btnu, rot (fRubellit), 
braun, fcbmarä (©^ötl); oft beftebt ein SfriftnU nuS Seilen ober Stiebten 
üerf^iebenergärbung; ©togglanä, burt^fi^tig big unburtbfiibttg ; äeigtftarfeii 
Stdbrotgmug (ber orbcntlidbe ©trab! loirb fe^r flatt bis boKPänbig ab= 
forbiert; im letzteren fyalle gebt aifo nur Siebt Don einet ©ebtoingunga^ 
ridbtung bmburd)); üDlar^pijrocIettrifcb (ügt. ©. 86). — ®be>ti'f<br3’i^ommcn: 
fe^ung Derioitfelt unb mecbfelnb; man führt biefelbe roobf S^^üd auf eine SllumU 
nium unb Bor entbaltenbe, fog. aHumoborotiefelfftureHaAlsfB-OHfäSiiOis, 
morin ber SBaprftoff ämn größten Seit burd) Na, Li, Mg, Fe unb Al, 
aueb ein wenig K, Ca unb Mn in Derjcbiebenen Berbbitniffen erfebt ift. 
Bleiji entbätt bet Surnialin auch eine Heine fötenge gü'ot. ©tbmitjl 
bor bem Sötrobr ober febmitit nur auf, je nad) ber Sufammenfe^utig; 
baS ^pulset toirb Don ©aljfäute nicht, Don ©ebtucfelfäure nur unDofIfommen 
jerfe^t, — ^luSgejeiibneteS Sontattminerat. 3?idt feiten, namenttid) häufig 
bet ©(hört ; finbet fub befonberS im ©ranit unb in hiflalltnifdien ©diiefcrn : 
5penig in ©n^fen, ©onnenberg bei InbteaSberg im ^arj, ©, ißieto auf 
@Iba, ©natum in Dforroegen, fHturfingt im Ural (SKubellit), 
in Bfaffadmfcftg , in fReto ?)orE, 9Jicfa ©ranbe (©an ®iego 

gounti)) in ffalifornien (gto|e, bunte ßripoüe), Brafilieii; in Ciiarj eim 
geroaebfen am ^örlberg bei Sam 4n Bat)ern, im SeüibDiitb bei SRojuau 
in ÜRübren, im ©olomit Don EomüDlongo im Sefftn. 


‘ 3 ; c = 1 ; 0,4476. 


Sfünfte l^laffc: 
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3 )urd^fi^tigcre Jöarictäten ftnben ^Intocnbung jur ^crftcttung optifd^cr Snfitu» 
mente f^oIarifationSapparotc, Surmalinsonge), au^ als ^belfleine. 


107. Äpibot (^tflttjü). 


9Jlononin; einfache Äombinotibn: ooPoojlOO} • OP {OOlj • P >c {101} • P{111}; 
3riö* 182 jeigt aufeerbem nod& p = ocP{110); oft fe^r ftäd&enreic^e Kombinationen. 
Kriftatte faft ftets nac^ ber Drt^obiagonale priSma» 




tif 4 oerlängert unb mit einem 6 nbc aufgeload^fen, 
in S)mfen; Stoittinge nad^ ooPoc; au(i& bcrb, 


\ V ü- --V / 

flengelig, törnig bis bi^t. — ©paltbar nad 6 OP 
/7 oottfommen, nad^ o«Poo beutlid^ j S 3 rud& muffelig 


a 


\ 


bis uneben unb fpUtterig; H. = 6 — 7; G-. = 3,3 
bis 3,5; bctt bis bunfelgrün (^ijla^it) , fcltener 
gelb, grau, rot, f(b»arj; ©lasglanj, burd6fi(|tig 


3 tö. 182 . 


bis fantenburd&f^cinenb; jeigt beutlid^en Srid^roiSmuS ; bie optif^cn Stufen liegen 
in ber 5l4fcncbene ac. — ß^emif^c Swi’oi^inienfe^ung entfprid^t ber Formel 
fi AJg Ca 2 Sis 0,3 = AI, (Al • 0 H)Ca 2 ( 8104 ) 3 , toobei jebod^ ein S^eil beS Sllumi» 
niumS bur4 (breitoertigeS) ©ifen (im roten ?}iemontit oortoicgenb burdb DJlangan) 
erfe^t ift; fd&miljt je nat^ ber 3 ufammenfe^ung oor bem Sötro^r fermer ober 
leidet; flarl geglüht mirb er oon ©aljföure jerfe^t. — Sfunbortc: Knappentoanb 
im Sulabad^tal (bafelbft bie fd^önften ^iftajite), 2 iroI, Slrenbal in 31or» 

toegen, @t. Parcel in ^iembnt, 5l(§matott)Sf am Uial, ^rincc of SDöaleS Sslanb in 
2lIaSfa (feböne, grofee Kriftatte). 


108. ^efuuian (Jbofiraö). 


Ouabratifd^ ; einfad^fle Kombinationen : 00 P 00 {100} • oc P {1 10} • 0 P {001} ; 
00 P • P {111} . 0 P; bie Icbterc mit 00 Pc», au(b mit P (101} ober mit bem 
adbtfeitigen ^Prisma 00 P 2 {210}; häufig ^fomplijierte Kombinationen, an meldhcn 
auch bie achtfeitige ?lpramibc 3P3{311) meift untergeorbnel erfdheint. Kriftatte in 
ber [Regel fursföulenförmig, Oertifal geftreift, aufgetoodhfen unb in ©rufen; berb, 
ftengelig unb fbrnig. — SBrudh uneben; H. = 6,5; G. 3,35—3,45; grün, gelb, 
braun; @laS« ober fjfettglans, burdhRd^tig bis fantenburcbfdheinenb. — ©hc'nifchc 
3ufammenfehung am einfadhften ouSjubrürfen burdh bie 2formeI HCa, Al ( 8104 ) 2 , 
hoch ift neben Calcium ein menig SRagnefium, fomie neben Slluminium etioaS (brei* 
mertigeS) 6 ifen oorhanben. ©dhmiljt bor bem Sötrohr leicht ju einem grünlichen 
ober.bröunlichcn ©lafe, toelcheS Don Saljfäure ootlftänbig äc^fehl üiirb. — fjinbet fi^ 
befonberS als Kontaftmineral im Kallflein, auch in Iriftallinifchen Schiefern : SSefub, 
©ger in ^Böhmen, [pfitf^tal in ©irol, 3 crmatt, ÜRongoni im Sraffatal, ^latal in 
[piemont, @gg in IRortoegen, SöiluifluR in Sibirien (2öiluit).| 

©er Jßefuoian loirb 3Utt)eilen als Schmuefftein benupt. 


100 . 


©riflin; einfachfle Kombination: c»;p(lTo} • ^ P;{irO) • 'P(lll); 3 ftg. 183 
aeigt aufeer ben genannten 3flä^en (P, n, r) noch 1 = 00 p 00 {100), s = 2'P'cxj{201} 
unb x = P'(lll}. Kriflalle fcharffantig S3cil) aufgetoachfen unb in ©rufen; 
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ß. ©pegiftte ÜJtineEalügie, 


au(| bert in l&lätiengm ober flengeligen SD^pfjen. — H. = 6,5 
big 7j Q. = 3,3; braun, grün, btou, rotlis^; bur(|ri(^lig feil 
fonienbursbl^eitienb, manchmal mit (Sblont erfüllt; ©rügglang; 
beutUd^er ^ri^rDÜinug. 3i^T“^tncnf€^niig füm= 

Üliäiert; mefentlij^ ein fiorl^bltigeg ©ilifat ber SBafcn ^onerbe, 
^ülf, ^ifeno^tjbuf, 3}lagncfia unb SORanganü^bi^nl; fi^milgt öor 
brm ßbirobr lei 4t eirem bunfelgrötien ©taK toel^e^ bon 

©Q^fäiire prfe^t tohb ; gibt mit Säoraf im CjbbQtion Ofener bie 
biolette 3}langßnförbmtg. — SSorfonmen in !rif!ot[ini](fien ©(|icferTi unb auf ^r^Iagern: 

in ©ad^fen, Slanetfdjer Xal, ©t. (iottbarb, ©cobi am Ißiifmaniir (©4iöeiä)i 
©omg b'Difang in ber S)attbbine, S^atoIIa! in ^ornmaH, ^ongäberg, Sabctn. 



110* ^itsRot^if (^rtriöftttiitter), 

3J{onoIIttt ^ ; ba bet Stcbfentuintel ac fofi genau = 90^ unb ber borbere 
^rismenföinfeJ fel)T no^e = 120*^ ifl, fo jieljt bal 2)lu§fobit§ 

(unb beg botnU $ioiit§) fotüo^l bem t^ombiJ<ä6en all au4f 

bem ^fragonülen Sr iftaüf Aftern fe^r na^e. ®ut a ulgeb itbete Snftaße 
feiten, mei|! bon tafelförmiger ©eflalt, ä. 33. ber Sombination OP'Oül!' 
4P{441| — 2 P{221| ' üoPco [010}, bo(S fomnien auch )bi|4^1}^aiTiibQle 
Sombiiiationen bot; b^ufig in rljontfitf^ien ober re9u[Ör=fs(3&lfeitigen, meiji 
in feillid6 unregelmälig begreujien bimtien bafifdfien 2:ofe[n ntib ®lätt(^en. 
Oft Smiffinge nodb co PfllO}, mit OP üermatbfen, Srifiafle ein= unb 
aufgemndbfen; nndb in blätterigen, fdbubbigen bil biiijten fJJlaffen. ^feubü= 
morbtiofen naijb Drtfjoflnl, Surmalin, ®ranat u. a. — Sbaltbar narib OP 
bödiji boDfotnnien (^auptmerfmol fömtlitbfi: ©Iitumet unb ueriiDonbter 
5KineraItett) ; liefert beuilisbe fedblfita^ilige ©^lagfiguten unb mit glu|= 
fäure ^einbrüde bon mononinet ^orm (@. 65 unb 68); milb, in bünnen 
SBlättdben biegfam unb elctfiif(!b; H. = 2— 3; G, — 2,76 — 3,1; farblol 
ober lidbi: gelblidb, srau(i(3&, braun; metaflartiger ^erlmutterglan^; bur^- 
fi(^tig bil burdbfdbeitienb ; Übene ber oj)tif(Sen 3((äbfen fenfredjt jut 
mettie=@bene bjm, äiim Slmob^bofoib (©tmliblättcben OP jeigen bal 
33ilb ber optiidben 3Ic6im). — ©^emifdbe 3ufammenfe|ung fdbmnnfenb, meift 
biiT^ bie gönnet Hs KAlgCSiO^)^ aulbtüdböt, morin iebo^ ein Seil bei 
Saliuml burcb öguibalente 5Dtengen 9tatttum unb 3)lognefium, ein Seit 
bei 3IIununiutnl bur^ ©ifen etfe|t i|l; jieti ifi ein Heiner gluorgebalt 
borbanben. 33or bem Söttobr Ux^i bil f(Smer fcbmetjbar, in ober 
©(btüefelfäure nitbt lüllitb. — ©eljr berbreitet all ®emengieil mid^tiger 
©effcinc (©ranit, ®ueil, ©limmerfi^iefer), in bil fu^gtolen glatten auf 
Srufenräumen berfetben ober im gro|törnigen ®eftem aulgcf(^ieben : 
31f(bQffenburg, Sobenmail, ©t. ©ottbarb, gablun, ginlnttb, Ural, Sibirien, 
©onnectrcut, 5Jlem 3)ort, ^ennfblbonien, Samerun, Cflinbicn, 

^ a L b : c “ 0,5774 : I r 1,6452; ß !anm bon 90*^ abmeiö|eub. 


Sfanfte fifoffe: Cj^falje. 
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3n ©ibitten benufet mon bie großen unb Hartn SBütietäten 3U Senfletftbetbtit 
(tuffif^eä ®lQä) ; ferner ocrferliat man barou« ßampenjbltnber unb fefet ©limmcr« 
blatten in Ofentüren ein, mobur^ man baS Seuer fe^en unb regulieren !ann. 

111. (^ngnefiagrimtner, ^erotteit). 

Jftijiaflograb^ift^ im roefentli^en mit 3Ku§fobit übereinftimmcnb ; milb, 

I juwcilen fofl fpröb, in bünnen ölötti^en elapiftb bicgfom ; H. = 2,5 — 3 ; 
G. = 2,8 — 3,2; meift buntet gefärbt; grün, braun, ftbroarj; metaü: 
artiger ^ertmuttergtanj auf ©paltungSflä^en ; burdbficfitig , meift nur 
: bur^ ftbeinenb bi§ unburti&rtfbtig ; ftarler 5)i(lbroi§mu§. $ie gbene ber 
. optifdben 5l(bfen ge^t meift bcm Slinopinafoiö paraDel ; ber SBinfel ber= 
i felben ift oft febr flein, fo bn| ber SBiotit häufig optifcb einatbfig ju fein 
i ftbcint. — ß^emifdbe : ifomorp^e TOifd&ung ber beiben 

i in ber fjormel \^SiO^) } ©ilitate, in beren erfierem 

i iebo$ baS Sßerbättni§ üon SBafferftoff unb iJalium aiidb ein anbereS fein 
I lann ; in ber Siegel ift ein 2;eil be§ Slluminiumä burt^ Sifcn erfe^t. SSor 
I bem Sötro^r jdbroer fdbmeljbar; wirb bon fonjentrierter ©dbmefelfäure jer= 
! fe^t. — ©e^r berbreitet als ©emengteil bon (Scfteinen (@ronit, ®neiS, 
I ©timmcrftbiefer, Sradbpt, bafaltiftbe Saba) unb in bultanifc^cn 3lu§mürf= 
I lingen : SBobenmaiS, SBotfS^au in ©cblefien, SiöSüten bei Strenbal, ^elftng 
in ijintanb, ^Imengebirge om ©übural (^ier ißlattcn bon über 1 m im 
' S5urcbmeffer), — 23efub, Saacfier ©ee. 

112. ,:£ttr;iongtimtncr. 

Äriftaffograbbifib im »efentli(ben übereinjlimmenb mit SKuälobit unb Siotit, 
jebo^ na(b ben äljftguren auf OP bemimorpb na^ ber Crtbobiagonale; H. = 2— 3; 
G. t=2,8— 8,2; rot (SepiboUtb), grau (3innffialbit). — (SfiMniftbe Sufammenfe^ung 
lomplijiert unb fcbmantenb; im aügemeinen lann ber Sitbionglimmer aU ein litbium» 
unb ftuorbattiger iDluSfooit bjto. S3iotit betrad^tet toerben ; ber Sebibolitb ift eifen- 
ftei unb bnreb etwaä 3Kangano£l)buI gefärbt, ber Sinnttialbit enthält 8—15% 
6ifeno£t)bul. — gunborte: ipenig in ©athfen, Sloänau in iölähren, — Sinnmalb 
in Söbmen. 

113. g^rotil. 

Dionoltin; ber SIdbfcnmintel ac faft = 90®. ®ic natiö OP {001} 
tafelförmigen ober audb ppramibalen JiriftaHe finb häufig ftbeinbar ^ep^ 
gonal ober r^omboebrif^ infolge einer meift jicmlidb tomplijierten 3 >®ißm 98 = 
biJbung; mirttidb einfodfee ffriftatle finb fe^r fetten. Oft 5 U mulftförmigcn, 
gelrümmten unb gemunbenen ©ruppen bermatbfen; meift berb, blätterig, 
f^uppig unb ats ©^loritf^iefer; in tpfeubomorp^ofen na^ §ornbIenbe, 
3lugit, ©ranat u. a. — ©poltbar nadh OP fe^r oollfommen; milb, in 

©aum^auer, SWinetQlogle. 4. »ufi. 12 
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ß. ©tiEjielte liJliiiciatogie. 


bünnen Slätt^ieti biegfoiii; H. = 2 — 3; Gr. = 2,5 — 2,9; buntelgdtn, 
wegen feines ^pteo^toismus fenfrectit jur Sßertifnla^fe brännlicb-rot obet 
gelb bur^ f^einenb ; perlniutter= bis fetigfängenb; ®bene ber optifibeji Sldbi^n 
gewö|nliib poraüel bec ©^mmetrie--S&ene, eine gewiffe 9Ir{ (^cntiin) 
mcift f^einbat optifdj einaebfig. — ®ie dbemif(be gufammenfe^ung lonn 
burib bie fjormel x (H^Mgg 81200) + y (H4Mg2Al2Si09) auSgebrütft 
werben, wobei x unb y einanbet glei^ fein, ober oinb in einem onbern 
SSerbältniS iiieinanbct fteben Jönnen (biernodb tinterfdbeiben fidb bie Sitten 
bjW. SJorUiciten ^Pennin, Sflinodblor unb ^Prodblorit). 3ene beibeii 
SSerbinbungen tönnen unter bet Stnnabme ofS ifomorpb betro^tet werben, 

H IV VI 

boji Mg Si in bec etffen bur^ (Alg) in ber iweiten erfe^t iff. ®ie gormel bec 
erften Sietbitibiing (©erpeniinfiliEat) fonn mon ouip fibreiben: HjfMg-OH) 
Mg2(Si04)2. Sin geringer Seit beS SttuminiumS lonn burib 6i)en unb 
ßbroni, 2'n 2:eil beS ÜJtcrgnefiums bntib (äWeiwertigeS) Sifen erfe^t fein, SSot 
bem fJötrobr fdjinclsbat ; wirb twn EDHäcntrierter ©ebwefetfilure jerfe^t. 
— Ser ßblorit tritt ofS SelSöct CStjtoritfdjicfer) unb barin triftoKifiert 
auf; ©tbweiä, Sirol, Saläburg, ^Piemont, Ural; bäufig nePetweife im 
©erpentin fowie auf ®rägängen unb in Sruienröuinen onberer (SePeine. 
Ser ©bloritfibiefer umf^tiefit oft febön ausgebitbete i^tifiatte twii ajiagnet= 
eifmerj, rotem (Sranat, Surmatin, SifentieS. 

lU. tnrfi. 

SBobrfdbeinli^ nionoUin ; feiten in rbombifibcn ober feebsfeitigen Sofeln ; 
meift in ftnmtnfcbttligen, fi^uppigen, fdiiefcrigen unb fap biibfen Stggres 
goteu. — ©pQltbnc nüd) 0P{001[ bödlft boHfominen; milb, fettig fln= 
jufüblen, in bünnen ißtättdien biegfam ; H. = 1 ; Gt. = 2,7 — 2,8 ; buri^^ 
febeinenb, in bünnen SBtÜttden burebfi^tig; fctU bis perlinutterglönjenb ; 
forbloS, jebotb meift grnnlidi: ober grnuIi(b=Weife, opfelgrün. — ©bemiftbe 
3ufammenfe^ung : HaMgsCSiOs)^; gewöbnliib iP ein ffeiner Seit beS 
fHJagnefiumS biir^ Sifen erfe^t; bor bem Sötrobt lembtet er ffort, wirb 
bort, febmitjt ober nicht; wirb twn ben gew&bnliiben ©ouren nii^t jec: 
fe|t. — Kommt fowobl in Sinlogetungen dS in größeren föfnpen als 
©epein (Snlffibiefet) öor: Sirol, ©teiermorl, Ungarn, ©tbweij, Urot. 

SBegen feiner SiBeidbbeit unb ©ef^tneibigleit bient ber pnloerigeite Statt äum 
©Cbmicren mm tEtlafd^inenteitcn, qB StuifebputDer für ©ticfcl nnb ^anbfCbubc, aW 
Srbminte. 

Ser biebte Salt, Weldier als ©tcotit ober ©pedtftein bejeiiibiiet 
wirb, pnbet fid) berb, eingefptengi, in nicrenförmigen unb fnoßigen föiapen, 
in oiiSgebebnten Sogeni unb atS tpfenöomcrpbofc na^ Cuotä, Sotomit 
unb anbern flKinerntien; in ben pbbfifdifcben Eigcnf(b«ften bem eigcnt= 


fünfte ßlaffc: Oj^falje. 
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; lid^en Soll ö§nlid& ; tucife ober grniilid&=, geI6Iid&:, rölIt4=»Det6 ; fönten: 
: bnrcbfd6cinenb, bon unebenem bi§ fblitterigcm S8tu(|. — gunborte: SSJun: 
■ jtebel in S3ai)crn, SBrionjon in ^ronfreicb, Somell in ©folfocbufctts. 

SEßitb jii ©aäbiennern (weldbe erft gef^nitten iinb bann buti^ SSrennen ge« 
bSrIct toetben), SBilbwertcn, Utengiien, felbft Stöbren oerarbeitet; bient auberbem 
I jum 3ei<bnen (fpanifibe firetbe). 

115. ^eerft^aum. 

S)er6 unb in fnofligen 2Ra[Ten ; Stinb ffodbmufdbelig/ milb ; H. = 2 
! bis 2,5 ; G. etmo 2, ftbeinbot ober geringer, inbem troefene ©ttiefe »egen 
I i^rcr ^orofifät ouf SBoffer ftbioimmcn; gclbfitb: ober groulidbstoeiB; matt, 
unbur^fiebtig ; 3ungc. — 

H4Mg2Si3 0io; f(b»örjt ficb im Äolben erbiet, brennt jidb bor bem Söt: 
robr bari “"b ftbmiljt an ben Manien ; »irb bon ©oljiöure 5etie^t. — 
&inbct fitb im ©erpentin unb ÜJfergel bei ^rubi(bib in SJfäbten, in ©ponien, 
©rieibenlonb, ber befte bei ©Sfiftbebir unb tBruffo in Sfteinofien, mo in 
ctroo 10 m Siefe ©tüde bis ju Sufegröpe gefunben roerben, »eldbe fidb 
feiubt leicbt f(bneiben taffen. 

9lu8 bem urfbtüngltdben ober bem jerftofeenen unb mit SOöaffet ongemengten 
ajleetf(baum Oerfertigt mon iPfeifentöpfe unb Sigorrenfpiben, meltbe, bamit He 
beim Stnrainben bräunen, in iPlildb, Seinbl ober S0ßadb8 gefoebt werben. $aupt> 
fabiilation8orte : äBien, tRublo in Sbüringen, Semgo in SSeftfalen. 

IIC. |ierpentin. 

Slleift bidite fUfaffen bon feintriftaflinif^er (faferiger ober blätteriger) 
©truflur; bie f^einbaren Äriftolle finb jtets 5pfeubomorp^ofen, befonberS 
nadb Dlibin, aiub nadi 5tugit, ^ornbtenbe, ©ranat; ber ©erpentin ifi 
über^iaupt nur ein UmmonblungSprobuft anberer ÜJlineralien unb gelS: 
arten ; auf iJlüftcn unb ©ängen beuttidb parattelfoferig unb feibengtänjenb 
bis matt (^aferferpentin unb ©erpentinofbeft) ; audb beutlidb blätterig 
(SSlätterferpentin). — Sru^ btS bidbten ©erpentinS muffelig bis uneben ; 
milb; H. = 3—4; G. = 2,5 — 2,7 ; meift grün in bcrfdiebenen fRuancen, 
oueb gelb, rot, braun bis f^warj (oormiegenb bunltere §arbentöne), oft 
' mehrfarbig geflcdtt ober geobert (baher ber 5Jame bon serpens, ©dbtange, 
einer ©(blongenhaut ähnlich) ; »enig gtänjenb bis mott, bur^fcheinenb bis 
unburdhfiditig. — ©h^niif^e Sufontmenfe^ung : HiMga 81209 (bgl. ©hiotit), 
ein Heiner Seit beS SRagnefiumS ift bur^ ©ifen erfe|t; SBaffer entnieitht 
erft bei beginnenber ©lühhij^e; brennt fith bor bem fiötrohr »eife unb 
fdhmiljt nur fehl f^hnier on ben 5?anten; baS ^putber wirb bon ©dhwefel: 
fäure serfe^t. — ginbet fi(h fehr berbreitet auf ©ängen unb in fReftern, 
ou^ in mä^tigen ©töcfen, Sogetn unb ganjen Sergen (©erpentinfclS): 

12 * 
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in ©a(36fen, JReid&enfiein in aKonjortiBets im 

^Qffütnt, ^Intigorißtal in ^ßiemont, ©narum in SJortoegen, Utaf, ©taat 
9tcm ^üil, JJanaba, 

©etoitfe SSaxieiäten be§ Set^jentinä mtxhm 3U Ornamenteiir S3üfen, ßeu^tern, 
SZeibf^alen 11 im. birarbdtet; auch benufjt man i^n 3ur ©arftettung bon S0iUetfal3. 
©erpenlinaf&eft fommt in gio^er !Dhnge mn i^anaba unb finbet ted^nifd^^ SSer- 
toenbimg, 

117. ^tröroif (§oti>lmt). 

aibombiicb; setcolöitliEb bte ^onibiTiatiDnm o^P {110} ^ 00 i?öo{OIO} ■ OP{001}; 
btefflbe mit Poo{0ll} unb |P{1121^ a\x^ mit oopoo(l00}» ßriflaüe feiten gut 
QuSgebilbet, futjfäulenförmig» pmeitm mit abgetunbetEit stauten unb tStfen; berb 
unb cingefb^engt^ in @ef(3bieben, — SpaÜbüt tiacb oopoo uimoH tommen, SBimb 
mufc^dig &U uneben; H. = 7— 7,5; G. ^2,6; feiten farblos, meift blau, aucb 
grün, ge!blt(3& btS braun; ©laSgtan^, burcbfiibtig bis burcbf^b^inenb ; seigt atiS= 
geseit^neten 5£ti(brotSmuS : buntelbfau, b^ttf’fou, gelb, — (£|emif(be Sufammen- 
fe^ungr bafiftbeS ©al^ ber ^Pol^tiefdfäute HeSiaO^ mit Aluminium, fUtagneiium 
unb ®ifen; oor bem Öötrol^r ftbmer ftbrne^bar; mirö bon ©öuieu fauui angegriffen; 
ifi febr häufig mehr ober weniger serfe^t — Uinbet fitb meift im ©raiüt unt 
©neiS: löcbenmaiS, ©athfen, §eIjingforS in fjinlanb, 0ablun, 

Slrenbal; als ©ef (hiebe auf ©ehlon, 

®te ©efthUbe non ©etj^on merben aU fRuig= unb Sflabelfteiue Uerf(hliffen 
(S[Öa|feifapbhi^^)^ 

118. %opas* 

miti&iige Kombinationen: coP[110)‘GoP 2{120(-P{111) 
(^tg. 100); biefelbe mit 2Poo{02lj, oft auä^ mit OP{OOl}; hänfig 
pitithenreithe KrijtoHe, mie gig. 184, motin p = 00 p, = co P2, 
q = 2p^, e = 0P, o = 2P{221), 0 ' ^ P, o'' = fP (223}, 
x = ^^P2{243}* Kdflalle ftet^ fäufenförmig, mit Oetiüaf geftreiften 



gegen OH flott oor, bie fluorreithften aSorietäten fteDen fafi bie teine a3cr= 


* a:b: c = 0,5285: 1 rO, 4770. 
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Sinbung Al 2 F 2 Si 04 bar. S)er SlopaS btlbet aifo ein ÜbergangSglieb 
jii ben folgenben 8ilitoten. SSor bem Sötto^r unfc^meljbor, mirb in 
jlrengem Seuet Weiß itnb brüchig; wirb bon ©als^ unb ©^Wefelfäurc 
nic&t, wobl aber bon gefebmofjonem Ü^fali angegriffen. — S)ie Silbung 
be§ SEopafeS ift bielfadb auf eine i^ontoflmetanjorp^ofe bjm. bamit ber= 
bunbene ßinroitfung fluorpaltiger Kämpfe (f. ©. 98) jurüctjufü^ren. 6r 
finbet fi(b iienili(i& flöufig im ©ranit (namentlidb ouf 3 intier 5 lagetpätten), 
im ©nei§, oudb im Duarjtra^bpt, foroic als ©ef^iebe: ©djnecfenftein bei 
'?tuetbadb unb Slltenberg in ©aepfen, ©^laggenroalb in Sö^men, 6orn= 
roaflis, ©airngorm in ©dbotllanb, ginbo in ©^tneben, iDiurfinSf unb 
3)?ia5f im Ural, im ?Ibunlf(ibilongebirge unb am Urufgafluß in $ran8= 
baiEaiien (ßiei in bis 15 kg fdbroeten Äripaflen), 9Jlugßla in iJIeinafien, 
Siflarica in SraRlien, SJurango in 9Re.ri!o, SpomaS Wountain in Utaß, 
®amaralanb in ©übroefti'Hfcifa, IJleuenglanb in 3luftralien, ©eplon. 

S)ie but(bfi(btigen farblofcn (Sßaffertropfen) unb f^bugefärbten tueiben 

<)u @(bmu(f|'tein(n Derf^Iiffen; ben licbtgelben legt man bei ber SfaRung mobl ein 
®oIbbIätt(ben unter. 

b) Sfflofierflofffrcie. 

119. gpantl (piflOen). 

3:ritlin; frei auSgebilbete UriftaUe feiten, meiR breitfSuIenföimige ein- 

gettiQebfenc einfai^e ober 3®iöin9^frifiatt* ohne beutli^e ©nbfläiben; oudb berb, 
flengelig. — Spaltbar nadi ber breiten Säulenflätbe oopooflOO} fepr »oUfommen, 
loeniger OoIIfommen nach ooPoejOlO}; fptöb; H. = 5— 7, je natb ber 9li(btung, 
in meiner bie breite Säulenflii(be geriet mirb (f. au^ S. 66); G. = 8,5— 3,7; 
farblos, jebodb meip blau in Oerf^iebenen 91uancen (baber ber 9lame, oon xuavog, 
blau), auch gelbliib, rötlidb, grauliib; Perlmutter« bis glaSglänjenb, bur^Rcbtig bis 
lontenburebfibeiiienb. — 6b«mifcbe 3ufammcnfeßung: AljSiOj = (AI 0 ),Si 03 , ent- 
fptecbenb einem bafif(ben SDletafilitat, oft ein toenig Al burd) Fe erfeßt; »ot bem 
Sötrobr unfdbmeljbor, loirb oon Säuren nit^t angegriffen. — 3pinbet fi(b eingetoatbfen 
namentUeb i>u ©limmerfibiefer, (Sranulit, im Ouarj; Ißenig in Saebfen, Ißetftbau 
in S36bmen, ©reiner im iPfitfcbtal in Slirol, iUlonte ©ampione bei f^aibo 

2cffin (mit Staurolitb), Urol (hier nudb als ©efebiebe in ben ©olbfeifen), 
^onnecticut. 

. j 120. ^ftvin (©^rpforilß). 

•..*fRßombif^ ; »idbtige flombinotionen : co P {iioj • oopco {OIOJ • 
l/'} ^ mit CO P 2 (120); co P oo (100) • co P • co P co • 

Pjlll) • P co (101) • OP (001). ffriftaHe ni(bt ßöufig, furjföulenförmig 
'loer tafefartig na^ co p co, eingemo^fen ober lofe; audb berb in (örnigen 
fUtaffen unb eingefprengt ; feßt ßäufig in ©erpentin unigcmanbelt. — 
®tu(b mufdielig ; H. = 6,5 — 7; G. = 3,2— 3,5; grün, gelb, braun, rot; 
©laSglanj, bur^fiditig bis bur^fibeinenb. — ©ßemifebe Sufammenfe^ung : 
Mg.jSiOi in ifomorpßer fDlifdbung mit Fe 2 Si 04 ; bor bem Sötroßr meift 
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B, ©tieätelle SUiineralDgU. 


unf^meläbar, wirb öon ©alj- unb ©c&wefelfäure jerfe^t. 3113 Sljr^fDlil^ 
bejeit^mt man bie j(bön grün gejorbten, buriibfi^itigeit, lofen KtiCiaUe unb 
SJßrner, wel^e au3 bem Orient (DbcrögtjlJten) unb Stafilim fiammen, 
— at§ Dlioin bie bnr^fcbeinenben, in Snfalt, 'luffen, Saltf^iefet, nu^ 
in SReteoteifen etngewocbfenen ffriftolle unb törnigen SORnffen: Sinj om 
SR^ein, O^orftberg bei ajtat)en (@ifel), ^abicbtgwnlb bei ffojiel, SBo^Ifincb 
bei ©ncbien, fiarlgbab in SSäbmen, SBefub, Ural, SRotbs 

tarolina, im SJleteoteifen öon S?raSnojar3£ (8. 107). ®et Olibin ijl ein 
Wefentti^er ober otjeiforif^ier ©emengteil ja^Ireicber erubtiöet ©efieine. 
ffiei ©brbiotittl wirb alä Sbetflein benu^t. 

121. ^rnnaf. 

IReguIöt; geWÖljnli^ co 0(110} unb 2132(211}, felbftänbig unb in 
ffombination, aucb 3 0|- [321} felbjlänbig unb lombiniert mit co 0, fefir 
feiten 0 (111} unb co 0 ao {100}. Äriftnlle oft einjetn eingcwatibfen, nud) 
aufgeworfen, in Stufen; berb in lörnigen 6i§ birten fOlaffen unb ein= 
gefbtengi; in ©efrieben unb ilötnern. — ©btiU^orfeit niebt wafinie^imbor, 
Stur mufrelig biä f;)Iiiterig; H. = 6,5— 7,5; G. = 3,15 — 4,3 (wegen 
ber werfetnben 3ufQnimenfe|ung); fe^r öetfd)iebcn gefärbt: rot, gelb, braun, 
frwarj, grün, feiten farblos obetweifi; glaS^ bis fettglänäenb, butrfirtig 
bis unbutrfirtig' — ©fiemtfre Siifownienfc^ung enlfprirt ber allgemeinen 

H III 

^ormel E 3 R' 2 (SiOi) 3 , worin R = öa, Mg, Fe ober Mn, R^ = A1, 
Fe ober Cr ift; beiiinor unterfreibet man 1. Songranct, 2. ©ifengranot, 

3. ©^romgronat, bei biefen wiebet fialEtongranat, Siagnepatongronat, 
KaReifengronüt ufw., jebor finb bie ©ranote meift ifomorpfie ÜJiifebungen 
jener ©runboerbinbungen, wenn au^ in ber Segel eine berfelben bor= 
Öcrrfrt. 3n gewiffen Sarietäten (iDtelanit) ift ein SEeil ber Sficfelfäure 
burcb Sitanfäure etfe^t. Sor bem Sötiofir jiemlir leirt frmeläbar, wirb 
nar ber ©cbmeläung non ©atjfüure jetfe|it. Set ©canat ift ein pupgeS 
ÜRineral, be^en berfcfiiebene Sarietäten (lauptfüriir in triftatlinifrcn 
©cbirRrn, itn ©erpentin unb (als Sontat'lmineral) im lörnigen ßallpein, ^ 
weniger in eruptiben ©efieinen auftreten; nirt feiten auf ©rilagerfldtten. J 
SIS Saiietäien unterfreibet man pauptfäriir: 

1) Slmanbin (ebler ©ronat, ^arfimtel); ltrfr= ober blutrot (mit ! 
einem ©tir inS Slaue), bräuntir=rot, rötlirrraan ; burrprtig bi§ bnrr= 
freincnb; meift IriftoDipert, aur berb in ©efrieben ; üorwiegenb ©ifenton= 
granat. ^öupger ©emengteil Iriftaßmifrer ©efteine (®neis, @Iimmer= 
friefer, ©ranulit, ©ranit). Simborte: Sirolo, Ö^ial unb 3ifleeiQ£ in 
jtitol, ga^lun, ©röntanb, Staplicn, ©eplon, 3nbiert. 
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2) ®emeiner©ranat; grün, gel6, braun, rot; f(ibn)a(b bur^i= 
fcbeinenb bi§ unburdbpi^tig; friflallifiert unb berb; Sfaltcifengronot ober 
ßifentongranat ; finbet ficb auf ßrilagern unb (mie 3l(manbin) büufig in 
©efteinen : SBö^men, 2iroI, Ungarn, Slorroegen, ©Sweben, Ural, Sibirien, 
Dlorbamerita. 

3) tßgrop; bunfet:^l)a}int^rot bi§ blutrot; burebfiebtig; feiten IriftaU 
lifiert, nieift in runblidben i^örnern, lofe unb in ©erpentin eingeioo^fen; 
toefentlicb 5Rognefia= mit ©ifentongranot : 3öbli^ in ©o^fen, 9)teroni| in 
tBöbmen, ©anto ge in Steumejito, a(§ Begleiter bc§ S)iamant§ in ©üb= 
ofrifo (JJaptubin). 

4) ^effonit (iJaneelftein) ; boniflüdö bi§ bbosini^roi» rofenrot; frU 
ftonifiert, audb in burebfidbtigen bis burtbf^einenben ©efdbieben; ^alfton: 
mit Äaltcifengranat (wie ber folgenbe); 2Buffa=9tIp in ^piemont, tßefuo, 
©eplon, SItejito. 

5) ©roffular; gtünti(b=weiB (baber ber 9}ame bon ribes grossu- 
laria, ©tadbelbeere), fpargelgrün, grünlicb^gtau ; burdbfcbeinenb ; triftoHifiert : 
ütejbanba unb am SBiluiflup in Sibirien. 

6) SJJelanit; febwarj (baber ber S'lame, bon //£/«?, febwarj); um 
burdbfiibtig ; triftollifiert; oormiegenb ilalfeifengranat : ifaiferflubl im Sreia= 
gau, groScoti bei 9fom, Sßefub. 

7) ©btomgranat (mefentli^b Jlaltdbromgranot); fmaragbgrün, fri= 
ftaHifiert unb triftoUinifeb : Urol. 

Sllmanbin, tPbrob unb ^effonit werben bielfatb als Sbelfleine benubt. 

122. ^erplT (unb |>maragb). 

^»ejagonQl ; getoöbniifte ßombinalionen: oo P {1010} • oo P 2 {1 120) • 0 P {0001} ; 
oo P • OP • P{pil} • 2P2{H21} (tJtg- 79) ; lebtete Qud& mit ber jmölffeitigen tPbeO' 
mibe 3P}{2131}; ßriftalle fäutenförmig, meift mit oertitol geftreiften tßriSmen» 
ftöcben, einjeln eingetoaibien ober outgemactiien unb in Srufen; ou^ berb, ftengelig. 
— Sboltbor nodb 0 P beutli(b, S3ru4 muffelig biä uneben ; H. = 7,5—8 ; 6. = 2,68 
bis 2,76; forbloä, toafferbett, meift bett- biä bunfelgrün, gelb, blou; ©faSgtans, 
burcbrublis bis Ianlenbur(bf(beinenb. — (Sbemifebe 3u{ammenfebung: Be, AI, (Si 0,),, 
bo(b ift foft in aQen eine Heine IDtenge €ifen entbolten, im Smaragb als fbrbenbe 
©iibftQU} ein wenig ©bromoEbb; oor bem fiötrobr fdbwer febmeljbor, wirb oon 
©Suren ni(bt angegriffen. 

9lfS 9}arietäten unterfebeibet man; 

1) ©maragb; f(b5n tiefgrUn gefärbt; burebfiebtig; im (Slimmerfebiefer ober 
Hallüein; $)aba(bta[ in ©aljburg, am Silug Slolowaja bei Hatbarinenburg im 
Ural, Sleugranaba. 

2) ©bler tSerbll; farblos, meift meergrün (Tlquamarin), audb ins IBIaue 
unb @elbe Obergebenb; burebfiebtig; im @ranit: ©Iba, tOlurfinSl unb ©ebaitanst 
im Urol (groge Uriftalle), bei ÜlertfebinSt im (Sebirge Stbuntf^ilon, Slltai (bis 1 m 
lange ItriftaUe), Dftinbien, tSrafilien (biet lofe). 


184 


B. SOltrtevQttiaic- 


S) gemeiner SJer^II; ttßb gilntid^- ober gelb!t(|=tod§ j !antenbur(3^fcbd= 
nenb (aü(3(i unbutdöfii^&tig) ; im ©rartit unb ©ttet^: Sobeiimai^, iSangriiMetau tn 
©^lefien, ßimoge^ in fji^anfreid, ©ateräbetä bii ilRobum in ^iottoegen, Srtnbü in 
6(^itoeben, ©rafton in Oampfbite (©äuien bon 2 m ßange nnb | m ©idte, 
1500 kg Wtoer), 

®er ©maragb nnb ber eble Berbtl finb mertöolle ©bd peine. 


123* ^ugit (%^tfr0Mm, 


3KünütItn ^ ; ber eigenttid&e Slugit jeigt getuö^nlidb bie Kombination 
Sig. 185 : a — oc'P oo [lOOj, p= oo P {110}, o ^ P {111} {^ig. 185 ip 
aifo gegen bie iibüdöe ©ieflung fo gebre^t, ba| ber \p\^t 
9^^|^entDi^^e^ ß born oben liegt), b = ooPoo {010}, 
Qucft häufig odPoo (ä^nlidb beij ©ip^- 

jtPiDingen), ber ®ioppb ein redbttoinüige^ ^ßri^ma, ge= 
bilbet bon co Pcounb co Pco (bei untergeorbnetem 
CO P), mit mebreren^emipb^amiben, ber 39ap§ OP{0(J1} 
unb anbern 5Iä(J&en. Kriftalle fdulenförmig , einäeln 
eingemad&fen ober aufgemacbfen unb in prüfen ; auä^ 
berb in förnigen, flengeljgen unb fdoligen 3)!apen* — 
©paltbor co P jiemütb boKtonimen, ©paliung§^ 
minlel etma 87®; Srud) mufdbelig; fpröb; H. — 5 — 6; G. = 3,2 — 3,6; 
farblos, iebo(3b meift gefärbt, grau, grün, fdbmarj; ©lasglanj, bursjbfid^tig 
big unbur{3bft(btig ; Sbene ber optif(ben SIdbfen bie Sbmmeirie^iSbene. — 
®ic berfd^iebenen SJarieiaten beg Slugitg lönnen entiueber betroibtet merben 
Qig CaMgCSiOa)^ = CaMgSi 2 Oß gemifd&t mit CaFeSi 206 ober alg 
eine TOifdbung biefer SBerbinbungm mit ber ifomorp^en (tonerbe^altigen) 



Srig^ XS5, 


1[ IV VI 

Mg Ala Si Ob; in ber Unteren ^ormcl iji bann CaSi bet erftercn burij (Aig) 
erfe^t, ^üufig ift quc& Mg unb AIj in ber legieren SSerbinbung mc^ir ober 
roeniger bur^ Fe bäw. Fe^ üertreten. SSor bem Sötro^ir jiibmelibnr; miib 
bon ben genjö^nltf^en ©äuten lomn ongegriffen. 3Kan unterf^eibet ^oupt 


1) ©iopfib; farblos, gron, gtiinliiib^toeiB 6i§ lau^grün unb gtiin= 
jcbttjarä; bnr^fi^tig bis lantenbmiibfdbeinenb; 6o[cium=3Kagnefium: mit 
menig ober mefit ßßIdum:@tfenfiIi!ot, faft o^ne 3:Dnerbe: SReiij&enflein in 
©cblefien, DJiuffo^lIf) im Stlalal (^ßiemont), Sü^ertaf, Slotbmatitn in 
©dbmeben, ?[^n 1 atoloa^ am Ural. 

2) @emeiner %Cugit; bunfelgtiln big rabenf<||tDarj; burcibf^einenb 
big unbutibfi^tig ; tonerbeboltig; Sfripalle meifi eingetno^fen in üfleloplbbr, 
SBafalt, Stnbefit, ßabn, Muffen (wiii&tigec (Semengteil biefer unb anberei 


* a : b : c ^ 1,0921 : 1 : 0,5893; ß = 74" 10' (fftt SiDpfib). 
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©efteine), Qiid& lofe; JJnifetftn^I, Saazer ®ee, ©ifcl, Sö^men, gfaffatal 
(Sfaffoit), ^lubergne, Sefno. 

S)ei Siopfib finbet bisweiten äterwenbung alä ©^mudflein. 

124. ^'konibfenbc (Anip^iBof). 

fDJonoflin’; inonnigfaltige Sfombinotionen, nomentlicb bie in gig. 186 
borgeflente ; p = co P { 1 1 0}, b = oo P oo (0 1 0}, c = 0 P {00 1 ), o = P { 1 fl}; 

Sroiflinge noch co P oo {lOO) jeigen on einem 6nbe 
eine 3“fl>'^ubg burtb bier glödben P, am anbern 
eine 3bf^ötfung bur^ bie beibetfeitigen fjlädben 0 P. 
Slnbere Jltiftafle jeigenooP, Poo [011}, OP unb 
oo p CO. ßriftaQe eingeroacbfen ober oufgcmaiibien unb 
in S)rufen; fe^c oft berb, ftengetig, ftra^Iig, faferig, 
förnig; eingefprengt, ats ©emengteil bon ©efieinen. 
— Spaltbar nach co P bollfommen, ©poltungsroinfet 
etwa 124®; S8ru(b uneben; fptöb; H. = 5 — 6; 
G. = 2,9 — 3,8; Weife, gemö^nlitb gefärbt, grau, grün, 
braun, fdbmnrj; ©laSglanj, burdbf^einenb bi§ unburdbfi^tig ; seigt beub 
Ii(ben Sri^roiamuS. ©bene ber optifdben 3Idbfen bie ©pmmetriejßbene. — 
2)ie berfdbiebenen SSarietöten ber ^ornblenbe tönnen im wefentli(bcn ent= 
Weber al§ CaMgg (Si 03)4 = CaMg3 84012, gemifiibt mit CaFesSiiOij, 
betrocbtet werben ober al§ eine ÜJtifdjung biefer SScrbinbungen mit ber 
ifomorp^en (tonerbe^altigen) CaMg2Al2Si3 0i2; in ber lefeteren ijormel 

n IV VI 

ift bann Mg Si ber erfteren bur^ (Alj) erfefet (ganj äfenli(^ wie beim 
Slugit, f. oben), häufig ift au(b pier Mg unb Alj in ber tefeteren 93er= 
binbung mepr ober weniger burcp Fe bjw. Fe2 üertreten. SJteift entpölt 
bie ^ornblenbe oudp nodp Sllfalien (5talron, Äoli). 35or bem Sötropr 
ftpmeljbor, in Säuren unlöSlicp ober nur teifweife löSlicp. 

1 ) Srcmolit unb Strapiftein; elfterer weife, grau ober peHgrün, 
lefeterer bunfelgrün ; burcpfdpeinenb biö tantenburdpfipeinenb , gla§= bi§ 
feibenglänjenb ; eingewodpfene f^ilfäpnli(pe ober fäulenförmige J?rifialle unb 
ftrapligc ÜKoffen; faft tonerbefrei; im Saltfcpiefer, 2)olomit unb förnigen 
ffalt: SGßoIlcnftein in Satpfen, ©ampolongo am St. ©ottparb, 

Ural. 3ln ipn fdpliefet fidp an 

2) 31 f b c ft (3lmiant) ; weifelidp, grau, grünlidp ; feinfaferig, paatförmig ; 
weidp, filjartig; burdpfcpeinenb bi§ unburdpfidptig, feibenglänjenb: Sftei^enjlein 
in Scplefien, 3öt>life Satpfen, St. ©ottparb, Siirol, fiombarbei. 



• a:b:c = 0,5818:l:0,2987; /S=75»2'. 
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B. (StejieECe SJtiiterdügie, 


3) ©emeine ^ornblenbe; bnufergrün, grünli(!&- unb btaun^t^tDarj ; 
unburf^ifidjtig; dn= unb aiif9ettJod6fen& ütipnHe mit glLinjenben ©})Qliun 9 §= 
fläd&en, bie bö[a!tild&fn fjaufig mit gerimbden fianieii; lonerbe^altig ; bilbet 
ben |iornb(enbefd6iefer fomte einen mt^tigcn ©nnengteil ntder ®e[teine 
(Sb^nit, ©ioTit, Safalt, ^Inbefil): ©iebengcbtrge, ©ftima in 

Säb^men, 31uuergne, 3henbal in ^tottnegen, ^[jilipftab in ©(^meben, SUefuü, 
Slfbeft toutbe fd^DU im Altertum au unDerBteiintid^eii 3^UQiri beme’bt 
{äaß^iITöq^ untoet&iennlic^), jejjt pnbet er u, a, in dbemifd^m ßabotatüiien beim 
Sfiltneren, au^ Sitten non ©ambtröbven SJertoenbung. 

äi^nlidbe IBerbinbimgen unb ifomorph^ D}Uf£bungeii, mie fie 3Jugit imb §otn=^ 
blenbe borfletten, lommeti au(| alsS toeild&iebene SDUnevaÜen öor, toeld^e im ibom= 
&if(^en trifliiien ©ijftem triftaflirTeren* ^abin flei&ören u. a. i^uftatitp 
33 r 0 n j 1 1 unb §tjpcrflben (lülagneftum^ unb ©ijenfilifat^ ibombildj, bie beiben 
le^teren oft mit metolltfcbem Si^iÖer auf oopoo jOlOj), 3lt)nboiiit (bottokgenb 
SJtanftanjtliiQf, triflin), S)Ufe jeigen cnnb n>U 3Uigit ein faft tetblüJnifligeä SpaUnnö^- 
fJTiSma, 

125p ^eiieit 

93&abTf!3&etiiIit| tbombiftb , jebcij^ bem regulären feftr nabefommenb 

(mimetifi|-Tegtnär)^ ba^ meift ottein auftretenbe, febeinbüte SEofitetraeber 2 0 2{211) 
ift bei ^Innabme be^ rbombiftben ©tjftmß ju beuten alä JiombinatiDn non P{Ulj 
mit 4P 2 {421} unb 4p2{241{v Gtetä finbet meljifütbe 3n> i ß in g^b Übung iiq 4 
2poc{‘20]}, 2pcx;[021} imö c5oP{l]0) (entfl^red^enb |e toiet t^tä{|en beö ^Rbotnben-- 
bobdaebeiö) ftatt, toel(^e bie äuBeie ^orm ber Jtnftatle meift füutn neränbert, in= 
bem ben |e Iben sabtreiej^e, aber äii|erft bünne ä^tßntggkmeßen tu oerfd^iebenen 
Siicblungen eingelagert finb. 2)ie 3^ißms^ö^^b)ariifung tritt na^ furjetn Stnö^en 
glüttfln^tger (aufgetoadjjenei) Seucite mit Uerbännter gluBfänre febt beutitcb berbor* 
liriftaße meift eingemad^fen in ßaüai feltencr oufgetoa^fen unb in ® rufen, oft auc^ 
imtroffobifd^i tiein qB ©emengteil getoiffer aJafalte unb ipbonolitbe, — S5ru(| 
mufdjelig; H. = 5,5—6; G, = 2,5; farHo^, meife, gelblit^, grQuIi(5-mei6, gtau; 
biÄ Sfeltglanj, buidgfi(|tig by fantenburdjfi^einenb ; fc^mad^ bolJt)eftbrecbetib. 
©ibi|en über 500^ merben bünne ^piöttd^en einfad^bred^ enb unb bie 
tamellen uerff^toinben ; baS 5Dlinerat ift bann regulär (Ugt S. 57 unb Sorocil). — 
<ä;bemifd&e 3ufainmenfe|tuug: KAl(SiOj)a, jebod^ enlbatien t>iele ßeudte neben 
Jlnlium 31atriumj uor bem Öötrobr unfebmetsbür ; toirb ton ©üfifäure unter 3l&= 
fd&eibung bon ^iefelfduie uoQPänbig aexfe^t, — ginbet fi(| etngetoailfen in ber ßüüa 
uan ülieben bet 31nbernad^, öDnt SSefuD unb QUä ber Umgegenb non tRom, auf^ 
gemahlen in Italfaugmürflingen be^ 3}e|um 

120. fleppenit. 

^ejügDtial; geiuo^nlid^e ^ombinntiouen : oa P {lOlOj ^ 0 P (0061) ; oc P - 0 P . 
PflOTl}; oud6 roobi mit ocP2(ll2CI}t S)ie mit Oerbünnter 01u|(äurt auf 
unb OP gu erbattenben ätjpguien meifen burd^ if)xt unfern metrtjtbe {Jorm bito. Sage 
barauf ^in, ba& bie l^riftaße ber pljramibaten £>emiebrie beibunbeu mit §emi‘ 
morbbi^ §üubta£bft unterliegen (©. S8). ^riftatfe em= ober nufgemad^fen ; in 

ßbrnem in moniben ©^eniien, mitruiEot)lfib Hein aU ©emengteil gemiffer SJafalte 
unb beS tp^anolitl^s. — Spaltbar unooHfommen nadb OP unb coP^ 33rud^ mufebetig 


3fünfte Älaffc: 
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bis uneben; H. — 5,5—6; G. = 2,6; fatbfoS, tocife (eigentli^cr ÜlebHin), 
gelblich, grün, rot (Släolitb); ©laS« bis Settglanj, biird^Mi^Ö fantenbur4= 
fdbeinenb. — ®bcniif(be 3iJfa«^*nenje^ung entfpriebt mcnigfteiis annä^ernb ber fSformel 
(Na, K) AlSiO^ ; Oor bem Sötroftr fcbwelibar; toirb üon Saljfäure Oottfommen 
gerfe^t. — Jßorfommen: ßa^cnbiicfel im Öbentoolb, 9)lei(bcS in ?)efien, Sbbauer 
23erg in (Badbfen, Jßejuü (hier jd^öne, oufgematlfenc Äriftotte), füblid^cS ^tormegen, 
Ü}liQSf. 

127. ^SßapofitO (^ßapoCit^gnippe). 

Ouabratifeb r ppramiba^bemiebrifd^; gemöbniieb einfache Kombinationen mit 

q p o 

oop(110}, ooPooflOO}, P{111}, P:>o{l01}, aumeiren bie2:ritopbrQmibc ^ (311) 

(auch bie mit oerbünnter ?f(u6fänre crbaltenen ShRguren meifen auf bic §emiebric). 
Kriftatte priSmalifcb, auf» ober eingeioacbfen. — Spaltbar nach cx.P^ aicmlicb 
ooüfommcn; H. = 5— 5,5; G. =2,6—2,76; farblos, meife, grau, rot, gelb, grün; 
©laS» unb grettglana; burd^Rchtig bis unburebR^btig. — • St)ewif<be Stif^nimcn* 
feijung: ^ie Sfapolitbgruppe [teilt eine 3teibe non befonberS benannten ifomorpben 
ÜJttfcbungen eines cblotfreien ^alciumaluminium» unb eines d^Iorbaltigen Natrium« 
oluminiumfilifateS (Ca4 Al« Si« O25 unb Na^ Alj 81^024 CI) in toedbfelnben JlJerbält» 
niffen bar. €ft mehr ober loeniger äerfe^t, bober ein bftuRger ©ebolt an Söaffer unb 
ßalciiimfarbonat, ober in anbere SKineralien (ßpibot, Sllbit, (Slimmer) umgemanbelt. 
5öor bem ßötrobr unter 5luffcbäumen fcbmelabar, mirb bureb Salaföurc leidbt ober 
febmierig aerfe^t. — Jöorfommen ber mafferbeQen bis meinen Kriftallc in öulfanifcbcn 
5luStt)ürfIingen ber SJtonte Somma unb Pom ßaacber See, fonft in förnigem Kalf* 
Rein unb in friftattinifeben Sebiefern (Kontaftmincral), als ©emengteil im ©neis 
unb Siorit: 5lrenbal in ^Roripegen, SDlalsjö in Sebmeben, !pargaS in Sfinlanb, 

^brenöcn, an ben Ufern ber Slifibjanfa am 3?aifalfce febr groRe Kriftalle Pon 

grüner unb gelber Söibe; an Pielen Crten in Dtorbamerifa. 

128. ©rlRoRfaö (/tafiferbfpat). 

TOonoHin^; ^Jig. 107 aeigt bie tt)id)tig[lcn glödben : T=ooP {llO}, 
M=co_Pco {010), P = 0P {001}, n = 2 Pco (021), o = P {111}, x = 
Pco{l01|, y = 2Poo {201}; einfachere, fefjr häufige Kombinationen finb: 
00 P ‘ p CO - OP (am Slbular) ; co P • co p co • 0 P • P co; biejelbe mit 

2Pco ftalt P CO (am gemeinen S^tbfpat unb Sanibin). 

fehr häufig, namentlidh nach coPco {100}, mobei bie beiben 3nbiPibuen 
mit bem Klinopinatoib aneinanbergemachfen finb ober einanber bur^ioachfen 
(fog. Karlsbaber SujiDmge, fjig. 187, in§befonöcrc am gemeinen Selbfpat 
unb ©anibin) ober nach 2Poo, babei oft SicrlingSfriftoHe (fog. SoPenoer 
SmiDinge, am 9(bular, auch am gemeinen gelbfpat). Kriflalle einjeln 
eingetoachjen unb ringsum auSgebilbet ober aufgemachfen unb in SDrufen; 
auch in grob= bis feintörnigen 9(ggregaten. — ©paltbar nach ben beiben 
aufeinanber fentrechten flächen OP unb coPco (baljer OrthoffaS, bon 
dp^oq rechtminflig, x)A(o fpalte) fehr üofltommen bjm. bodfommen, öruch 


’ a:b:c = 0,6585: 1:0,5554; /^ = 630 57'. 
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B. ©pe^ielle 3}tineralügie. 


imtf(6elig 6i5 fptitterig; H. = 6; G. = 2,53— 2,58; 
forbloS, ni(j&t feiten maffet^eH, meifi gefärbt, ttjeiß, gelb; 
li^, rötliiJb^njci^, fleifibvot, grönli^i; ©IfiSglnnj, bur^= 
fi(|tig big unbur(ib|i(i6tig ; bie Ebene ber Dfitifcben Ülcbfen 
fte^t mcift fenfreibt auf bet Std&fenebene ac, junieiten fäßt 
fie jebocb mit biefet jufammen. — Etjemtfi^e Sutaninien: 
fe^ung: KAlSijOs, objuleiten bon bet tßolbtiefelfüute 
H 4 Si 308 ; meift mit etmag Stottinm flait fialium. SBot 
bem Sötro^r filmet [(^meljbar ju trübem ©lofe ; mirb bon 
©öuren (ausgenommen glufeföure) taum angegriffen. 

3Jtan unterftbeibet folgenbe Sarieläten: 

1) Slbular; in fti&önen, aufgeraaibfcnen firiftaöen ; farWoS, »eil, 
flarf glänjenb; buribficbtig bis buräifd^cinenb, jumeilen mit bläuti^em 
Siebif^ein {SWonbffein) ; namentlicb auf Älüften unb in ^ol^Itäiimeu im 
®neis, ©limmerfdbiefet, ©ronit: St. ©ottl^orb, SBoIIiS, 3;irt)I, 6el)lDn. 

2) ©emeinctSelbflot; gleifbfaSS oft fcbön friftoflifiert, ein= imb 

aufgema^fen; audb berb unb in gwlen SOtaffen, »efentli^er ©emengteil 
fe^r berbreiteter ©efieinc (©ronit, ©neis, ^benii); »ei|, grau, 

gelbli^, rot, grünti^i; btitcbfibcinenb bis unburdbfiiibtig ; fe^öne Stifiaße 
bon 5penig in Saufen, ßorlsbob unb ißetf^ou in tBüljmen, Sabeno am 
Sago 5Kaggiorc, auf Elba, am Ural. 

3) Sonibin (glafiger gelbfpat); Srifiaße tafelförmig nach co p co 
ober ie^t»intlig füulenförmig naiib oo -poo unb OP; oft riffig, ouf= imb 
eingemaebfen ; farblos bis grou, gIaSgIön 5 enb; burtbfiditig bis burebffteinenb ; 
(läufig ift barin ein gro|er Steil beS JtaliumS bnr(b iliattium erfegt; im 
Stra^^t unb iß^onolitfi; SrntbenfelS im ©iebengebirge, SBilin in ffiöfimen, 
SJtonte 5Imiata in Italien; in ben buftanifiibcn StuSmürflingen bom Saadber 
©ee, aus ber Eifel unb bom Sßefub (toaffer^eßer fog. EiSfpat), 

^ei' !0lDtibftetrt totrb HStoeÜen qB ©dömudftEtn, ber gemeine 0relbf^)at at^ 
3ufQ^ pr ^PDi^eCfönmcffe unb pr §frflerfimg nnn ^Bfainren öermenbet, 

33 er ^Jltfronin ijat bie gleii|e Sufamineiife|ung mu aeigt 

00113 äijntiiSe JtriftaK formen, muß jebD(| feinem ofjtif^en SSerl^oUen gemäfe atä 
triflin mit lameCfarei (ötelfadE) miebetbolterj S^jitting^bilburig ben Beim 

3 It&ii (f. unten) ertoül^nlen ©efeljen (mimetift^-motiDfliu} bef rafftet toerben i S^Iefitn 
(5>irftbberQ unb Strtesau), Slgrtoegen; — ©rönlanb, SImengebirae (HmaacJiten» 
fiein, grün). 

121). iiBU (flttfrottfeftftiaf), 

Srifltn^; bie SJombinatiDnen ä^nlidö benen be§ Oti^oflafe^ ^ jebo^ 
treidöt ber SDinfel OP {001): oop oo (010} um 3 - 1 ^ bon einem red&ten ab* 



^ Mh:c — 0,6335 : 1 r 0,5577 ; a = ß ^ Ile*» 29^ r = 88® 9^ 
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häufige Kombinationen: co P oo • OP • oo P; jllOj • oo;P {llO} • ,P, oo 
|10T| (einen SroiDinSäWjtall berfelben f. gig. 127); blefelbe mit o = P, 
jlllj; gig. 188_jeigt oufeet ben genannten Släd^en nodb Z=_coP;3 [130), 
Z'=od;P 3{1301, n = 2'P,oo{021}, y = 2,P, oo {‘iOT); IjinfiW 
ber fe^r geroö^nlitben 3*oiflin9§6ilbung bgl. ®. 57. Kriftafle tafet- ober 
turjfäulenförmig, biejenigen be§ weißen ^periflinS 
y ^ '71 -(mit iner anbetn 3>®>D>b98&ilbnng, wobei ba§ eine 

Snbibibuum gegen ba§ anbere um bie iDlotrobiogonale 
um 180® gebrebt ift) noch ber 9ti(btnng ber 3)lofro= 
biagonale in bie Sänge geftrcit, meift aufgewacbfen, 
3t in Prüfen; ou^ berb, törnig, fdbalig, ftrablig; oI§ 
©emengteil bon ©efteinen bbuptfäibti^ in IriftaHinU 
fdben ©dbiefern. — ©ßoltbar nach 0 P unb oo P co 
fcbr bollfommcn bjw. boHfommen; H. = 6 — 6,5; 
G. = 2,62 ; farblos, Wei^, rötlicb, grüntidb, gelbli(b ; 
©laSgtanj, auf OP ^pertmutterglanj ; burdbficbtig bi§ 
tantenbur(bf(beinenb. — ©bewifcbe 3bfb>bmenfeßung : 
NaAlSisOs, jebocb ift foft ftets ein Heiner ©ebalt an Kalium unb ©ab 
cium borbanben; bor bem Sötrobr fdbwer fdbmeljbar, färbt bie ^flamme 
gelb; wirb bon ©äuren (außer iJrlußfäure) faum angegriffen. — ^inbet 
fi(b auf €t>alten im ©neis, ©blo^'tfife'efe';» ©ranit, auch im 5)olomit: 
tßenig in ©acbfen, $irf(bberg in ©(blefien (mit Kalifclbfbat berwadbfen), 
3öptau in SOläbren, ©t. ©ottbarb, 5pfiif(btal unb ©(bmirn in 2iroI, 
©Iba, Urol. 


gta. 188 . 


ISO. ,Anortbif (/tttmfetbfimf). 

Sriflin, ifomorbb mittMIbit; mannigfaltige Kombinationen ; 3*0'ßtti9§= 
bilbung ganj gewöbnliib, meift nadb bem erften beim Sllbit erwähnten ©efe|. 
Kriftalle lurjfäulew ober tofelförmig, ein* unb aufgeworfen, in ©rufen; audb 
in Körnern unb lörnigen DJloffen fowie als ©emengteil berfriebener ©efteinc 
(©abbro, ©iorit, SBofalt). — ©paltbor naib OP {001) unb copoo {OlOj 
bollfommen; H. = 6; G. = 2,75; forbloS, weiß, rot; glaSglänjenb, bur(b= 
fidbtig bis burcbfibeinenb. — ©bewifcbe 3bfammenfe^ung : CaAljSi^Os, 
welche gormel mit ber beS 9llbits oerglidben werben lann, wenn man ficb 
in lejtercr NaSi burcb Ca Al (beibcs jufommen fünfwertig) erfetst bentt; 
meift mit einem tieinen 9latriumgebalt ; wirb bon ©aljfäure jerfe^t, ber: 
wittert leichter als anbere ^Hbfpate ; bor bem Sötrobr fdbwer fcbmelsbar. — 
ginbet ficb in ben Auswürflingen beS Sßefub, on ber 5ßeSmeba:AIp am 
IDlonjoni in ©irol, bei ©unaberg in ©cbweben, in ber Saba ber ^etla, 
bei ©arnoti! in SSotberinbien ; in einjelnen 9)leteorfteinen. 
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3ttJifd&en Mh'ü mh ^Irrori^it fle^t zim gatije SRei^e Don gelbfpateu, 
mel^e q1% ifoinür|}f)e ©lifdjungm Don Beibm in Betrauten finb unb je 
naä} bem Sotmalien ber 3II6it= ober Sluort^itfubffan^ aU JlüIInatron= 
ober 9iotrDntflI{feIbfpaie bejeidjnet toerben. ®tefe gemijcbten ^elbjbflte finb 
im aKgemcimn üiel puftger oI§ ^Ibit unb Stnoribit für fidb, bodj treten 
fie meifi nii|t baitlidj trifiaßijiert, fonbern mzt)x ber 6 nnb @emeng= 
teile ja^lrei(3&er ©efldne auf. Ser mii^tigfte ifaHnatronfelbfbat ift ber 
OligütlaS (SBefub, SIreubal unb Süebeflranb in tfiortoegen, ©lod^olm, 
fjintnilb, ^ennf^ioanien ; fe^r Verbreitet af§ (SenTengteil düii ©efteineit, 
mie ©ranit, ©neig , ©benit, ^orblj^t, Siorit, StacbbO i ber mitbtigfte 
^tütrontaltfelbfpnt ber Sabrnborit (fiüfie Don Sabrabor, S5ere§bQici^ in 
Siebenbürgen, ^ngennanlartb ; nlg ©emengteil in Dielen ©efteinen, toie im 
©abbto, ®ißbag, ©ofntt, SInbefit). 3)lancbe3>anetittenbeg£flbraboritg ä^igen 
nuf ben Sb^^titinggflü^en notb copco einen ft^bnen bunten ^orbenf^biller 
(S. 83), 9Kan begeid^net bie iriJünen g^etbfbate (auggenommen !D£i!roEIm) 
inggefomt audö «lg ^lagiotlafe (riXdyiog, fd&kf). 

i;il> 

9teg[itär; meipt nK;O(li0) aBfetn ober in Ifombinatton mit OJlllJ, bänfia^r 
in J^ornern, — ©paUbüt noch H. = 5,5; G, = 2,4; faibloä, 

meife, tneift Mau in öerf(^iebenen Sluancen; ®la 0 = big Sfettai^mä^ bur(^fc|einenb. — 
i5E)emiJd6£ eigeritümliil : ber ^ainjn fann ai§ SSerbinbung eineg 

Drtbofilitateg Don Aluminium, ^latrium unb Calcium mit SiiuminimE-31atniim= 
fulfat betTü^tet merben, toobei bag Aluminium beg lebteren jugleitb eineit %ül 
bfg aBofferfioffg ber ^iefelfäure erfebt, Si^miljt bor bem Sötiobr 511 einem blan= 
grünen ©lafe, tuirb Don ©aläföure f^eifeijU “ Srinbet fi«5 in ben jog, SJqefidnen 
(^lugtoüxflmgcn) am Saai 3 &er See, ebenfo am ^ScfuD niib im SUbaner ©ebirge, in 
ber bafaftifd^en ßoDa Don 3tiebermenbtg. 

®ine Qt)nUdje dfemifd^e Sufammenfe^una toie ber §üuDn befi^t ber fafl cölciuin= 
freie, bafür an Nn reidfteie, meift grau gefärbte, gleid^fallg regulär friftatlifimnbe 
SRofean, toeldOer aud^ am Saad^er See Doxtommt. 

132- c^afttrit (^flfurflelti^ S^apxs ^ia^uft). 

Ser lafurBIniie, regiiläxe, bod^ feiten beutlld^e (tBombenbobefaebrifdlc) I?rifta 0 e 
jeigenbe Öafurit bilbet ben färbenben Beftaubtefl bes ßafutfteing (Sapiä Saauli), 
toeld^ le|teter ein ©emenge Don ßüfurit mit Derfd^iebenen anbern 3JlineraÜeu bar= 
fteQt, ©er grö&te ©eil biefeg ©emengeg befteBt aug §auDn. ßafurftein tritt in fjotm 
Don föriiigen älggregaten tm ISalfftein auf. ^ür ibu ift H, = 5,5 ; 0* = fü- 2,4 ; 
fettglanjenb, tantenburi^if^einenb big nnburtijfifltig. — ©|ßmif( 5 e Sufommenfefjung 
beg eigetiilid^en ßafuritg äbnlidi berjenigen beg §»aiiüng, jebD($ mit einem ©eBalt 
an Sd&toefelnütrium; ber ßafurftein entfärbt fidö öor bem ßblro^r unb fiBml4£ tn 
einem toeifeen @Iafe, toixb Don Sal^fauie unter ©nttoidlung öon S^toefeltoafferftoff 
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jerfe^t. — 3rinbet r>4 in SabalWon am Djuä (Sentrafarun), am ffloilalfee, in 
Kbile, in ben Slustoüiftingen bf« aJefun. 

S(t ßaJurPein biente ftüfiet al« iUlalerfatbc (natürtic^eä Ultramarin), je^t 
mirb er nur me^r }u Ornamenten unb St^mudfteinen »erarbeitet. 

|:ifanit (Si)r)en). 

iUlonotlin ; mannigfaltige unb ftS^enreidbe Hombinationen, b^uftg 3n’iüinge 
na^ bem ©efe^c: 3®itlinfl^f6fne bie aSafi«; firiftallc fäulen» ober tafelförmig, oft 
fcbarffantig (i7^r}v, Heil), ouf« unb eingetoadbfen ; auch berb in fd^aligen fUlaffen. 
— H. = 5 — 5,5; G. = 3,5; gelb, grün, braun; ©la^glanj, bur^ficbtig biä un* 
bur^Mtig. — ©bemifebe 3uf“*n>n'nfejjung: im einfa^ften 0raCte CaTiSiOj, inbeä 
ift oft cttoa« ©alciurn burib 6ifen erfc^t ; febmiljt »or bem ßötrobr an ben Äanten, 
toirb »on ©(bmefelfäure serfefet unter Slbf^eibung oon Äiefelfdure unb ®ip8. — 
3« oft »rS(btigen aufgemacbfenen Hriftallen in Iriftollinifcben Scbiefern unb im 
©ranit, eingetoadbfen im lörnigen Halfftein ; ®t. ©ottbarb, S^aoetfib in ©raubünben, 
aSinnental, 3iß«*oI. ^PPtfcbiult Utal, Hanaba; bünfis in fleiiteren HriftaÜen im 
Spenit (ißlauenfcber ©runb bei. Sreibeju SlrenbalLupb in anbern ©efteinen. 

^ II. flBttüerbaltigc SUifotc. 

®ie in biefer 9l6tcilung kfprodbenen 93?ineralicn toetben Sfolitl^e 
{Ci(o, ftcbe) genannt, roeil fie nteijl bie ßigenfdbaft bn&fn, bor bem 2öt: 
robr unter 9luffcbäumen (9l6gabe bon SSaifer) ju fcbmelien. ©ic enthalten 
in bcr fRegel 9l(uminium nebft ein= ober 5 ineiinertigen leidsten iDletaßcn 
(inSbefonbere fRotrium, ßalium, ßalcimn), finb farblos ober toeife, feiten 
gefärbt, jeigen leinen l^o^cn ^örtegrab unb meift ein fpejififtbeS ©emicbt 
bon nur 2,0 — 2,5; toetben burc^ ©öuren leidit jerfe^t. ©ie treten be: 
fonberS in ^o^lröumen bcS SSafoItS, Dlelapb^tS uftn. auf unb finb bort 
fämtli^ als UmroanblungSprobufte anbeter ilJlinetalitn, namentliA auS ber 
fjelbfpotgruppe, aufjufaffen. SBir führen nur bie »icbtigften Sfolit^e an. 

i:U. ^Aitarctm. 

SReguIär; 202 {211}, gcmö^nlidb allein, nudb in ^Kombination mit 
Qo 0 oo |100|; iKriftode Kein bis groß, meift in Stufen. — Studb uneben; 
H. = 5,5; G. = 2,25; farbloS, toeife, auch graulidb, rötli^, fleifdbrot; 
gloSglänjcnb bis matt, burdbHdbtig bis fantenburdbfdbeinenb. — ©bemiftbe 
Sufammenfej^ung ; NaAl(Si 03)2 + H 2 O, mantbmal mit ettoaS ßalcium 
unb JKalium; berliert beim ßr^i^en SBaffet unb mirb trüb; fdfimiljt bor 
bem ßötrobr ju einem Karen ©lafe ; wirb bon ©aljföute unter Ibfdbeibung 
bon Siefelfäure boflftänbig jerfe^t. — Sritt auf in 93lafenräumen unb auf 
Ä'Iüftcn beS 93afalt5, Solerits, SHetap^prS, ipponolitps, SiabaS; 9Iuffig, 
©cipet 9IIp, gaffatal, fDlonteccpio bei Ißicenja, S^f^bpEuinfcIn, am Oberen 
©ee (9lotbamerita), 9Iuftrü(ien. 
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135 . 


Quabratifc^ Vl P{111} felbftänbig unb in JTombination mit ccPcx>{100J 
(in IJig. 189 p unb a), aud mit OP (001}; ^JrijiaHc p^tamibal, aui^ 
fäulenförmig na^ co P oo unb tofdottig nn^ OP; bie ^täcben finb in 
bcr Sieget eigentümticb gejeicbnet ober ge[treift, bieienigen bon co P co oft 
j^Iinbtif^ getriimmt. — Spaltbar nn^b OP fe(ir ooll^ 
tommen; fprüb; H. = 4,5 — 5; G. = 2,35; farblos nnb 
rooffer^iell, tt?ei|, gelbti^, groulid), rötlitb bis rofenrot; 
©laSglanj, jebotfi auf OP cuSgesei^neter 5petlmutterglan5; 
burdjfiditig bi§ tantenburcbf^einenb. — ßfiemifi^ie 3^= 
fommenfe^ung entfbridbt einem jauren, Iriftallmajferbnltigen 
SKetafilitüt bon flalium unb Salcium bon jiemli^ fom= 
plijierter gönnet; etwas gluor (bis 1^3%) erfe^t einen 
Sieil beS ^pbrojplS OH ; wirb bor bem 8ötto(ir matt, blättert 
ficb auf (dTzo^uUcCs^v, abbiftitern) unb ffbmiiät jutetst; ©aläfäure ä^rfe^t 
baS tßutber unter 5lbfcbeibung bon ,Oie|e[fäure. — ginbet fidb ü£)nlicb wie 
SKnatcim: Stufftg, Seiner Slip, gaffotat, gätüer, SSIanb, Sergen §ill in 
Diero gerfeg, ©uanajuato in SKerifo, 5ßoonag in Dftinbien; au^ auf ®rj= 
gangen unb Sägern: StnbreaSberg, ©jittoma unB Ornwicja im Sanat. 



Sifi. 189. 


13 «. 

Stgombifdb; geluögnlttibe fJembination : co P JllO} • P {111), aui$ mit 
oopco (OIOJ; firiftotle bunnfäuten= bis nabelfönnig, ineip Elein, in Stufen; 
ßucb in rabiolftra^ligen unb faferigen Slggregaten fomie bii^t. — ©paltbar 
nacib ooP bollfommen; H. = 5—5,5; G. = 2,25; farbloS, tneiB, gelbti^; 
©taSgtnnj, burdbficbtig bis tantenbur^fdjeinenb. — Etjemiftbe 3bfbinmen: 
fet^ung; Na2Al2Si3 0io[=Na2(ÄIO}Al(Si03)3 ] -|- 2 H^O; Wirb bor 
bem Sötrogr trüb unb fipmiljt leicbt ju einem tlaren ©tafe (f^nütät and} 
ftpon in ber Sf erjenflamme) ; löfl fiip in ©aläfäure unter Slbfcbeibung bon 
gattertartiger Äiefetföure, — Sortommen toie beim Stnatcim: Slufftg, ©alesl, 
^ogenfmiel om Sobenfee, Stubergne, Srebig in Slortoegen, gstonb. 


®ein SlatroUtb uacb Sluäfefien unb firiflatitottn feljt äbnli^ ift ber ©folejit; 
itibeä ertoeift pd) berfetbe bet genauerer Iriftatlograbbit^ei rnib optifdEier Unter, 
fud&ung Wie aiicb tiQcb feinen Stbpguren olä monDttimbemiebrifdö. 3 ioittiti 0 e nacfi 
ooBocflOO}. — SQitb teiiji ©rlottrmen botot.bgroeleftrii^; H. — 5— 5,5; G. — 2,28. 
— Sbemif^eSufammenfe^ung; CaAIsSisOn, -j- 3 Hs 0. — Sffieit feltener als ?tatro= 
litb; im aSafüIt ber SKutrcrgne, auf ©toffo, StSinnb, ben pfäröern; gtoBe firiftatte 
bei tpoonafi (Dftinbien). 


' a:c^l: 1,2515. 
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fünfte Älaffe: Oj^falje. 

137. ^mfanbil 

UJonoHin; getoö^nlid^eSotmeniOPlOOl}, oopoojOlOj, coP oojlOOj, 
Poo(10l!. SriffnUe meiji tafelortig nad&coPco, roona^ fie oudb Je^r 
üoDtomnun jpoltbar finb (mit Pot! perlmutter 9 läii 5 cnben ©poltungSPäd&en). 
€e^t ipröb; H. = 3,5 — 4; G. = 2,15; gemö^nti^ forbloS ober mcip, 
ou^ mo^I burd) beigemengteS 6i{cnoi:bb tot gefärbt ; burepfidbtig bi§ tanten= 
butdbfdbeiticnb. — Gbtmijdbe Sufömmenfe^ung: H 4 CaAl 2 (Si 03)6 + 3H2 0 
(entfpredienb einem fouten Solje), meift mit eimoö ©trontium unb ÜJotrium 
an ©teile Don ßolcium; fiibmiljt Dor bem fiötro^r unter ftorfem Slufblä^en, 
roitb Don ©Qljfäure leidfit jerfe^t. — fyinbet fiep jiemlicb ^äupg in Slofen^ 
räumen be§ SofoItS unb ?)telap^bt§ ouf S^Ionb, ben fjäröern ; oudb auf 
Jllüften im @nei§ (iJonton S5ßaIIi§) unb auf ßrjgängen, fo bet 31nbtea§= 
betg im $or 5 ; ber rote im fjapatol. 


1 . 38 . eboßafif. 

©ejagonal rbomboebrifdb; R jlOfl) (ipolfantenioinlel 94—95®) meift allein, 
au^ moM mit iintergeorbnetem — f-R{0112} unb — 2R|0221); bäupg $utdb» 
{reu}ung!i}miD.’in8e, wobei boo eine Snbiuibuum gegen ba4 onbere um 60® um bie 
^auptoebfe gebtebt ift unb mit feinen Stanbeden bie ^ouDttbomboebetpoeben be4. 
fclben burdbbti(bt. Sie pflädben Bon R pnb in ber IRegel in ber Dtiibtung ber 
ipolfanten feberförmig geftreift. ftripalle ju ©rufen Bereinigt. — ©poltbar nach R 
jutneilen beutlicb; H. = 4— 4,5; G. = 2,15; farblos, toeip; ©laSglanj, bureb» 
p(bti 9 bis bur(bf^einenb. — ©bemiftbe 3“f<»n>'**nfebung fcbtoanlenb; ber ©bobopt 
bilbet eine ifomoipb® URifcbung ber beiben B^apetboltigen ©ilifafe Ca Al, (Sis 0,)» 
+ 8HjO unb CaAl 2 Si 20 ä + 4H.iO (beper berglei(bbar nadb Serbopplung ber 
lebten fjormel. Wobei bie Summe ber Slöertigleitcn gleich wirb), im SJlittel Ca Alj Si« 0„ 
+ 6H.0, jeboib immer mit etwas SHatrium unb einem geringen ©ebalt on llalium 
an Stelle oon ©alcium. — Srinbet fitb unter übnlitbcn älerbältniflen wie Slnalcim 
unb 3lpopbbtlit: Slufpg, SaleSl, Dberftcin, fjäröer; auf ©rjgängen bei SlnbreoS- 
berg; — am .ftorj unb bei iSaBeno ou$ im ©ranit. 

139. ,£\amototn (^reujßein). 

3tnfcpcinenb rpombifdb ; Pct§ in ©urcfilreujungSiroiflingen, tDobei jmei 
fäulenförmige 3nbiDibuen bet ilombination co pco jOlü) • oo p oo (100)* 
P(lll) (oft nodb mit Pco{011|) nodb bem®e)e^e: SwiDingSebene eine 
glätte bc§ ißri§ma§ ooP|liOj — be^cn Sßinfel faft gleidb 90® ift — 
einanber burdbtoa^fen. ffig. 190 Pellt einen folc^en SroiBins in ber fPid&s 
tung ber IBcrtitolodbfe gefe^en bat. ®ie fflädben bet ^ppramibe unb beä 
fPlatropinafoibS finb porollel i^ren RombinationStanten geflrcift; bcmnaip 
roeip bo§ fDlatropinafoib eine üietfadbe, feberfötmige ©treifung ouf, toelt^e 
in üßerbinbung mit gemipen optifdben Gigenfdbaftcn bo^in geführt ^at, 
iebe§ na^ unferer ®atptflung einfodbe 3nbiDibuum mieber al8 einen 

JQaumliiauer, STlinerologie. 4. %ufl. 18 
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Surc&treusungSjtDiding oufjufojfen, too&ei man 
jebo^ ben ^ormotom in§ monolline JJrijlaH: 

betfe^en mufe. ~ ©piöb ; H. = 4,5 ; 
Gr. = 2,47 ; farblos , meift tneip , gtauliib, 
gelbOiifi, rbtli^ ; glaSgtänjenb, burcbftf^Hg bis 
buxd&fi&einenb. — ß^emifdbe Suftiramenfe^ung 
QUSbriicfbar buri3f) bie gormel: BaAl^ 8150^4 
-j- 5 H 2 O (wirb ou(b qIS ifomorp^e SHtfdbnng 
üon Ba Ala (S 4 Od)^ -|- 6 Ha 0 unb Ba AI 2 Sia Og 
+ 3 HgO betro(btet), jebotib ift fietS ein Heiner 
3;ei[ beS SarpumS bur^ ff aliunt, Diairium unb Salcium oertreien ; fibmilit 
bor bem Sötrobt jiemliib fibmet äu einem meipen @lafe, mirb bon ©atj= 
föure öottftänbig serfebt unter Slbftbeibutig bon ffiefelfäure. — ginbet fiib 
im ÜÄanbetftein ju Obecftein unb auf grsgängen jn SÜnbreaSberg, ffongS= 
berg in 3iorroegen, ©troution in ©^bottlanb, 

^fomorbb mit ^armotom unb bemielben in IrtftaIIogtapbif<btr Säcjtebnng gang 
dffnltdg ift ber ^biHipfit ober l^an^armotom, toelt^er qh ©teEe ^art}umg 
Salcium enthält ; et flnbet fiE^ in ^o^Itätimen beS 33a|aUä unb öl^uüd^er üuHa a 
ntfcS^er ©efteine: ©tempel bei SKarburg, ©asS6a<36 am i^aiferrtubl, SSefuo, 


gia. m 


140. pe^mtn. 

« 

^^nlidb mie §Qrmotom anfd^einenb r^ombifdj (mit ooPoojlOOj, 

00 P 00 {010}, P {111}), büc6 merbeii an^ l^ier, ebenfo Wie bei jenem, bie , 
f(§em6ttt einfa^en ffriftaKe ats monoEline 3n>tßiuge aufgefofet; geroö^nliib * 
in bönbeP ober garbenförmigen Gruppen. — ©poltbar no^J qo p 00 (bäte. 1 
ooPoo) bDÜtommen; H. = 3,5 — 4; Gr.= 2,15 j geroö^ntiib fürbtoS ober 
weife, aaäi rot. Stuf co P os 5ßerlmutter=, fonft (SloSgtanj. — ©^emifife e < 
3ufammenfe^ung : CaAla(Sia 03)2 + 6 H^O, bo^ ift borin etroaS ©otcium 1 
buri^ fßatrinm erfe^t. StöEit fi(b bor bem Sötro^r ftart auf nnb fdömifit, ■ 
wirb bon ©aljfäure jerfefet. Sotlommen gong ö^nlicb wie bei ^eutanbit: 
3§Ianb, göröer, S^ottlanb, ©eiffer Stip; ffanton SSaHiS; SlnbreaSberg. 


SctiÖI'tc klaffe: DrgouifE^ic Scrfiiubangeii pflftiiä* 
Ud^en ober ticrifd^ctt UrtbruitgS. Äfolflctt. 

®ie fförper biefer fflaffe finb ifiter ^ertunft wegen (©. 1) eigcniltfl 
ni(bt gu ben ÜOiinetalien ju regnen, autb gefet ben meiften berfelben eine 
beftimmte fform ab, einjelne pnb flüffig. Sitte oerbrennen, unb jwot entmeber 
bottpönbig ober mit ^iiiterlaffung bon Slf^e (Snflammabilien). 3fere dbc: 
mifö&e Sufammenfefeung unterliegt in ber Iftegel bebeutenben ©tfewanlungen, 
was borin feinen @tunb fiat, bafe fie grofeenteils i^re gnifte^ung einer mefet 


•Sei^ftefllaffc: Oraan. SJetbtnbungen l)fIonjl. ob. tierift^en UtfptunQS. Äoblm. 195 


ober Weniger boüfommenen Ummanblung organifc^er ©ub|ian 5 en Derbanten. 
Sefonber» beutli(!b tritt bie§ ^erbor bei ben Rollen, welche ou§ unter 3tb= 
fcbluB ber 8uft mehr ober minber jerfe^ter ^oljfafer herborgegangen finb. 
©ie bilben eine iiifammenhöngenbe Seihe, wie folgenbe Tabelle jcigt: 


§oIsfaler. 
«/oC 51,4—52,6 
%0 43—42 

Vü H| 6— 5,5 


S^oif. IBraunfobte- 
53—58 55—75 

35—28 26—19 

6—5 6—3 


Steintoble. ätntbracit. 
74 — 94 über 90 

20—3 3-0 

5-0,5 3—0,5. 


141. ^ernffein 

ift wenig DeränberteS SBaumhorj Don Dorweltlichen (tertiören) JJoniferen; 
juweilen höngt nodh ^olj baran, auch umfdhliefet er nicht {etUn Snjeften, 
ölüten ufw. töilbet runbliche, ftumpfedige ©tüde unb Äörner, audh ge= 
floffene Sonnten, ijt etwas fpröb unb befi^t bolltommcn mufcheligen SBruch ; 
H. etwas über 2; G. = 1 — 1,1 ; gelb, inS Sote ober 33raune, audh gclblidh= 
weiß, man^mal geflammt unb geftreift; burchfi^tig in aflen ©raben bis 
faft unburthfnhtig, Settg(an 5 , fehr politurföh'g ; niit SBoIIc gerieben 
negatiD elettrifch ir//.txTpov, SBernjtein). — 

fpricht ber fjotmel CjoHieO, er ift jebod) ein ©emenge mehrerer ©toffe; 
f^miljt erft bei 287® unb serfe^f fidh bann in SBaffer, ’Bernfteinfäure unb 
ein bren 5 li(heS Öl; brennt mit heller flamme unb angenehmem ©ermh; 
löSli^ in ©teinöl unb Senjol. — ginbet namentli^ in ber törauw 
fohIen=tJormation unb im SliluDium Dieler 8önber, befonbetS im norb: 
öftlidjen S)eutj(hlanb (Sranbenburg, ipommern, OPfeetüfte bon Sanjig bis 
'Dtemel — „in ber rauhen SnheeSjeit peitfchen unb unterwühlen bie SBinbc 
bie ßüfte: bie SSernfteinpföher waten hinein unb fangen mit Se^en baS 
'Sernfteinfraut , fucus vesiculosus unb fastigiatus, mit welchem eine 
UBelle öfter mehrere Ißfunb tSernftein auf einmal ins 9Je§ wirft". Quem 
ftebtj, in Äurlanb, SiDlanb, audh in ©ijilien unb ©panien. 

SDäirb ju ©^mudfadben, perlen, finöpfen, 3i8®rtcnlpihen iufto. ocrorbeitet, 
aii(b bient er alä lHäu(^erniect, jut Sarftellung beä tBernfteinladS unb ber SSetn^ 
fteinföiire. 

142. ,A5phaft (£rbpc(h). 

Smorph; berb, eingefprengt, in 9(bern, auch in tugeligen, traubigen 
unb tropfPeinartigen üfiaffen fowie als Überjug; IBruch mufchelig; H. = 2; 
G. = 1,15; pe^fchwarj, fettglönjenb, unbur^pöhtig ; wirb beim Seiben 
eletlrifch unb berbreitet einen eigentümlichen bituminöfen ©erudh. — iöefleht 
aus fiohlenpop, SBaPerftop unb ©auerftoP in fchwanfenben Sßerhöltnipen ; 
fchmiljt bei 100®, ift leicht entjünblich unb berbrennt mit Part rupenber 
tJlomme ; töft pch leicht in ©teinöl. — ginbet pdh in Sägern, ©äugen unb 
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auf Klüften, qu^ nuf Srjgüngcn, unb buni^briiigt ©anbfiein^ unb Äalt= 
jleinic&ict)ten: Sentfieim in ^onnober, Sobfonn im ©Ifaß, SJonnemotn in 
©dbiTOEben, ?tbfona in 3tlbttnien, SiotcS fDieer (am Ufer nnb niif beni 
SEßoffet fibroimmenb), ebenfo auf btr 3nfel Srinibab. 

SSitb gebraust ju Sfoiletti, fdbWorjein SiegeTIatf unb jutn Steten bet 

©cbiffe, äut Srofintation Don SJaiSpoPlie, mit Sunb ober fiie§ gemifi^t jur ^et- 
Peilung non SrotlDirä unb ©tiafeeimPafter, 

143. ^fciitöC (■^(frslcum, ^rböf, 

S)ünn: ober ää|ffüffig; ö. = 0,6: — 0,9; faibfoS, gelb, broun; burcb: 
fidbtig bi§ burd&f^etnenb ; Iei(bt flüc^lig, tieüit flott bituminßg, — S)a§ 
Steinöf ift ein me^iielnbeS (Semenge biefer Koblentuoiferftoffe, (lauptfödbli^ 
Don bet aügeineinen gormel C„Ho,. 4 - 2 (CoHa bis CioHg^), bo^ an^ Bon 
folgen bet 9teil)e C„H;n unb bet Senjolrei^e C„H 2 „_b (Iet(tete im tofpif^en 
ißetroteuni) ; leidet en{jünbli(ft, brennt mit ftart ru^enbct glammc ; mifdbt 
ficb nidbt mit SBoffer. ^Us^^lap^tn beäei(bnet men bnS bitnnfluffige, 
roaffetbeöe, ots ©teinöl bos getbüibe, nodb BoOfommen ftüfpge, unb als 
S erg teer baS gelb: bis bnnletbraune, jähflöffige Öl. — ©etjt Berbreitet, 
inbem eS entroeber bie (SefteinSmaffen burßbtiüntt unb quS Klüften unb 
©polten (jetöorbttngt, ober (mit ober o^ne SBoffer) nlS ^ßetroleumquetle 
aus ber @rbe bjVti. ouS SSo^rlödbern jutoge tritt, in melcb Ie|terem golle 
eS oft ou(b burtb SUiSpmnpen geroonnen wirb: §Qiiuober (Ölöcim bei 
^peine), Sec^ielbronn im Slfop, ©olistcn, Kanoba; fiauptfü^licb unb in 
grßfiter üitlenge in ^PennfplOonien, Slelti fSJorf, Cbi®F ffiitginien, bei Satu 
üm Küjpifee, ÜJion bettaii&tet baS Stböl cIS ein Umraonblungsprobutt 
fettartiger Körper orgonifiben UrfptungS. 

SaS roE)e ipetvoleuni tnitb burib fralUontette S^eflillation tn Berfdbtebtne 3lit: 
leite, jerlegt: ipetroleumättjei unb Senjtn (biä 100" üBergebenb), ßigroin unb ipu^öt 
(100 bii 150"), raffiniertet fpetroleunt (SBeleu^tmigS- unb IßrermmatErial, 150 fite 
300"); bie bbÖer fiebenben Slntetle liefern ©djinieröt, iparaffinöl unb SSafetin. 
Siient auefi gut äluflöfung bon ^arjen, als tOtebifament unb jur Stuffietoabriuig 
lei^t njBbtEtbnret fDletalle (Kalium, Sftatriunt). 

144. ^vannriorire (,i.tgntt). 

Imorp^, oft mit beutti(i6er ^oljftruftur ; ]^ol5&^nli(b, blätterig, biebt, 
etbig; Srueb bfiläopiiüi ntuftbelig ober uneben; weiiib, jutoeilen ä^fpeiblicb; 
braun bis pe^febroarä, ©ttitft braun; fettglänienb bis matt, unburdi: 
fiebtig; Gr. = 1,2^ — 1,4. — (a^emiftfie 3uf“>ti*iiEnfe|(itng f. ©. 195, bet 
®e(iott an Slf^enbeflanbteilen fibmanlt äWiftiben »eiten ©renjen; enthält 
biel Situmen unb oft ©cbmefelfieS betgemengt ; betbrennt mit unangenehmem 
®erucb ; färbt ermärmte Kalilauge tief braun, — ginbet fi® befonberS in 
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ber (tertiären) 33raunfoölen:f?ormation in mö^tigen Sägern (tJIöjen), ^at 
fi(!Ö flellenroeifc no(i& im Sauf ber lebten ^a^rl^unberte aii§ ^ofj gebilbet. 
IRan unterfcbeibet : 1. gemeine SSrounfoble, mit ©puren Uon $oIj= 
tejtur, ou^ bi^t unb erbig; H. 6i§ 2; umfc^Iießt oft beutlicb erlennbare 
iibcrrefte bon ©tömmen, Blättern unb grüßten; bie jerreibtidbe bient al§ 
braune ^forbe (tölnifibe Umbra): bei Bonn unb Äöln, in Reffen, 2f|ü= 
ringen, ©adbfen, ©dblefien, Böhmen, ßngionb, grontreicb. 2. b i t u m i= 
nöfe§ fiolj; H. = 1; lommt in gan jen, juweiten oufredbten ©tämmen 
oor; läßt ficb fägcn unb jpoiten; flammt bon Soub: unb namentlich bon 
auSgejiorbenen 3lnbelböljern : im ©iebengebirge , grieSborf bei 

Bonn , i?oIbi§ in ©achfen. 3. Blättcrfobif; fchieferig , fpaltbor ; 
merben bie Blätter ganj bünn, fo nennt man fic ißapierfoble ; beftebt bor» 
roiegenb au§ Bitumen, Son unb Siefeljäure; ©iebengebirge, Sßelterau bei 
Saljbaufen, BJeftermalb, 3lubergne. 4. Betbtoble; bi^it mit botllommen 
mufcbeligem Brueb ; H. = 2,5 ; fpröb ; peebfebworj, fetfglänjenb : Bai)ern, 
3;iroI, ©teiermarf. - 

Siient als 31iennmateria(, bie mit ScbtoefelfieS burebtoaebfene jui Srabiilation 
bon aiaun ; butcb troefene Seftitlation ber SSraunfoble geioinnt man iparaifin unb 
ein bem ipetroteum SbnIiebeS £1. 

145. dteinßobfe. 

3lmorpb, ^flanjentejtur feiten roabrnebrnbor ; febiefetig, faferig, biebt; 
Brueb mufcbelig, uneben ober faferig; H. = 2 — 2,5; G. = 1,2 — 1,5; 
f^marj, ©tri^ f^worj; @la§: unb tJcUglonj, bie faferige ©eibenglanj. 
— ßbentifebe Sufommenfebung f. ©. 195, enthält oueb ein wenig ©tirf= 
ftoff; bie 3lfcbe beträgt 1 — 30 7o- ®eb'^ gewöbnlidb ift ein ©ebalt an 
©cbwefellie». @ibt mit .fialilaugc gelocht leine ober nur eine weingelbe 
Färbung. Blan bejeidbuef bie ©teinloble ol§ fett ober moger, je natb= 
bem fie öiel ober wenig Bitumen enthält. Bad:, ©inter: ober ©onb: 
fohle hfi^i fif > wenn ©tüdeben bctfelben beim ©rhi^en unter SufU 
abfcblufe jufammenbaden ober nur jufammenfintern ober cnblicb su 
ipuloer 5 etfallen. S)ic ©teinloble ift bureb Umwonblung borwelttidier 
tpflanjen, namentlich au§ ben Familien ber ©igiflarien, 3traulariten, 
Äalamiten, Koniferen, Sepibobenbren unb fjarren, entftanben. ©ie tritt 
in mächtigen Sägern unb ©ebiebten (^lö^en), auch in ißeftern befonberS 
in ber fog. iiarbon: ober ©teinlohlenformation auf unb ift bebeutenb 
älter als bie Braunlohle. Sie mit ©ebieferton, ©anbftein ufw. ab: 
wecbfclnben Slö^e, wel^e feljr häufig ou ißiffen ober ©palten auftretenbe 
Berfdhiebungen ober Berwerfungen jeigen, befi^en in ben berfchicbenen 
iRebieren eine feht we^felnbe Biä^tigteit unb gahl. ©rftere fcbwonlt 
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einigen SKillimeterti unb dtüü 15 m. 5Rur feiten fommt ein 
einjelne^ ^löj tJör^ meift liegen mehrere (bi§ 120) in geiuifjen 916= 

ftünben übcreinanber. Sabei gilt bfl§ @efe|, baß bie Slnja^I ber 
glöje ju i^ter mittleren SRät^tigteit im umgefe^rten 3Setp!tni§ 
b< ie jü^IreitSer bie ^löje, um jo geringer qu£j 6 beren iTOädbtigfeit. 
®ic Qualität ber Sfß^fen (ßb magere ober fette, ©Qnb= ober 99a(f= 
fol^Ien) §ängt oft dßn ber 3:iefc ber 

9iß SSarietöten unterfd^eibet man: 

1) ©tanäto^ile; Sru(b mufftelig; auf ben glatten Ibfonbetungg' 
flädbeii \iaxt, meift metüEliJcb glöujenb; eifcn^ ober famtfdbmatj, oft bunt 
angelaufen; ^erbredblidb unb fpröb. 

2) ©tob' ober SJiatt tobte; Sru(b uneben, grobtörnig; menig 
glftnjenb ober matt; giaulidb=f(btparä Bi^ becbitbioarj ; etma§ ääb; bid= 
i^icftig. 

@Ianä= unb @tob!o^iIe finb weitaus am pufigfleti unb bilben, meift 
f^iefrig unb in bütinen Sogen miteinonber obwedbfetnb, bie fog. S cb t e f e 1 = 
ober SSIötterto^Ie. Stnige miibtige fjunborte finb: Sottmunb, @jfen, 
©aarbiüifen, 6^etmii|, ©dfelefien, Söfpen, Belgien, ßngfanb, 5^Dtb= 
nnieritn, 6£)iiio. 

3) gafeefol^tei; fajerig, fei^i meiiS unb jerbrec&ti^; feibenglüngenb ; 
gleißt öerbtüdtee ^olälo^Ie, Silbe! bünne ed^id^teii jtoifcfien anbeter 5?o^Ie: 
SR^eiiibatiern, ©djlefien, ©nglanb. Jgiietlfiin ijl ouc^ wo^t bie ütufifo^Ie 
ju fieflen, met^e ßuS turjfoferigen, ftaubattigen Seilen befielt, leiÄt jet^ 
reiblicf) ifl unb ftarl abfärbt: bei §alle, 3Imenau in S^üringen, TOwoffer 
1n ©d)Iefien. 

4) ^Jönnelto^Ie (bom engl. Candle Coal , fiersentofile) ; bid^t, 
mit ebenem bis flocbmufiibEligem Sru^; gtaulid&= bis famtf^worj, be^- 
fcbwarä; ni^it fbröb, boütueföbig ; fe^r bituminös: SEßigan in Sonca- 
ffjire, iliewcnfile in Surgam, Saarbtflden, ©binac in ^tantreicb, 5lDrb: 
omctifa. 

5) gio^muföbelig ; wit Portern 

^ettglnnj; fe^t fbröb; ^ot mit Sönnelfo^Ie boS geringffe fbejipfcbe ®e= 
wicfit: ©Q^fen, ©^leficn. 

®ie Steinloblen bienen unmittelbor ober im SfriDtten (burdi Srbibm bon 
SctitcefelJunb Silutneti befreiten) Suftanbe ote mlcbtiflfteä SSrennmotetial iolnie jum 
ßdimeljeit iinb Hiebuäieren ber ®t}e; an(i6 ftettt tnon baiQu§ SJeuibtgnä bar, mobet 
man atä 3iebenbrobult ben ©teintoblenteer crbätt. Stu^ ber fiönneltoble toerben 
SSajen, Sofen, finöbfe, ©ebmudfae&cn n. bgl. berfertigt; biejcibe Sßetluenbmig finbet 
ber übnlii^be (eigentlieb pr SrountobU p redönenbe) ®agat (Stet), melier bei 
SEßbitbb in gtiglanb utib in ber ©cbttäbifeben Stlb Corlomml. 


€e4ftefiIoffe; Crgan. SSetiinbunjen ):f(on 3 l. ob. litiii(^en Utfbrung?. fiobltn. il99 
146. ^nfßracit (^o^fenDfenbe). 

^Iniotpö; S3rud& muffelig; jpiöb; H. = 2 — 2,5; G. = 1,5 — 1,7; 
tifenfe^trarj &i§ graulid^^f^toatj ; [taifcr metoDä^nlid^et ®la§glan}, unbut(!^: 
pcfclig. — 6l^cniifd&e gufönrnienft^ung P ©. 195, cntl^ält fein SBitumen 
unb pinterläpt beim SSetbrennen menig Slfdbe; bettrennt fdbroet mit fc^wot^et 
gfomme, o^ne ju fintetn; färbt i?alilauge nidbt. — Silbet in ber ©tein: 
fo^lenformotion unb no^ älteren Uformotionen Sflefler, ©törfe unb Säger; 
pnbet pcb bei 5lad)en, in SGßcflfalen, ©atbfen, ©tblepen, ßnglanb, Belgien, 
in ben grQnjöfifiben unb ipiemontefifc^en 3ll})en, befonbers moffen^oft in 
Storbamerifo. 

$ient olä SSrennmoterial, befonberS in Itolt« unb Sieaelbtennertien, fotoie in 
^od^Bfen, ift jebodb tetber }ur Säereitung uon Seu(btgaB nod^ oon.üofS ju btnu^en. 



(Sinleituug. 

Äomml ein ^Dlineral ober ein ©emenge niedrerer 3JiinerQlien in fo 
großen äufammen^ängenbcn ffliojfen bot, bog e§ on bet ©ilbung ber feften 
grbrinbe wefentlid^en Slnteil nimmt, fo bcäei(]6net mon e§ al5 geUart 
ober @ e ft e i n. SSeifpiele liefern ÄfllEjtein , ^ornblenbeftftiefer (einfati^e 
©ejteine) — ©ranit, ©penit (gemengte ©efleine). ®ie ^petrogrop^ie {^irpa, 
fjels) ^at bie 3lufga6e, bie einjetnen ©efleine ju befö&rei&eii foroie ble 9ltt 
i^re§ Auftretens, ifire @ntfte(|ung»tDei)e unb gegenfeitigen Sejiei^ungen }U 
etforf^en. 3“ Eier matroffopif^en tritt a[§ Öufeerjt mii^tigeS ^itfS^ 
mittel bie mitroffopiftbe Unterfuiibbttg ber ©efteine binju, ibobei man 
bon benfetben ^platten bon fo geringer- Side (©ünnfcfiliffe) anfertigt, bog 
fic im burti^füHenben (getnö^nli^ben ober polörificrten) Sid&te unter bem 
fiJlitroftop bctro(i&tet werben tönnen. ®urd& bie Anwenbung biefer SHettjobe 
l&ot bie Kenntnis ber ©efteinc, nomenili^b i^rer 3iifammenfe^ung aus ber= 
fii^tebenen ^ninetalien, augerorbentlicbe ^ortfiibittte gemaifit. 


Urfprüngli^c unb ffafttfifje (Sefteine. 

SDlan fiat bie ©efteine mo^I eingeteilt in urfprüngtiiäbc unb in 
krümmer g efleine; bie erfteren finb gtei<fijcitig mit i^ren 8eftanbtei(en 
entßanben (©ranit), bie leiteten hingegen ^aben ftcb auS tBrui^ftüifen bjw. 
3etfe|nng§ptobutten anberer ©Cheine gebilbet (©anbftein). ®ie 3;rilmmer= 
gefteine nennt man amb tloftifiibr ©efteine (x?M'iTTtiQ, jerbro^en), bie 
urfprüngliiiben im ©egenfa^ l^ierju niifitttapifiige. $ie legieren be= 
flehen meift aus beutticb Eriftallifierten ober tripalltnif^en unmittelbar mit= 
einanber berbunbenen iDZineralpartiEetn unb werben bann als {rifto(= 
! i n i f cb e bejeiibnet ; nur wenige betfelbcn ftnb ihrer ^auptmaffe na$ 
amorph unb glasartig (Obfibian). tBei ben SLriimmergefteinen finb bie 
einzelnen Seile burih ein tBinbemittel b erlittet ober unberbunben, lofe. 
©injelne ©e^eine flehen gewiffecmaBen in ber ilRittc jwifihen ben flapifthen 
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unb uriprüngli^en ^eiSorten, inbem fie jroor au§ bet lEßiebetoeretnigung 
oon fein jerriebenet ©ejieinäfubftons betborgegangen ftnb, iebo(b audb neu= 
gebilbcte Keine iJtifloHe in bebcutenber 3J?enge bcfietbergen (Sonfibiefet). 
?lu(b tönnen but(b geroiffe oupete ©inflüffe utfprüngli^ Koftifebe ©efteine 
Qtlmäbli^b in friftoflinif^e umgemonbelt roetben. S;emno(b läßt fi^b feine 
ftborfe @ten 5 e jwifdben utfprüngli(ben bjro. triftaflinif^cn unb tlüflif(ben 
©efteinen jicben. 

9)iairiBC «nb ocföjiiltetc (Sefteiue, ßiittciluno. 

2KS inoffige ©efteine be 5 ei(bnet man foltbe, beten 3lu8bebnung in^ 
fofetn eine tegellofe iji, alä fie fid) bei ibtet ©ntftebung bem SRoume, in 
obet auf n)el(bem fie fi(b bilDeten, anpa^ten bjn). benfelben etfüllten, 
j. 93. ©ranit. ©ic wetben auch etuptibe ©efleine genannt, weil fie in 
einem meinen obet flüffigen, namentti(b butcb S^meljung betborgetufenen 
3uftanbe au§ bem ßtbinnetn beraufgebtungen unb bann etftattt finb. 
91I§ ffotmen beS 9luftrcten§ unletfcbeibet man bei ihnen ©ünge, ©töde 
(©. 95), Saget, SJuppen, Secten unb ©ttöme. S)ie J?uppen, Sedeu unb 
©ttöme finb babutdb entftanben, bafe bie flüffige 53laffe fi(b an bet 6tb: 
obetfläcbe ergoß. 

S)ie etuptiben ©efteinc taffen fnb nach bem Dttc ibtet ©tftatrung in 
äwei ^auptgtuppen teilen: plutönifdbe obet Siefengefleine unb out 
lanif^e ober ©tgußgefteine. ©rflatrtc nämli(b bie gefebmoljene TOaffe, 
aus meldber baS ©eftein b^töb^fling, in bet 2iefe bet ©tbe, ohne beten 
Obetfläcbe ju erteilen, fo entftanben bie plutonifcben ober Siefengejteine 
(©tonit, ©penit, ©abbto); fanb hingegen bie ©rftartung an bet ©rb: 
obetflädbe ftalt, ebenfo wie bieS noch jeßt bei bet bon ben 93uIfonen et= 
goffenen Saba bet galt ifi, fo bilöeten bie bultonifdben ober 6rguB= 
gefteine (^porpbpr, Stachpt, 9JteIapbpr, 93afalt). hiermit böngt eS 5 ufammen, 
boB bie Siefengefteine botwiegenb ©änge unb ©tödfe, bie ©rgußgefteine 
hingegen ©ttöme, Saget, Oeden unb iJuppen bitben. Über bie ©truftur 
bet S;iefen= unb bet ©rgußgefteine f. unten. 

©cfd)icbtete ober febimentäre ©eßeine finb foicbe, welche buröb 
pataticllnufenbe ^'wgen obet fiöbtbate 9tbfäße in einzelne weitauSgebebnU . 
Sagen geteilt finb, j. 93. ©anbftein (iDtäcbtigteit, ^angenbeS, SiegenbeS 
f. ©. 9-t). Oie ©(bitten liegen ent webet botisontal ober fie finb unter: 
einem mehr obet weniger großen 953infet gegen ben ^orijont geneigt. Oie 
fUiebtung einer auf bet ©(biebtungSpöbe flfiogenen botiiontalen Sinie gibt 
baS ©t reichen, bie 9leigung bet auf ißt in betfelben ©bene errichteten 
fenfteebten baS ff allen bet ©ebitbt an. 
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S)ae 3 RatetiaI, öu§ ttelc^em Cid& bie febimentören ©efteijie, wie Sanb= 
pein, $on[^iefer, gebtlbet ^aben, [iamnit öon bet Sftpöriing älterer, bereits 
bor^ianbenet ®ePein§mciffen btir^ SBertoitterurg unb bie nie^flnii^ie ober 
dbemifc^e Sätigfeit be§ SOBcfferS ^er. Sobem fi(^ boSfelbe in gom bon 
feinem Sanb, S^famm iiftn. au§ bem SSaffer, nnmentlicb bet 3 CHeete, 
(ibfe^te, entflnnben oümü^litf) bie ©^ii$ien ber gencmiten ©efieinc. Seit 
ba§ Soffer bei ber Sitbung berfelben eine fo tnicbtige Stoße fbielte, f}ftegt 
man fie on^i ne|)tunifi|e 311 nennen. $otb regnet mon ju ben febi= 
mentören ©efteinen oncb fol^e locEete ober lofe 3 In Häufungen bon 
ttoftif^em TOoteriot (SBIötfen bi§ ftoubfeinen Steil^en), bei beten iSiJbung 
'bjtb, Sirangport boS Soffer, fei e§ flüffig ober ol§ @i§, ober bie betocgte 
Snft (unter Umftänben beibe) mitgeiuittt (loben. 9 tn biefe e(5t tloftif^ien 
©ebimente reifjen ficb fol^e on, roeicbe fic^ ^oufitfäcbli^ biirdb 3 Iu§f cbei: 
bang bon in Soffer getüften ©ubftonäen gebilbet (loben (©teinfotj, ©ips, 
ffioltftein, leitetet oielfocb entftonben unter bet StütmirEung bon CrgoniS: 
men), enblicb bie ffofilen, metfibe pftonstii^en HtfprungS finb, 

3m ©egenfol ju ben febimentären, beutli(p tloftif^en, ftetjen ge= 
roiffe, tm oOgemeinen ältere, ebenfoßs meift f^i^tenfütmig onSgebitbete 
©efieine, toie ©ncis, ©limmetfübiefer, loetcbe bouptfü^blicb oI§ bie ®runb= 
tage ber geotogifcben gotmotionen onftreten. Siefelben finb friftoElinifcb 
(iiii^tElQftifdb), roenngleii^ ou^ fie toenigflenS jum Seil ittfptungli^ einer 
oßmöbli^ten SCbtogerung bjro. SluSf^eibirag, olfo ©ebimenten, it)rc @nt= 
ftebnng berbotiEen. SInberfeitS nimmt mon on, boß neben febimeniärem 
oui^ emptioeS ©efteinSmoteriol an ber Silbiing fol^er ©efieine beteiligt 
fei, Sa|rfcbeinlicb babbelt eS ficb um eine oßmäbli^e Kmtbonblung bon 
meift in großer ©rbtiefe befinbtii^em febimentörem ober eruptibem ©efiein, 
äurücEäUfübren auf ben getooltigen, butcb über= unb feitli^getogerte bätn. in 
53 etbegung befinblicbe SWoffcn ouSgeübten Stmf, fotoie ouf erböbte Sem; 
perotnr unb bie bierburib berftörfte Ebemifdc Sätigfeit beS in bet @rbe 
äirEuIierenben Soffetg. Se|tere bewirtte eine 3 e^fs|ung 63m. Sluflöfnng ber 
betf^iiebencn Seponbteite unb eine borouffDlgcnbe ßtiftnßifotion. 5f)lan 
fapt biefe ©efteine unter bem fßomen Eriftotlinifcbe ©cbiefer 3m 
fommen, 3ta(b bem ©efogten metben förntlicbe ©efleine in brei ©ruppen 
eingeteilt: ©cuptibc ©efleine, ©ebimentäte ©efteine, ^?ri|ioI= 
linifcbe ©tiefer. 

©emcnfltcUc. 

Sei einem gemengten ©eftein unterfdbeibet man ro e f e n 1 1 i e ober 
^oroEteriftifebe unb unmefentü^e ober otsefforif^e ©emengteile, Sefent= 
li^e ©emengteile finb fol^e, roeldbe tegeEmäpig on bet Sufüininfnfelung 
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lit§ betrefftnben ®ePein§ teilne^men, unnjefentlid^e fol^e, welcbe nicbt immer 
ober nur jumeilcn unb bann mciji in nntergeorbneter Wenge in bemfelben 
borfommen. Sßeientlidbe ©emengteile j. S3. be§ ®ronit§ finb Ortboffa«, 
Cluat} unb ©limmcr, be§ @b«nit§ OrtboHaS unb -^otnblenbe. ^Itjefforiidb 
treten im ©ronit mandbnmi ©rannt, $urmalin u. a., im Syenit 2 itanit 
auf. 3ii(bt feiten ifl ein mefentlidier ©emengteil auf gcroiffe ©tredfen bin 
butdb ein anberes Winetal erfe^t; ein foldbcS bejei^net man al§ ftelU 
bertretenben ober biforiercnben ©emengteil (©rabbit flott ©limmer im 
@nei§). ?ll§ Winetolien, tneldbe bouptfödblidb an ber 3 nfommenfc^ung 
ber ©efteine teilnebmen, finb 5 U nennen: 

1. Cunrj; 

2 . Crtboflaä, Wifroflin, Sllbit, Oligolla§, Sabraborit, 5lnortbit; 

:3. fßepbflin, Seucit; 

4. WuSlobit, SBiotit; 

5. 2;alt, ©blo^il» 

6. ^ornblenbc, 5lugit, SiaKog (eine nadb bem Crfbobinafoib fein= 
fcbalig jufammengefc|tc unb be§bolb bofliommen fboltbarc SSarietöt 
be§ 5tugit§), ©nftatit, §i)P«ftbcn; 

7. Dlibin, ©erfientin; 

8. ©rannt, ®i(broit, ©pibot, Turmalin, Sitanit, Snton, Slbotit; 

9. 4)aubn, 9lofean; 

10. Wagnet= unb Sitaneifenerj, ©pat:, lRot= unb Srauneifenfiein ; 

11 . S?alffbat, $olomit, ©ib§, SInbbbrit, ©teinfalj; 

12. ©teinloble, Srauntoble; 

13. ©i§. 

5 )n in allen eruptiben ©efteinen ©ilifate bie ^auptgemengleile bilben, 
fo ift ibr ©eball an ffiefelfäure SiOg bon befonbeter IBebeutung. ®erfclbe 
fdbnjanft im mefentlicben jwifdben 40 unb 78®/o. Wnn nennt ©efteine 
mit über 65®/oSi02 faure, foldbe mit 65 — 52®/o intermebiöre ober 
neutrale unb foldbe, beren ©ebalt an Si O 2 unter 52 ®/o liegt, b a f i f cb e 
(allerbing§ nidbt entfprecbenb ber in ber ©bcniie üblidben Sejeiebnung ber 
©alje). 5)iefe ©renjen finb jebodb feine abfoluten,' inbem bie btei ©tuppen 
aUmöbli^ unb felbft bei ber nömlitben @eftein§att ineinanber übergeben. 
3 n biefem ©inne gehören ©ranit, Duarjporpbbr unb Duacjtrodbbt ju ben 
fauren ©efteinen, — ©penit, Siorit, quatjfreicr ^orpbpr unb 2 ra(bbf, 
iporpbbrit unb 9lnbefit ju ben intermebiören, — ©abbro, S)iaba§, Welapbpt 
unb Safalt ju ben bofifdben. ©anj befonberö mistige ©emengteile finb 
bie öetf^iebenen Sfelbfpate (DrtboflaS, Wilroflin unb bie ißfagiotlafe). 
$et ©ebolt ber gcmifdbten ißlagiollafe on Ullbit unb 5lnortbit tonn bureb 
bie oplifdbe Unterfu^ung berfelben im SJünnfebliff ermittelt metben, roobei 


204 


^^etiograp^ie. 


inSbcfonbere bie Sefiimmung ber 5Iu§Iö)c6ung§rt(6tungen auf ben ©|)aIU 
flächen 0 P unb co p oo bon SBic&tigtcit ift ß^aratteriftifdb f ttt bie ^ßlagio; 
flofe iji bie im bolartfietlen Sidfete unter bem aßifroffob beuttidb beib‘>':= 
tretenbe 3iöitling§ffreifung nmf) copoo. ®et 3IIiftrf(in erf(i&eint gitterartig 
aus feinfieti, ober jiib Ireujenben ßamcfien nad& ben am TOit 

bjtt). ißeritlin l^errfd^enben 3™iHingSgefe|en aufgebaut. ®a einerfeits Ort^o^ 
tIaS, anberleitü bie ^plagiottafe ju ben toiibtigfte« ©emcngteilen )ef)r Oer= 
breitetet ©efteine geböten, fo fann man foI(jbe ©efteine audb al§ Ottlbo= 
tlaS^ bjm. ^lagidtlaggefteine bejeidbnen. 

SBon ber 3Itt bet ©emengteite bjra. ber dbemifdben Sufommenfegung ber 
©effeine bSugt natürliibi amft bie Färbung berfetben ab. ©efteine, roeld&e 
rei^ an ffiefetfäute, Sonerbe unb ttttfalien finb, erft^einen im allgemeinen 
bell gefärbt (j. ©. ©ranit mit Cuarj unb OrtbotloS), foldbe Ifingegen, in 
rocitben neben Jfott unb 'Dtagnefia @ifen eine größere Stoffe ffjiett, finb 
bunfet (j. S. 33of«|t mit Slugit unb fUtagnetcifencii). Ser buttleln 5är= 
bung entfpri(^t ein böseres, ber lidbten ein geringeres fbeiififdbtS ©eraidbt 
ber betreffenben ©efteine (bei Safott 2,7 — 3,3, bei ©ronit 2,6 — 2,7). 

3n ben bur(fi Srftarrung ouS einer gefijörnotjenen föiaffe, bemfog.fötngma, 
entftanbenen erubtioen ©efteinen finbet fi^ ßäufig neben ben einjeln ou§= 
gebilbeten friftoffinif^en ©emengteiten eine glafige, omorpße ©ub^ 
ftanj (®tn§bafi§), mel^c ben juleßt erftarrten tBeft be§ fDIagmaS bar= 
fiefft, Sei rafeber Srftorrung fann ba§ ©eftein jum großen Seil, ja fogar 
bofffiänbig ait§ gtafiger ©ubftanj beließen (Cbfibian). 

Struftur. 

Sie ©truftur ober baS ©efüge ber ©ejleine ift abßängig Don ber @e= 
ftalt, ©röße, gegenfeitigen Sage unb Slrt ber Serbmbung ißrer Seftonb= 
teite. Sübet finb bie Icßteren ber ^aatJtfadße na(ß entmeber fdbon mofro= 
ftobifcE) beutlicß fiebtbar ober nton erfennt fie mit bloßem SUtge nid&t ; bar^ 
nad) bejeiibnet man bie ©efteinc oI§ motroffopifdß pßoneromer 
{(pa\‘sp<>Q, beutlicß; pipoq, Seil) ober trpptomer Derborgen), 

im (eßteten Söffe audß als bi ißt. 

Sei SInmenbung bes ffffifroftops fonn man feboeß au<ß bei biißten 
©efteinen meift bie einjelnen Seftanbfeilc erfennen, bos betreffenbe ©eftein 
ift bann mifroffopifd) pßaneromer. 9iut feiten gibt oudb bie mifroffopifiße 
Unterfucßimg feinen fi^ern Slnffißluß. 

Sie einjeliten ©emengteite ber triftoffinifißen ©efteine jeigen entmeber 
eine regelmäßige Segrenjung burtß ebene in IDCIißem gaffe man 

fie ibiomorpß (eigengefialtig) nennt, ober fie finb unregelmäßig begrenjt 
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ollotriomorp^ (frembgeftoltig). 3m erberen gnße fonnten fie in 
einer no^ nadigiefiigcn iDioffe entmicfeln, im legieren mürben fie burd^ 
anbcre fdion bor^onbcne ober gleidbjeitig fi(b bilbenbe fförjjer in ber i^nen 
eigentiimli(^en g^otmouäbilbung geflört, auch mof)l burdb fpötcre ebcmif^e 
ober meebanifdbe ©inmirtung iimgeformt. häufig finb urfprüngli(b ibio= 
morp^e ©emengteile eruptioer ©efleine butdb eine na^träglidb flnftgefimbene 
ouflöfenbe (forrobierenbe) ßinroirtung be§ nodb ffüffigen 2Kagma§ umgefiattet, 
fie seigcn bann eine cigentümlicbe lappige Umgrensung mit runblicben @in: 
budbtungen. 2Ranc&e ©emengteilc, bie in bemcgtem SJJagma fd)roeblen, oer= 
(oren and) i^re ^orm bnrcb jumeilen erf(fteinen fie autb gleid&s 

fam in mefjrere 2eile jerriffen. Sing bie (Scmengteile ber tiaftifdben ®eReine 
meift allotriomorp^ finb, ift leicbt ju Derfle^en, bn foicbe Seftanbteite ja 
medjanifd) jerftörte bjm. berönberte ®emengleile anberer ©efteine borfteflen. 

©leicbortige ober unglei^artige ©emengteile friftaüinifcber ©efteine fönncn 
eine no^eju gleite ober autb eine oerftbiebene ©röfee befif(cn. 3m flU: 
genuinen roirb man onncbmcn fönnen, bap eine bcbcutenbere ©töfee gegen= 
über ben fleineren Seftonbteilen ouf eine frühere 2Iu§f(bcibung bjro. eine 
löngere ®auer be§ 223a4§lmn§ ber betreffenben Seile hibbeutet. 3tudb bie 
gegenfeitige Sage unb ber 2?erlauf ber gemeinfamen ©renje jroif^en ficb 
berübrenben Seilen ermögliibt einen ©dblufe auf bie 5 eitli(be tReibenfoIge 
in ber ütuafdbeibung ber öerfdbiebenen Seftanbteite eruptiber ©efteinc. i8ei 
SJri^aüifationen aus bem ©djmeljfluffe umfd)Iieben ficb häufig bie ber; 
fcbiebenen Subftanjen, roobei notürlidb baS eingefibloffene iDJoteriat älter iji 
als baS umf(btieEenbe. Oft finb auch Seile beS ÜJlagmoS bon roocbfenben 
fttiftaDen umf(bIoffcn unb barin als ©laS erftorrt. ©ehr berbreilet finb 
enbliib, roie bie mifrojfopifdbe llnterfucbung gejeigt bot, in ben iDtineralien 
eruptiber unb febimentärcr ©cfieine ©inf^lüffe bon fjtüifigfeiten (roöfferigc 
©aljlöfungen, in Ouarjen flüffigeS fiobtenbiojpb) bon runblitbet ober 
Iängti(ber, f^Iau^öbnlidber fjorm, beSgleitben bon ©afen. iSrifiallifierte ©e= 
mengteile, meldbe bie gorm bon ffllättdjen ober bünnen ipriSmcn bjro. 5tabefn 
befibeu, fönnen entmeber in annöbernb poraHeler Sage ober gonj berfdjieben 
gerichtet auftreten. ©in fotchcr ©egenfa^ jeigt ficb beutli^ in ^Betreff 
ber ©limmerblätt^en im ©neis unb im ©ronit. 

3Son befonberet SBidbtigfeit ifibie Kenntnis berStruttur bei ben friftaU 
linifchen ©efteinen. ÜKan unterf^eibet bei benfelben bouptfächli^b : 

1. Äörnige ©truftur: ilriftaUinifchc Äötner ober IBIättchen bon un= 
gefäbr gleichmäßiger ©röße finb regellos unb ohne beflimmle 9tnotbnung 
miteinanber berbunben; nach ber ©röße ber 3ubioibuen unterfcheibet man 
grob:, mittel: unb feinfötnig. Sie förnige ©truftur tonn bei bichten ©e= 
ßeinen auch erp unter bem fDJifroftop betbortreten, ©ie finbet fi^i be: 
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fonber§ bei ben in ber @rbfruiie ol» grole 50iaj]en erftarrten ctuplioen 
©efieinen, oifo ben Sief engeft einen, j. S. bei ©ronit unb befonber& 
au§gefptotben bei moniben (BabbroS; bodb liefert oucb ber 3SiQrmot ein 
gutes Seifpiel bicfet ©truftur. Sei ben eruptinen ©efitinen beutet bie 
gleicbntäpig=fötnige ©trnfinr auf eine ungeflörte unb gleicbmftpige 
ftarrung beS SKogmaS ^in, toeld&e ma^rjcbeinli^i febt lange angebauert 
bot. 3)iancbmo[ geigen gemiffe Seftanbteile eine mehr ober meuiger beut= 
liebe friftallogiapbiftbe Segrenjung, roie hie ^elbipale im ©ronit, 3In bie 
törnige ©truftur fibließt fiib bie fog. o p b ' * U e ober tf n f e r f e r t a 1= 
ftruttur (f. §ig. 192) an, bei meliber ginifiben gemiffen, im Sunnfcbliff 
ftrablen= ober balfenartigen ©emengteiteii (ßeiften Don ^tagiotlaS), wetdbe 
öerfebieben gcriibtet finb unb gtei^fam ein ©etüft Silben, anbere f?öcpCE 
(mie Stugit, oinb ©laSfubfianj) wie eingeflemmt liegen, ©ine folcbe ©trutlur 
raeift im oHgemeinen borauf b'n, bafe bte ba« ©erüft bilbenben Seiften 
nor ber bie 3w'Wfnriiumt auSfüflenben Staffe gur f^tiftcEifatbii bät». @r= 
ftarrung gelangten; fie ift befonberS (baratteriftif^ für bofif^e ©ruptiö: 
gePeine, toie SiobaS unb Safatt. ®ie opbitifbe ©truftur fann mit ber 
förnigen bureb Übergänge betbunben fein. 

2. bJotpbbiifift® ©truftur: 3n einet bem bfoßen 9Iuge gfeibartig 
erfibeinenbtn ©runbmaffe liegen gröpere ffriftolle, ßönier aber Slöittben 
eines ober mebretet SRinetalicn (©infprenglmge) unregefmäpig gerftreut 
(f. §ig. 191). ®ie feintriftaflinifibc, amb motjl mept aber meniger amorpbe 
(glafige) ©tunbmajfe, tuefibe manibmal fet&ft unter bem Siitroffop feine 
beutliben ©ingefinbicibnen erfennen läßt, ift meift als ein ©emenge ber« 
feffien SJiineroIien ober ©ubftongen gu befragten, melbe ats ©infprenglingc 
bütirt auftrefen. ^Porpbprifibe ©truftur finbet fib namentliib bei an ber 
©tboberflätbe erftorrten eruptiücn ©efteinen, ben © r g u p g e ft e i n e ti (^ot: 
pbpr, SltQibbt), aber u. a. aud) am Sftonbe bon in gorni bou ©töcfen er= 
ftarrien Sliefengefteinen. ®ie in ben porp^tirifiben ©efteinen aiiftretenben 
©infpteiiglinge finb «tS bie etfien fprobufte beS ^^eftroetbenS bet feurig^ 
ftüffigen ©epeinSmnffe gu betraibten, bie ©runbmape erftarrte etft fpäter. 
Statt nimmt an, bap bie ©infprenglinge in ben ©rgupgefteinen bereits 
in bet ©rbtiefe entftanben, loaprenö bie ©runbmaffe etft in ber Seit naep 
bem ©mporfteigen beS StagmoS auf bie ©rboSerftfteSe erftarrte, 

©S fei ^tet audb eine, befonberä bei öultanif^eii (porpbprifcben) ©e= 
fteinen nuftretenbe ©truftur ermäput, bei welcber fiib grtbiffn, uamentlicp 
nabeU ober iofelförmige Seftanbteile, ou® wobl ßärn:ben, ffaubartige 
Seilcpen ober üerfibiebeiifarbige ©taSfubpong in einer gorm anetnanber= 
reipen ober orbnen, Kefi^e einer ©trömung in einet jTiepenben Stoffe ent= 
fpti(;^t. SJöbtenb ber Scroegung biefer ©träuge ober ©tröme, mel^e fiep 
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^in unb ^er loinbcn unb oft größere Jlriftaflc umfliefeen, erftorrte (oft 
glofig) bo§ fte umgebenbe SWognia; e§ ijt gewiffetmofeen eine berfteinerte 
iJtufeerfcbeinung. 3)tan bejei(|)net biefe ©truftur beSl^alb ofö §IuiboI= 
ober I u f t u a t i 0 n § ft r u 1 1 u r (f. fjig. 1 95). ÜKeifi ift biefelbe nur mifros 
ftopif^ auSgebilbet, bo^ beobadbtet mon fie jumeiten au^ fdbon malrojfopiftb. 

3. ©dbieferige ©truttur: Me ober einjelne öeftanbteile , roeldbe 
natb einer fjlädbe Dorroiegenb auSgebilbet finb, erf(ibeinen mit biefer nach 
einer beflimmlen iRidbtung gelagert, no(b toeltber ficb ba§ ©eftein infolge^ 
beffen aud^ me^r ober weniger DoIIfommen fpalten lä$t. Sie porollel am 
georbneten Sinbioibuen befielen ^auf)tfädblicb au§ Safeln ober Slättdben 
Don ©limmer, S^Iorit unb Salt (@nei§, ©limmerfdbiefer, 6^Ioritf(biefer), 
tönnen aber audb (in geioijfen ©ruptibgeftcinen) tafelförmig ouSgebilbete 
Äriftallc bon gelbfpat, 3lugit u. a. fein. Sie fdbieferige ©truttur iji 
namentlidb bcn trijiaüinifdben ©dbiefetn, bann audb gemiffen fcbimentären 
(flaftifdben) ©efteinen eigen (Sonfdbiefer, ©rauroadfenf tiefer); bo^ tritt fie, 
roie bemertt, juroeilen au^ bei ©ruptibgefteinen auf. Über tranSberfale 
ober Sructfcbieferung f. unten. 

4. 3)tanbelfteinftruttur: 3n einer anfdbcinenb gleidbartigen, ou§ 
bem ©dbmeljfluffe erftarrten ©runbmaffe befinben fidb 5 a^Ireidbe manbel= 
förmige (urfprüngli^ mit ©a§ erfüllte) ^o^lröume (Slafenräume), weldbc 
fpöter burdb ©inbringen möfferiger Söfungen jum Seil ober ganj mit frembs 
artiger Winerolfubfianj auSgefütIt mürben (ÜKelap^prmanbelftein). 

5. Oolitbif^e ©truttur: So§ ©eftein bcfte^t au§ tieinen, ^irfe= 
torn: bis etbfengropen, tugeligen iJörnern, roeldbe burcb eine feinlörnige 
ober bi^te Waffe Derbunb'en fmb. Sie Jtörner befi^en eine feintriftat 
linifdbe, teils 'ton5entrifdb--f4olige , teils rabial-faferige ©truftur (3togen= 
flein). Sie oolit^ifdbe ©truttur tritt nur an folgen ©efieinen auf, wel^e 
fi(b aus SBaffer nbgefe^t hoben. — 

Sie Sriimmergefteine mit berlitteten Seftanbteilen be 5 ei(hnet man 
als l?ongIomerate, wenn bie einjelnen Srudbftiuie abgerunbet, — als 
Sreccien, wenn biefelben fdbarffantig unb edtig finb. Sa aber oft 
beiberlci g^ogmente im nämlichen ©eftein nebeneinanberliegen, fo laffen 
fidh Konglomerat unb S3rcccie nidht immer fcharf trennen. Suffe finb 
folche Srümmergefteine, roeldhe aus burdh bultonifdhe ©ruptionen geliefertem 
Woterial (9tfdhe ufw.) ober auS bis aufS feinfte jerriebenem, mehr ober 
weniger umgewanbeltem unb mieber berbunbenem ©efteinSfchutt beflehen. 
Sie ©anbjieine finb ouS edigen ober runblidhen Ouarjtörnern jufammen: 
gefegt, mel^e burdh irgenbein 36*”fbt (Sinbemittel) oerbunben finb. 

9ta(h ber ©ntftehung eines ©efteinS mürbe boSfetbe oft infolge ber 
©rlaltung ober beS ?IuStro(fnenS unb ber baburih bemirtten Seiringerung 
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be^ SSoIumeng üon Sprüngen ober äitffen (Klüften) burtSäßgen nnb ha- 
bur(5 in regelmäßig über unregelmässig geffaltete ©lüdEe geleill. Sieg be= 
man ofö 'K bfonb etutig* Sffiid&tige Strten ber regelmäßigen W)- 
fonberiing jtnb bie fäufenförmige (tafelt, ^orp^pr), bie (ngelförmige (Siabag, 
BnfalO, bie plQltenfÖrmige (^ürp^pr/ ^^onolit^i) mtb bie qtmberfännige 
(SanbfteinX Sie berj^iebenen Slrten ber ?l&fünbeiuug treten meifi infolge 
bet Siertüitterung ber ©efteine notp bentitdber peitjor, 

5HIg eine %ü üon Slbfonbernng tann au(b bie fog, Srudfft^ieferung 
(tranaberfüle ober „fnifcbr'' ©(Lieferung) betrafptet merben, meld&e befonberg 
beim SonfiSiefer (SQdbftbiefer) auftritt Siefelbe ift oiif bie ffiirlung eineg 
bur{| ü)lQffenDerf(3biebung mncrpnlb ber (ärblrnfte berborgebraepten ge= 
maltigen Srudfeg, üerbunben mit bet rjpüung ber ©efieingfdbitpten, jurüd^ 
jufü^ren* SnburcS püt bag betreffenbe gepreßte ©eftein eine, beutli^e 
©pflltbarEeit nodb parallelen ©benen angenommen^ mel^e fentreij&t pr 
fßid&tUTig beg jebegmaligen Srndeg liegen. Sie glö^en ber ©(^iererung 
fallen im aflgemeinen mit benientgen ber Sibi^^tung pfammen. Saß 
cg ftdb ^ier in ber Sot um bie Sirtung eineg großen Snicfe» panbelt, 
mürbe bnrdb analoge SJerfudbe bemiefen, meldje mit meiiben klaffen, mie 
Son, angefleßt mutben; in Ic^teren Eonnte fo efienfaDg eine ©tpiefernng 
fünftlid^ perüotgerufen merben. 


Üöerftc^t ülier.btc etnjeln pt beiiire^cuben ©efteitie. 

A. ®nititt»c ©cfteiiie. 

a. ^lutonifdie (jEiefengefteine). b. SSuIfanij^e (SrguBgefteme). 

'Porplj^r. 

• ^Eroetj^t, ^^onolit^, 

5pari3§t)tit, 3lnbefit. 

SiaboS, DUelob^gr, Safaft. 
(Oßfibißn, ^pec^ftein, Südci.) 

B. Sedimentäre (Sefteine. 



b. 31u§f^eibung§fei)inientc 
(d§ 3Inf)ang: ffß^Ien). 

^Siefelfinier. 

Sliob iinb 
ffirauneijEtijiem. 
^@i§. 

^‘'©teimunbSrQun: 
toEile. 


^etro3rm)öie. 


209 


C. ^^riftaUintfti^c Sii^tefer. 


(Sneis. 

©ranulit. 

©limmetfc^icfcr. 


*ÖornbIetibefi&iefer. 

*6^Ioritf(biefer. 

*2olff(btefet, 

* Serpentin. 


*9Kagnetcifenctj. 

®ic einfa(äben, aI|o ganj ober im mefcntlidbcn nur au§ einem 
5)?ineral bejle^enben ©ePeine pnb ^ier mit * bejeii^net. 


A, ßruvtiüc ©efteine. 


2)ie b(utoni)dben ©ePeine unter[$eiben pdb non ben t)ul!ani)(ben im 
loefentlidben burdb bie ?lrt ber ©ntpe^ung, oud^ bnri& bie ©truftnr. SeSl^otb 
entfpre^en im allgemeinen ben einjelnen ©Hebern ber erperen fol^be ber 
äroeiten 5lbtetlung; beiberlei ©ePeine Peflen in ber ^auptfa^e baS gleiche 
ober ein ä^nliibeS iWineroIgemenge bar. @o entfpric&t bem ©ranit ber 
guarj^altige ^ßorp^^r (Duor 5 porp^ 9 r) nebp bem Duaritradb^t, bem Syenit 
ber quarjfreie OrtbolIaSporpbbr “nt) ber eigentliche (quarjfreie) Sradbqt, 
bem ©abbro ber ®iabas nebp ben bomit na^e oermanbten ©ePeinen 2Reta= 
Pbi)v unb SSafnIt. 3lu§ bem über bie ©Übung bet ©ruptibgePeine (©. 201) 
©efagten löpt pip übrigens Icidbt berpepen, bap eine fpiarfe ©renje jmifdben 
plutonijcben unb bultanijdben ©epeinen nidpt ju 5 ieben ip, inbem je nadb 
ben bei iprer ©Übung b 5 tt). bei bet ©tParrung beS 3)lagmaS berr)(benben 
©erböltnipen (S)ouet ber ©tparrung, Sefe beS betrepenben OrteS in ber 
©tbrinbe, iDlaPe beS ©ePeinS unb ©cPalt beS babon erfüllten SRaumeS) 
ÜbergangSfotmen entpepen fönnen. ©o lönnen plutonifibe ©ePeine getniper-- 
mapen in bultanifdhe übetgepen bjm. eine beutlidbe porphptifepe ©truftur 
aufmeifen (f. ©. 206). ©oldpe Übergänge treten namentlidb bei Po(t= ober 
gangförmig erParrten ©ePeinSmapen auf. 

gtüpet teilte man bie bulfanifdben ©epeine in ältere (bortertiäre) unb 
jüngere (tertiäre unb quartäre) ein; ju ben erperen redpnete man 5pot: 
pbpr, tßorpbprit, S)iaba§, ÜKelapppr, su ben lepteren Sira^pt, ^ßponolitp, 
Stnbept, ©afalt, fomie bie berfdbiebenen Ülrteft bet Saba. 3nbepen läpt 
fidp biefe jeitlidbe 3lbgrenjung, weldpe fi^ auf baS Sluftreten bet genannten 
©ePeine in ben berfdpiebenen geofogif^en ^ßerioben in Seutfdplnnb 
(S)ebon, ffarbon, 5perm einerfeits unb tertiär anberfeits) püpt, für anbere 
Sänber nidpt burdpfüpren. ©in tDirtlidper Unterfdpieb jmifdpen bultanifdpen 
©ePeinen älterer unb jüngerer ©Übung bei entfpredbenber JllincraIiufommen= 
fepun^ beftebt eigentlidp nur infofern, alSbie älteren bielfatpmeniget 
im utfprünglidpen SuP^nbe erpalten blieben bjh). mept 

iBauml^auer, syiinerotogie. 4.%uf[. 14 
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»erwitteit finb al§ bie jüngeren. SSan fonn olfo ni(üt fagen, 
ba| befümmte Wirten bon bulfani[(i^en @tu))tiDgefteincn I^in{t(!btli<!b i^re§ 
SlujtrettnS an Bejlimmte gcologijdie §oimalionen gebunben jeien. Se^teic& 
gilt auiB für baS Sluftreten ber bIutonif(Ben @e|lcine, wie be§ @raniis, 
tbeI<Be ebenfotDD^I älterer wie jüngerer @nt[te^ung fein lönnen. ^nbeS 
erffBetnt e3 bD(ü nadb bem @efagten gete<Btfertigt, in bejug auf beutfcbe 
^ättniffe bon älteren unb jüngeren buüanif^en @cfieincn ju reben, tnoburcB 
bann iugleitü ber ISr^altungSj^uftanb ber betreffenben (Befteine bejeicbnet ift. 

3m folgenbcn werben bon ben btutonifcben unb ben bullanif^en ^ell- 
arten je naA betn borberrfdbenben gelbffiat jebeSmoI juerft bie Ottf|o= 
fla§= unb bonn bie ^ßlagiotlflSgefleine befprotben. 

1. Granit. 

iJein= bis grob= unb grb^lörnigeS ©emenge bon Selbfpat (Ort§D= 
Ho§, SJtilroüin, DligofloS), Quorj unb ©limmer. SDer tneiji öor= 
Üerrfdbenbe Ort^oHaS erffBeint in ffrifloDen unb Irifioninifd6en fförnern; 
er ift Wei^, rötliiB bis fleifibrot, gräulich, gelblid^. Sieben tritt oft 
SJlihoIIin auf, fowie fajl jiets (in geringerer ober gröfecret SKenge) OligotloS. 
®er Ouori bilbet meiji etfige flörner, feiten ÄriftoIIe (+E,); grauliib^ 
weife bis grau. ®er in tafeln unb ®fätt(ben ouftretenbe, regellos ber= 
teilte unb gelagerte ©fimmer ift am pufigflen brauner bis f^warjer 
®iotit, oft amb Süustobit bon ftlberweifecr bis grauer, bei ber SBerwiHe= 
rung inS ©elblitbe unb tBrnune übergetjenbcr Sorbe. ®er fog. 3mciglimmer= 
granit entfeölt beibe. 3n manii^en, namentlicfe ben biotitl^altigen ©ranitcn, 
tritt aucb ^ornblenbe als wrfentlidber ©emengteil auf. SBofil ftcts er^ 
fibeinen mitroftofiifibe ^riSmen bou Slpatit unb ^örmfeen bon SRagnet= 
eifcnerj. — ÜIIS otiefforifibe ©emcngtcile enthält ber ©rnnit u. a. iu= 
weiten no^ fcbwarjen SEurmalin, roten ©ranat (202; 202- ooO). 

3e na® ber SelbfpatS unb ©limnterS etf®cint ber ©ronit 

rötli® ober grau gefärbt. S)lan unterf® eibet fein=, mittet unb grob» 
förnigen ©ronit; nur ber mitteltärnige berbreitct fi® über grofec Stä®£n. 
®er grobfiSrnige entpit feäufig bis topf grofec tßartim bon OrtfeoflaS unb 
Quarj fowie grofec S^ofcln bon SJiuStobit; man nennt ifen bann au® 
^Pegmotit: tßcnig (©Q®fen>, 3)li®eISborf (©®Ieficn), SobenmaiS, ©®we= 
ben, Urol. ®cr fog. ©®riftgronit beftefet ous botl^Brrf®cnben, grofeen 
3nbioibuen bon Äolifelbfpat, mcl®e bon bielen paraM gelagerten Iang= 
geftrcdten GuarjptiSmen but®wa®fen finb, unb jcigt ouf t8ru®flä®en, fent 
re®t }u benfelben f®TiftäfenIi®e 3c<®^n: IBobcnmatS, 31tnenau, ^feaianbt, 
SRutftnSl im Ural. Umf®liefet bei fonft g{ei®müfeig lörnige ©ranit einjelne 
gröfeeie (ringsum onSgebilbete) OrtfeonaSfriftoDe, fo erljält er eine porpfepi- 
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artige ©Iruttur : ff atlsbab, iJid^telgebirgc, ©d&toatjtDalb. ®er ® r o n 1 1 i t 
(Siotitgronit) bepelzt au§ Ort^ottaS, babei biel OligoflaS, Siotit unb wenig 
Quarj: SSrijen in Sirol, Sroden im Jg)arj, Soüeno. $er ^protogin, ein 
infolge non ©ebirgSbrutf burc^ Serbiegung, 3<*irämmcrung unb 3Serfd&ie= 
bung bet ©emengteite in feinet ©truftur neränbetter unb gneiSä^nlicb ge= 
worbenet, audb in feinem SKinetoJbePanbe mobipjiertcr ©ranit, entfiält einen 
ölgrünen ©limmet (©erijit) : ©t. ©ottbarb. $er ^ßegmatit beherbergt oft 
fdbön Iriftafliperte iDlineralien (Sturmolin SiopoS, SerpII, SIpatit u. o.). 

Ser fog. ©tanitporUbbr, »elibet in Sform »on ©ängen in aSealeilung 
grober ©ranitmoffcn auftrilt, entbält in einer mittel« bis feinförnigen, feltener 
bi(bten, bnuptiacbliib ouS OrtbofloS unb Ouar} beftebenben ©runbmaffe ©infpreng« 
linge biefer ÜHineralien, amb bon tpiagioKaS, ©limmer u. a. (Stogefen, Cbentoalb, 
©rjgebirge, Slbo). 

®et ©ronit ift ein echt eruptineS, fe^r berbreiteteS unb maffenhaft 
borlommenbeS ©e^ein, bilbet gonje ©ebirge, tritt ober Wohl nodh mehr 
gleithfom infelortig in Werfen unb ff uppen, au^ in hohen ®ergen jwifthen 
anbern ©ePeinen hetoor ober burdhfe^t biefelben in möthtigen ©tödten 
unb ©öngen. 2)ie fog. ©ranit in fein mit einem SurthmePer bon 
nur wenigen 9)?eilen bilben bie häuPoPe Sorm, in weldher ber ©ranit ouf: 
jutreten ppegt; fie pnb hö<hP wahrftheinlidh oI§ ©ranitflöde ju erflören, 
weldhe unterirbifth erftorrten unb etp fpöter burdh ben Hinpup be§ SffioperS 
unb ber Verwitterung bon ben pe bebetfenben onberSartigen ©ebirg3= 
maffen entblöpt würben. ®ie gelSmaPen beS ©ronitS jeithnen fidh oft 
burdh feltfome, phantapifdhe gormen au§. 3n SJeutfdhlanb fommt er be» 
fonbetS bor im $arj, $hüiinger Sßalb, gidhtel: unb Viefengebirge, im 
Oben= unb ©dhwarjwalb. gerner erfcheint er j. V. in ben Sllpen (©t. ©otU 
hotb unb Montblanc), in ©nglonb, ©dhweben unb ^inlanb, in ben 
Vhrenöen, im Ural unb in 9torbamerifa. Viele ber über bie norbbeutfdhe 
©bene jerpreuten erratifdhen Vlödfe (f. unten) beftehen au§ ©ranit. 

S)et felbfpütreidhere ©ranit berwittert jiemlich leidht unb gibt einen 
bur^ Veidhtum on Sion unb ffoli gewöhnlidh fepr fruchtboren Voben. 
Vnbere ©ranitbarietöten wiberpehen ber Verwitterung fehr longe. 

S)er ©ranit bient al§ Vaumateriol, ©trapenppoPer, jur ^erpellung 
bon ©äulen unb Senlmöletn. 


2. ^^enif. 

VIeip mittel: ober gropfötnigeS ©emenge bon Peifdhrotem, grouem ober 
weißem O r t h o f I a § unb f dhworjer ober grünli^ «fdhwatier ^ornblenbe; 
ber erftere tritt in friPoHinifdhen fförnern, bie ^ornblenbe in furjföulen: 
förmigen Snbibibuen ouf. ^üupg he«fdht ber DrthoIIoS, feiten bie ^orn= 
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6fenbe tior, waä bic ©cfarnfforbe be§ @ejiein§ fiebingt. Sn ber Sltegel et=; 
fii&emt neben DrtboÜaS no^ OligoEIaS, äuroeilen treten au(i& Äörnd&cn 
üon -Quatä unb pufig 33iotit6Iättdben b’näu. Sann entfielt wo^I ein beni 
boinblcnbe^altigen ©ranit näbetnbeS ober in benfclben überge^enbeS 
©eftein. SEßenn bte mittel^ ober feinlörnige ©^enitmaffe größere DrtboKaä= 
triftalle umfcblie^t, fo entfiel)! ein boi'bb^ioi^tiget ©ijenit. — Ültiefforifiäl) 
etf(|eint häufig Sitanit, ßu^ ©rannt, Sötagneteifenerj. $a§ leitete 

tritt fogar on ntandben Opuntien in mäkligen nnb auSgebc^nten ©tötfen 
unb Sägern im ©penit auf (Ural). 

®cr ©Denit fommt unter gonj ä^nli^en Serbältniffen, jebodö weniger 
läufig bor wie ber ©ranit; er bilbet feiten |o|e Serge, meijl i?ui)t)en, 
©tode unb ©änge. üJianrbmßl treten ©ranit unb ©|enit fo nebeneinanber 
auf, bap man ilire glei^ijeitige Silbung ertcnncn tann. Sorfommen: 
5piouenf(i|er ©runb in ©od)fen, Slürtnger 2BoIb, Obcnwalb, Siäbren, 
Ißiemont, Sulgorien. 

Spenite fiejeiilnet man aiic^ (Befteine, melibc uorioiegenb auä £)rtbotta£ 
{mit fpingioHaä) unb 5tugit ober SBiotit Sefiefien unb belegt jic im ©egenfa^e äum 
obigen eigentlicben ©penit mit ben Siamen Stugit- bjm. SSiotitf^entt. SEgefent^ 

au§ ßalifelbfpat unb ©löotilb (Slepbcltn) befielt ber quoiifreie®läolitbfbenit. 

Ser ©tienit bertoittert nocb leidiier als ber ©ranit, ©r finbet ä|n= 
Iii|e ScrWenbung wie btefcr, wirb jebodi für Sauwerte unb ÜJionumentc 
läufig borgeäogen. 

3. piorit. 

®rcb= bis feinfornigeS ©emeuge öon meift wcifjem I q g i o ! I a S 
(DIigoflaS, SaSraborit, SÜnortlit) unb ^ornbltnbc »on grüntid&et, 
grüult(i&= ober f^wärjüdi^gtüner gatbe, 5U Wel(|cn mamimal Duarä, au(| 
Stugit fommt (Quaräbiorit, ougitfÜ|rcnber Siorif). Stt üielen 
Sioritcn wirb bie ^ornblenbe me|r ober weniger buri| Siolit Bertreten 
(©limmerbiorit), — 3ltjefforifd| treten ouf: Slpatit, Sötagneteneifenerj, 
Sitanit. 

Ser Siorit befi|t feine fefir grope Serbreitung unb bilbet geroö|ntid| 
oereinieltc Sufipen unb fleine |>ügeläüge, ©töde unb ©änge in triftaBi= 
iiifdlen ©iliefem nnb im ©ranit. ©r fommt unter anberem bor im S|ü= 
ringer Salb (Slmeuau), im Dbcnwalb, in Sö|men, Strol, in ben Sogefen, 
auf JEorfita, im Ural. 

®ie an ben Siorit fnib ani^Iiebenben, in Sfoim »on ©öngeit auftvetenben 
®ioriti)orl)f|tirite enthalten in einer feinl&mtgen 6ie bienten, mcfenttii^ ou« 
'IJIagiotfoä (baneben DrtbotlaS), oft auib Quar^ beftebenben ©tunbrnaffe ©infpreng- 
linge »on SpiogiotlaS, §oi;nblenbe (ober Stugit), Siotit, nuöb toobt »on ELuarj 
(öftliibe Sllpen), 

Ser Siorit finbet SerWenbung als Saumotcrint. 
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4. ^aOßro. 

3fein= bis gtobfötnigeS ©emcnge öon tt)ei6Iidb=gtoucm ober bläuli(i&= 
biolettem ßabraborit (feltener 2lnort^it) mit braunem, grauem ober un:= 
rein grünem ® io I lag; le^terer in tofelartigen JJriftaUcn ober blätterigen 
Snbiöibuen mit metallartigem 5ßerlmutterglani auf ben @paltungsflö(6eu 
'» P oo. ®ie ©iallagtafeln werben mitunter an i^ren fRönbern Don einer 
grünlichen, braunen ober fdbwärjtidhen |)ornblenberinbe umjogen, maS be: 
fonberS unter bem 2)litroftop beutlidb ju beoba^ten iji. ©ehr höufiü cnt= 
hölt bas ©eftein neben ßabraborit unb ®iaflag ots mefentlidben ®emeng= 
teil noch Olibin (Olioingobbro). — 2l!jefforif(h treten auf: ^ornblenbe, 
S3iotit, 9Ragneteifenerä, Duarj, Slfiotit. 

S)er ©obbro erfdhcint befonberS in mächtigen ©töcfen unb in ©ängen 
im ©ranit unb namentlich in älteren unb jüngeren gefdhiChteten ©efteinen : 
9leurobe in ©(hiefien, SRabautal im §or 5 , ©Chtuorjroalb, Dbenwolb, im 
fübliChen SBofliS, fRorbitalien, 5tornjegen, ©nglanb, 9iorbomerifo, Oft ift 
bttS ©e^ein bon ©erpentin, einem UmwanblungSprobutt beSfelben, begleitet. 

3n naher Sejiehung sum ©abbro fleht ber 9torit, ein au8 !pia 9 iotlQ 8 (Sabro* 
borit, Stnorthit) unb ©njiatit ober ^hbwftben beftehenbe« lörnige« ©eftein. ®aä" 
felbe fann, wie ber ©abbro, oUoinfrei unb olibinhaltig fein. S)er SItorit tritt ähnü^ 
auf wie ©abbro: ^laufen in Sirol, ©ngtanb, 5lorwegen, ©taat 3lcW Dorf. 

5. '^orphbt. 

3n einer bitten ©runbmaffc (fog. tJeffitmaf fe), tnelChe fiCh oft 
felbft bei ftarfer Sergröfeerung unter bem ÜRitroftop nicht in einjelne 
3inbibibuen auflöft (©. 206) unb als ein ©emenge bon Quarj unb 
O r t h 0 f I a S betrachtet wirb , liegen ©infprenglinge bon O u a r j unb 
OrthotlaS (Duorjporphhr) ober nur bon OrtholIaS (gelfiU 
p 0 r p h h r). ijelfitporphhrc finb bei weitem nicht fo berbreitet wie Ouarj: 
porphpre. Oie ©runbmaffe enthölt juweifen noCh etwas ©roSfubftanj; 
rte ift fehr berfChieben gefärbt: rot, biolett, grün, grou, gelblich, broun. 
Oer Ouarj tritt in Römern ober in bollflänbig auSgebilbeten ÄriftoHen 
(± R, feltener ± R • co R) auf; bie ÄriftaKe bephen meift rauhe gläChen 
fowie abgerunbete ßanten unb ©den. 31uth ber OrthotlaS pnbet fiCh fo= 
wohl in ßrifiallen als in unregelmäßig begrenjten 3nbioibuen ; bie JSriftolle 
finb teils einfach teils 3^iDwgc naCh oo P co. Oer Ouar 5 erfCheint, 
nomentli^ im Oünnf^liff, bontommen burChfichtig — ber Orthollos meift 
burChfCheinenb bis unburChfichtig, in ber IRcgel heller gefärbt wie bie ©runb= 
moffe: gelbliCh ober graulich=Weiß, fleifChrot. 3n mon^en Quarjporphpren 
finbet fiCh neben OrthotlaS Oligotlas auSgefChieben ; oft enthalten fie auch 
IBiotit. Sn biefem §alle ftellt baS betreffenbe ©eftein eine’ porphprifChe 
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SluäBilbung bet bem ©ronit entftiieti&eiiben 5DiineraKom6inatiDn bar (bgl. 
QUC& bm gangförmigen ©ranitporp^^r). 

3ig. 191 fteflt einen Duariporp^pr bon ©oHe int Sunnf^Iiff bei 
25fQ^ier SetgröBeriing bat; bie Quorjeinfprenglingc ftnb mit Q bejei^net, 
neben i^nen eif^einen tneillidbe unb lätliibe Snbiöibucn bon Ort^otlaS. 
91n manchen Stellen bringt bie ©cunbmaffe jungenfötmig in ben auS^ 
gef^iebenen Onarj nnb DrthotIo§ ein. 

infolge beginnenbcr ober (tärterer SBertoitternng öerJiert bie @runb= 
maffe an ffeftigleit unb wirb jule^t «>ei(^( unb locfer, |ie riciiht bann beim 

?tnhouö6cn ftart nai® Son. §Önftg 
bur^jichen gemeiner Quorj, ^ornftein 
unb Äarneol in Streifen ben ipotphpt, 
ober e§ fmb §ohträume in bemfelben 
mit ^ergtriflaU, älmetppft, ^cbat unb 
^lu^fpat QUSgetleibet. 

®er tßorphpr gehört nöibft bem ®ta= 
nit gu ben »erbreitet ften eruptibcn @e: 
jieinen ; aß eebtes 6rgu|geftein tritt er 
t)ielfa(jh in Beeten unb Sägern »on ht= 
beutenber ?lusbehnung ouf, boib erfebeint 
er Qinb fepr fiäufia >« mächtigen ©fingen 
im ©ranit, ©tieiä, ©limmerfipiefer, 5E;on= 
fdhiefet nnb Sanbftein ; er bilbet eingelne Serge nnb Sergteipen : Saibfcn, 
Sipitringer SOiolb, ScbtoatäiBoIb, Obentonlb, Sirol, Sogefen, am Suganet See, 
fübli^eä Hlorwegen, Schweben. ®ie tßorpbprberge geigen bie gorm ftcilcr, 
hoher Äegel, welche in f^molen IRÜdenober fchatfen, gatfigen Ä'ämmen enbigen. 
3hre geßmapn gleiten, au§ bet gerne gefchen, oft ölten Stürmen ober t)er= 
faHenen Sorgen (Sttheingrofenftein bei Steugnoch, ©iebichenftein bei §QlIe). 

S)er ißotphhe witb nl§ Soumaterial fomie gut Serfertigung bon Säulen 
unb Silbhauctarbeiten benugt. Siefert bei bet Serwitterung einen fru^fc 
baren Soben, 

9ttö QU arg fr eien Cutbotlaafjorpbpr fiejeiö^net man ein ©efieiit, weichet 
in einer Iriffnßinif^en, BDtmiegenb anä Crthottaä beftebenben ©runbmafft ein- 
fptenglinge beäfelben üflinerolä nnb Oon Dtigolfoä, baneben nur fpörliib SBiotit, 
J&ornbrenbe ober Stiigit enthält. ®a8felbe tritt namentti<& in fjorm Don (Sängen, 
Qiidh Bon ©trfitnen unb tSeden auf (Shäringen). StefeS ©tjlcin fteltt bie But 
fanifihe ©tgiihform bet ben ©feinten entfbreihenben tDlincroIfombinationen bar. 
@S nnterfcfieibet Bon bem eigenitiiben (quQrjfreien) Sroibbt (f. unten) mefeutli^ 
nur burib fein bobereB Sitter unb ben bierbur^ bebingten weniger frife&cn Suüonb, 
bem eä feine bänfige rete biä braune gfarbe Dcibanit. 3n berfelben IBcjiebung 
ftebt ber SüuQiäfDttJbbr px bem jüngeren tQuargtraebbt ober Sifjarit. 
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$ier fei na(^ bie IDti nette ‘ eiwäbnt, inel^e »oruiegenb in Sfom bon (Sängen 
uon geringer ^Häd^tigleit ouftritt (fo im ®ranit imb @nei8). 3n einer bii^ten, 
grauen ober rötlicb* biü fd^toärjli^'braunen ©runbmaffe, melc^e baubtfä^Iii^ auB 
OrtboIIaB unb Biotit (babei Slugit unb ^ornblenbe) befielt, Hegen alB ISinfpreng* 
linge ©(puppen ober Slofeln Don Biotit, baneben llrißaUe Don (Drt^oflaS unb ^orn« 
blenbe. Btinette erfdgeint u. a. in ben Bogefen, im ©^margtoalb, Obenloalb, 
im nörblidien (Snglanb. @ie Dermittert leidet. 

6 . 

®et Sradft^t {Tpayüz, rau^) befi^t eine feiniötnige bis bid^te, rou^e, 
etwas poröfe ©runbma^e bon gelbiicber, grauet, rötliiber ober weiter garbe; 
biefelbe befielet neben in we^felnber SJlenge auftrefenber glafigcr ©ubjianj 
wefentlidb ouS ©anibin (©anibintrncbpt, eigentlidber Slrndbpt) ober 
aus ©anibin unb Duarj (Duarjtra^pt, Siparit, 9ibpoIit^). 
Sie in ber @tunbmaf)e enthaltenen SJJinetalien nebft OligoflaS treten au^ 
als Heinere ober größere (Sinfprenglinge barin auf, woburth ber Sradhpt 
fine potphprifthe ©truftur erpält. Sie häufig großen eingefprengten ©anibin= 
ftiflalle pnb einfach ober SwiHingSlriftalle nach !»?<»; bie OligoHafe 
pnb Heiner unb Don meiner Sarbe, oft bireft on ber 
nodh CO P CO ju etfennen. 3tu|er ben genannten ^auptgemengteilen et= 
fcheinen; §ornbIenbe in fchmarjen 5priSmen ober fRabeln, 93iotit in 33Iättdhen, 
9Iugit, 3)lagneteifenerj in flriftäfldhen unb JJörndhen. 3n Dielen Srachpi^n 
wirb Sribpniit nicht allein als 3IuSf(heibung in Srufenröumen, fonbern 
au$ als (Bemengteit ber (Stunbmaffe beobachtet. 

Sie Sradhpte treten öfters in großen 9)laffen ouf, fie gleichen — ebenfo 
wie Slnbeftt, SSofalt — in ihren SagerungSDerhältniffen in 

Dieler Jgiinftdht ben noch gegenwärtig entfiehenben SaDen. Sie ^auptformen 
ihrer Serge finb fteite iJegel, punipfe Some unb SängSrücfcn. SHS Orte 
ihres SortommenS feien erwähnt: 1) ©anibintradhh* J SradhenfelS, 5ßerlen= 
harbt unb Soptberg im ©iebengebirge, ^openburg bei Setfum (lieferte 
Saumaterial jum Kölner Som), ßelberg in ber @ifel, SBejierwalb, ßat= 
patpen in Ungarn unb ©iebenbürgen, ifJup be Some in ber 3luDergnf, 
5Dlont Sore; 2) Siparit: Ungarn unb ©iebenbürgen, auf ben Cipaten, 
auf Ssianb. 

Ser Srachpt bient als Saumaterial, unterliegt jeboch meiji iiemlich 
rofdpet Serwitterung. 

7. ^bonotifp. 

Sidpte, pödpft feinfriftallinifche Siaffe bon bräunlicher, gelblich^ ober 
grünlicp^grauer 3farbe, als bereu Seftanbteile bie mifroflopifche Unterfu^ung 
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©onibin, 3ie()!&elin, Slugit, Jiiifeon unb 331 ogiuteifencr j cr= 
geben §at. ®efi|t eine gto|e Steigung ju biinnblottigec Sl&fonberung ; 
bie 5p(fltten flingen beim Snl^Iogen ^leH (Slingpein — ffo'jvj, 2:on; 
lidoz, ©iein). ©i^ntiljt öot bem Sötro^r leicht. Cft mit größeren @in= 
fprenglingcn bon ©onibin, au^ tno^il üon §orn61enbe unb Stofean (pot; 
p]^m:if:i&cr tp^onolit^), ®er ißjionolit^ ent|pricbt fll§ jüngeres bnlianif^eS 
©eftein bem (Släolit^fpenit (©, 212). SttS Seucitp^ono Iit| bejeicbnet 
mon ein nomcntlitb in bet Umgebung be§ Sao^ier ©ee§ auftietenbeS 
©ejtein, meltbeS Seucit ols mefentti^cn, ben Step^elin mcfjr ober raeniger 
erfc^enben ©emengteil entfiött. — SUjelforifdj erfcbeint namentfiib ^Eitonit 
in Seinen ^loniggetben JJiiftQflen unb fförnern, ferner Siotit in ®Iättcben. 
91uf Slbern ober in ^ol^Iröunten treten 3Eoiitfif (Stotrolitf), ß^nbafit, Sinai: 
cim) ouf, 

©er ip^onolit^ crfibeint büufig äufammen mit Safalt irt §orm Itoffcr 
SSergtegel, ouiib bon ©eilen unb ©trömen fotcie oon ©törfen nnb ®üngen: 
58ö5mif(Sc§ SOtittelgebirge (3:epli^, Sluffig), ßaufi^, St^öngebirge, §egou, 
floiferjiul^f, Slubergne. SDloncbmot geigt er fäulenförmige Slbfonberurg. 

SSebcift fidb infolge ber tßerlbitterung mit einer weipen fftinbe unb liefert 
einen giemlicb ftnöbiboren SSoben. 

8. ^orp^b*W* 

211» 5ßorp Sprite begeiibnet man im oßgemeinen ältere burtb bie 
©cgenmart bon tßlagiotlaS auagegeicbnete ©efteine bon porp^prifcbet 
©Irultur (im ©egenfo^ gu ben mefentliöb Ort^ollüS ent^altenben ^ot: 
p^pren). 3m befonbern berftefit man barunter bie bem (plutoniffibcn) 
©iorit entfpreijienbcn ©rgupgefte ine, bie fog. bioritifäben ^fjorp^ijrite, 
Welifte burib einen ©el^alt bon fcornblenbe nnb Siotit (ifeoralterifiert finb. 
®ie ©rnnbmajfe, befte^enb au§ einem ©enienge nnmentlicb ben ^lagiotlaS 
(boneben Ort^oUaS) unb in me^felnber SOtenge Quarg, &efi|t meift eine 
rote bis braune, burd& (Sifenojpbe ^erborgebrodte, mo^I and «ne grcue 
ober grünlide Sorbe; als ©infprenglinge erjdeinen au|er tpiagiofla» 
SSiolit, §ornbIenbe, 2Iugit, §pperpen, and Duarj (Qu argp orpljprit), 
3e und bem Sorwalten ber ^ornblenbe ober beS SSiotits unterfdeibet 
man ^otnbIenbe= unb @l immer porpfiprit. ©te ^orp^prite ent= 
fpreden (linfidtlid i^tet Sufammenfc^ung unb ©truftur, wenn and als 
ältere unb bemnad burd Sertoitterung me^r beränberte ©efteine, büß= 
lommen ben im folgenben befprodsii^n jüngeren 2tnbefitcn (ebenfo mie bie 
tfjorp^pre ben ©radpten). ©ie treten pauptfädlid in gorm bon ©eden, 
and alS©tÖ(fe unb oft fe^&r mädtige ©änge auf: ©adfen, .giarj, ©Ijiiringen, 
an ber ©aor, ©irol, Selgien. SBerü^mt ift ber iporfibo roffo antico (Sf}or= 
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Phhtit ber 9{ömet), roeldher jmiftihen bcm 9?il unb ÜJoten lüeere gangförmig 
im ©ranit auftritl unb feine fchöne garbe einem ©eholt an rotem ©pibot 
üerbantt. 6r mar im Rittertum fc^r gefdbö^t unb mürbe bielfa^ ju i?unft= 
roerfen benu^t. ^ 

!). ^nbefif. 

®iefeä bem 3;racbhf nahe üermanbte unb in feinem 2tu§fehcn ähnlidb« 
©eftein unterfcbeibet fidb öon bemfciben houptfö^Iidb baburdb, bafe ber barin 
enthaltene Ofelbfpat borraiegenb ein if}lagiofIa3 ift. daneben erfdheinen afe 
mefentlithe ©emengteile ^ornblenbe, Siotit foroie Stugit (auch ^hperfthen); 
man unterfiheibet beShalb ^ornblenbe=, ©limmets unb ^lugit^ 
anbefit, melche mieber in eine quarjfreie unb eine quarjhaltige tSarietöt 
(®acit) jerfütlen. — Sttjefforifdh erfcheinen ÜKagneteifenerj, Slpatit, ju» 
meilen Sribpmit. Sie gothe bet ?lnbefite ifl grau, braun, gtauli(h=grün, 
fdhroätilith. — ffiotlommen : SBoIfenburg unb ©tcnjelberg im ©iebengebirge, 
iJelberg in bet ©ifel, 3J?ähten, ©iebenbürgen, Ungarn, 9Jeöaba, ÜJlei'ilo, 
©übamerifa (3lnben), Snpcin. 


10. piaßao. 

©tob= bis feinlötnigcS, bismeilen bithteS ©emenge bon Sabraborit 
ober OligoflaS mit 3tugit unb©hIotit» 3)Jagnet= ober SEitaneifenerj 
unb ?lpatit. Ser graulich^ ober grünlidh^meifec Sabraborit ober OligoUoS 
hübet oft ben borherrfdhenben Scftanbteil, ber 3lugit tritt in 5?örnern unb 
fäulenförmigen 3nbibibuen bon bräunli^= ober grünlich^füimarier gfatbe auf. 
©hiotit in fförnthcn ober Slättihen, auch ol§ feiner ©taub, burdh eine Um= 
roanblung beS 3lugit§ entfianben, bebingt bie 5arbe be§ ©efteinS (©rünflein). 
3umeilen treten auch Duarj unb Olibin als ©emengteile auf (Cuarj= 

biabaS,OnbinbiabaS). gig. 192 
fletit in lOOfadhet SJergröBerung einen 
Sünnfchliff bon OlibinbiabaS bon 
bet 5Rahe bot (P ißlogioUaS mit 
3mining8ftteifung, A 3lugit in lang: 
priSmatifchen ft'rijtatlcn, 0 Olibin 
mit .©erpentinabern). Sie ©trultur 
ift ophitif^ (bgl. ©. 20C). iJalf: 
fpat burdhjieht ben SiobaS oft in 
feinen ©treifen. SiaboS unb bie ihm 
fehr naheftehenben 3Jlelophht unb 
^piagioIlaSbafolt (f. unten) entfpredhen 
3 ig.i 82 . als ©rgupgeffeine bem ©abbro. 
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2)i(iba§ befigt eine gio^e Sierbreiiung, ei ee]dbeint in Sägern, 
S)e(fcn unb Gängen namentliiib in ber jog. itbeigang^formation. 3)te 
befonberS häufigen ^taboSfagec finb oft bem febintentüren Stehen geflein 
fe^c legefmüBig eingefd^oIletfUnb Werfeln bisweilen merjrfai^ mit ifim ob. 
5ßot!ommen: ^arj, tRalfon (SDiHenburg), Sefifalen (©egenben bec SRu^r), 
gi(!btelge6itge, S^üringei SBalb, Sirol, ©nglanb, ©li&wcben, Storbametifo. 

^uincilcti }cigt bcr SliabaS (äbnliib setotjjen Siovtten] eine 
@liultui, beruorgebiacbt bur^ grbgetc StuSfibeibungen oon ißlagionaS unb Slugit 
in einer mitteU biß teinförnigcn iDtaffe. Solibe Starictäten bilben bcn Übergang 
}u ben fog. StiabaSfotbbbritcn , btt tseliben in ber btabajifiben, bem biogen 
Stuge bDÜfommen gleiibartig eifibeinenben ©runbmafft bortuiegenb halb ißlagioflaß, 
balb Stugit, bolb beibe ©encngteile nebeneinanbei außgefibieben liegen (S^afjau, 
SBogefen, Sirol). 

Ser SiabaS fi^bet IBerroenbung al§ Baumaterial unb StragenfiftQfter. 


SiefeS ©ejiein bilbet gtwiffermafeen eine befonbere, meift ijorti^^rifibe 
üluSbilbung be§ feintörnigen bis bitten OlibinbiabafeS unb befielt im 
Wefentliiben aus ^logiotlaS, Stugit unb Otibin. Sie g^atbe bet 
teils Iiiftalliniffben teils glafigen ©runbinaffe ift fi^toatj, gtänli(]fi^, tütli4= 
ober bräunticb’fibtoarj. i^): liegen oft (meift Heine) SluSfcgeibungen 
bon ^fagiollaS, begleitet wol^l bon Ülugit unb Olibin; ferner treten barin 
auf: SJtagneteifenerj, 5l})atit n. a. Bei ber leiftt cintretenben Berroitternng 
wirb böS ©eftein erbig, jeigt beim Sln^omben Songermb unb brauft mit 
©öuren (enthält aifo Sfarbonate). — Ser fe^r häufige, gewö^nlicb ftart 
jerfe^te SJielafJ^ljrmonbelftein enthält als SluSfüflung ber Blafenrüume 
oft SfalEffiot, gemeinen Quarj, BerglriftüH, Slnietl^bPi Slnolcim unb 
©^abafit, fogar gebiegeneS Tupfer. 

SRelop^pr erfibeint in oft fe^r auSgebe^nten Sägern, Seelen unb ©ängeu 
im Oarj, Sbütinger SBalb, bei Swidau in ©a^fen, am ©übronbe beS 
StiefengebirgeS in Bßbntcn, bei Sanbsbut in ©iblefien, im fitbliiben Sirol, 
am Oberen ©ee in Storbamerila. 

Sinbet wegen feiner ©ärte (H, — 5,5^ — 6) Slnwenbung olS SHatcriol 
für ©trofjenbau. ©ibt nodj ber Bertoitternng einen frudbtbaren Boben. 

12 . 

Ser Bafalt flellt eine bitbte, fdieinbor gleiibartige Btajfe oon giauti4= 
ober bläuli(b:f(bwoi 5 er Sorbe bot. 5Iio(b bem ©rgebnijfe ber miltoflopif^en 
Unterfuibung Ijot man bouftfüiSli^ brei Sitten bon Bafalt ju unter- 
fibeiben; 1) 5ßlagiolIoSbofalt, ber bäufigpe ; 2) IRepbelinbafolt; 
3) Seucitbafalt. 
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Set ^lagioflaSbofoIt (gelbfpatbofalt), ein gegenübet bem iDJelor 
jüngeres, fonft bon bcmfciben !aum ju trennenbes ®efiein, bejiel&t 
aus ißlagtoflaS, 5lugit, Dlibin unb 2Ragnet= ober Sitom 
eifeners- Saneben enthält er oft mel^t ober toeniger eine glafige SWaffe, 
meldbe bie 3n)if(ibenräume iwifeben ben einjclnen ©cmengteilen ousfüllt. 
G. meifl = 2,9 — 3,1; gibt am ©ta^I Junten; 33ru(b fla^mufdbelig unb 
fplitterig ; oot bem fiötrobr lei^ t fdimeljbat. Surdb auSgefebiebene öfgtüne 
l?örnet ober (bis iJopfgröpe erreicbenbe) förnige SIggregote Don OliDin, 
auch burtb Sinfprenglinge bon Stugit erf^beint er oft porpbbtottig. 2I!jef= 
fotifdb treten jumeilen auf: |)otnblenbe in meiji großen, fäulenförmigen 
RriftaHen, 3«lbn in bet ifombination oo P oo • oo P • P, ©oppbir in fri= 

flallinifiben iJörnern. — fjig. 193 jiellt 
einen SünnftbUff bon ^ßlagiollasbafolt 
bon Cberlaffel bei Sonn in SOfatbet 
SSetgtößetung bat. Sie gelbfpatlrijialle 
etf^einen als beße Seijien mit 3n)iningS= 
ftreifung; bie bunficten Slugile bebetbcr= 
gen jablreidbe @inf(blü(fe; ber OlibinfO) 
läßt auf Sprüngen ben Einfang einet 
Ummanblung in Serpentin in fjorm 
bon feinen gafern erfennen; baS 3Kognet= 
eifenerj bitbet tteine, böllig unbur(b= 
fidbtige ßörndben ober Ottaeber bon oft 
btei: ober biererfigem Sutdbf(bttitt. 

SerSoIerit fiebt in näcbfter Sejiebung jum ißlagiottaSbafalt, inbem 
et biefelben ©emengteile mie biefer entbält unb fnb bon ibm nur bureb feine 
mitteU bis grobförnige Strultur unterftbeibet. 6r tritt j. 33. auf in ber Um= 
gebung beS 9)lcißnerS in Reffen fomie auf ber Söroenburg im Siebengebitge. 

Ser 9?epbelinbafoIt beftebt mefentlicb aus ßtepbelin in ßörnem 
ober bepgonalen ißriSmen, 31ugit, Dlibin unb ailagneteifenerä; 
bet Seucitbafalt enthält anstelle bon — ober bielmebt neben unter: 
georbnetem — ßlepbelin runblidbe ßriftaKc ober Äörntben bon fieucit. 

Sie Safaltmanbelfleine beherbergen in ben S3Iafenräumen 3«= 
litbe, wie 3lpopbbüit» ©baßofit, 91atroIitb unb §armotom, audb JJalffpat, 
3trogonit unb anbere ßKineralien. 

S3afalt tritt berbreiteter auf als Srodb^t unb 9tnbeftt. 6r bilbet 
weit auSgebebnte Seden, Säger unb Ströme, ouib i?uppen unb ©änge, 
fo im ©neiS unb ©ranit, in ber ©rauwade, im Sanbftein unb in 
bet weißen Äreibe. ÜJtandbmal erfebeint er au(ib jufammen mit Sradbpt. 
Seine 33erge befi^en in ber Sieget ffuppenform; bei feinem ©eftein fmbet 
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man bie (meift fün{feiHge) fäulenfäimigc 31&[mibenmg {o pufig iinb 
ausgeprägt luie beim 33afalt (^ingalSl^ö^Ie, Sinj am Sf^cin). %IS einige 
©teflen , too SSofptt auflritt , feien ermähnt : 1) gelbfpotbafült: 
©iebengcbirge, Sifel, 2;aunuS, SßogelSberg, Ungarn, 3rlonb, Säröcr, 3§Ionb ; 
2) iJiepl^elinbafalt: Obeniualb, ßaiferfiu^I, ©rägebirge, Sö^mif^eS 
iDlittelgcbirgc ; 3) Sencitbafalt: Sifel, jEaifcrfiu^I, (ärjgebirge, S8ö^= 
mifcbcS f0HUe(gebitge. 

, ®et SSofali finbet wegen feiner §ärte unb gefiigfeit auggebe^nie ißer= 
Wenbung jum ©tcapenbau unb cfs ©trapenpflafter. <Sr berwittert im 
allgemeinen Icicbt unb liefert einen frud&tboren lehmigen Soben. 

13. @b|tbian unb ^eibfletit. 

®er Dbfibian bitbet eine glasartige fölop öon mufii^eligem Srudb, 
fcbmoräer ober braun= bis grünli(!b=f(ibroaräer ^arbe unb ftarfem ®IoSgIonj ; 
fpröb : H. — 6 — 7 ; Gr. ungefähr 2,^ ; bur(ibf(5einenb bis !ontenburct>= 
fd&einenb; enthält oft eine geringe äJienge SBaffer. 6r entfpti(^t in 
feiner ijemifdben Sufflnimenfe^ung ben Sigariten unb Ouarsporp^pren, auib 
ben Sofattcn, p wetcben er in no^er Seäiebung ftcbf, inbem er bie burdfi 
tof^e ütbtübluug glafig erftorrte ©efteinSmaffe barftcHt ®ie mifroffopifibe 
Unterfucbnng bat gelehrt, ba| fi^ in ber ©taSmaffe fiets, oft in ungeheurer 
9Kenge, unboKommene ffrifiaflbitbungen (iDiitrotithen) befinben, welibe 
als burihfiihtige ober unbut(b|t(btige, nii^t feiten eigentümlich gelriimmte 
©täbiben, ©termhen ufto. erfcheinen (f. gig* 19^» mel(he einen Obfibion 
bon JoEoi unb einen non ©rönlanb borfteflt). 
®ec porphprartige Obfibian enthölt 
größere SluSfi^eibungen aon ©mtibin unb ipiogio^ 
Uns, feiten bon Quorj. 

®er Obfibion tritt in bultonifähen ©egenben 
fe^r berbreitet auf: Siporen, Seneriffo, 3SIanb, 
'JRejifo, UJeufeelanb. 6t wirb äu ©(bmutfgegew 
ftänben unb Änöpfen berorbeitet; bie ÜJieiitaner 
berfertigten aus ihm ©chneibeto et! jeuge unb SSoffen. 

®tr SimSftein ift ols eine f^aumartige SJtobifiiation bes CbfibionS 
p betro(hten: feine ®Iafen finb tunb ober tonggeftreeft, im legieren ffolle 
erhält ec eine ?lrt gaferftrultur. H. = 4,5 ; wei^, grou, gelb ; @IaS= 
bis ©eibenglonj; feht leidht. Sßortnmmen wie beim Dbfibian. ®ient 
pm ©(hteifen unb ipolieren bon ^liarmor, Sithographierflein, unb 
'IJictaltworen. 

®er tßerhffein (gelfitpeihftein) ift gleiihfolls glasartig, bon mufchcligem 
S3ru(h; H. = 5,5—6; G. = 2,3; grün, f(hwäräli(h=gtün, rot ober rot= 
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braun; jlatfer gettglonj; gibt im JJolben er^i^t SBaffer ab, w oben er 
3 — 8®/o cntöölt. @§ erfdbeinen in i^m toeniget häufig ^elle SJlilroIit^en, 
hingegen als cbaraflerijii|(be SSejtanbteile Scifitmaffe (f. 5ßorp^ijr), aud& 
auSfriftallifierter ©anibin, tßlagioIlaS, Siotit unb Quarj (^p e (ib ji e i n= 
borpbbt). tJig. 195 ftellt einen Sünnfdbliff üon ^ßedbftcinporpbpt bon 
©an Sugano (2iroI) bar (P PagioüaS, B SBiotit), weicber febr beutlidbe 
tJIuibalftruttur jeigt (SBergrö^erung lOOfadb). S)cr geiritpe^jiein 
jtebt in nö^ftcr Sejiebung jum Quaräporpbbt, inbem er als ein eigem 

artiges ßrParrnngSprobult berfelben 
©efteinSmajie ju betrauten iji, woraus 
audb jener b«öorging ; bei biefem ©r^ 
ftarrungSborgang würbe borbanbeneS 
SBaffer dbcwijdb gebunben. 5DJan muß 
annebmen, ba^ er bei fortf(bieitenber 
©ntglafung (Silbung bon feiritifdber 
©runbmafje unb SluSfdbcibung ber ge= 
nannten 5!KineraIien) in -Duarjporpbbi 
übergegangen fein würbe, fjlinbet fi(b 
inSSerbinbung mitDuarjporpbbr: Um= 
gebung bon iDJeipen, Sbo^bnbt unb 
anbere Orte in ©adbfen, $irol. 

9Jtit bem gelfitpecbftein jiimmt fowobl in feinem 5IuSfeben ols audb 
in feiner dbemifeben Sufawmenfe^ung ber SlradbbtpedbPein überein. 
6r unterf^eibet fidb jebodb bon jenem im allgemeinen burdb einen au^er: 
orbentli^en SRcidbtum an bcH^n Klilrolitben ; bisweilen weift er öuBerft 
jierli(be blumcnfobl= unb farntrautöbnlidbe ©ebilbe auf (^ße^ftein bon 
3lrran). Oer Oradbbtpccbjiein jtebt mit ben Oradbpten unb Sipariten in 
enger tßerbinbung. Sßom Obfibian unterfdbeibet er fidb bur^ feinen 
größeren SBaffergebalt. SJorfommen: Sslanb, 3nfcln 6igg unb 5trran 
(©dbottlanb). 

14. (£ava. 



Oie Saba ftellt im allgemeinen teine befonbere gfelSart bar, 
man bejeiebnet als foldbe biclmebt jeben erftarrten (ober erftarrenben) 2lu§: 
flu^ eines SßullanS i. ©ie ijt audb burdbauS ni(bt immer porös, wie man 
gewöbnlifb glaubt, fonbern cbenfoböufig bidbt unb feinlörnig, namentliib 
im Snnern ber Sabamaffen; rötlidb, grau, braun, febwarj. Oie Saba 


' 3m meiteren @inne bejei^net man ali Sqdo ade auf bet Dberflä^e bet 
€tbe fließenben obet einft gefloffenen natütlidben @^mel)f(üffe, ane^ i>ai no^ im 
ßtatet eine« Söulfans befinbli(be ©ejleinsmaama. 
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untcrfd6«it)et fii^ ni^it iBcfenlli^b bon ben ®e|lemen ^rod^l^t, Sitnbefit, ^p^oiiolilt) 
unb SSofütt, tDomit jie fotno^I in d&emif^&er als in pettogrcjj^iifd&er 
fibereinpimmt, Semnoip inon bon jEro^pt, ?lnbe[iU, sp^onolitp- 

unb SnfattlaDa. 2tn bm Scndtbofolt i(i&Iie6t |i(!b on bie ßeucitioöa, welche 
Heinere ober größere, oft fel^t gut auSgebilbete (eingeßopijene) Seucitfripalle 
beherbergt. Seutli^e erparrte Sobopröme pnben fict) an erlofchcnen ober 
noth tätigen SSulfanen: Saathcr ©ee, @ifel, Slubergne, Sefuö, ^tna. 

|)Qrte unb fcpe Saba, j. S. biejenige bon Ptiebermenbig, mitb jn 
Ißühlpeinen benu^t. 

3tnhnng§roeife feien hift erwähnt: 

DuHanifche ©lüde, boS pnb lofe, oft über 1 m biif e Saboftüde ; 

üulfanift&e ©omben, runblitbe bi§ topfgrope Saboftüde, toel(he 
im höII>Püifi9*n SnPanbe öii§ bem ©ultan fortgef^lcubert mürben unb 
beim ^erabfatlen erparrten; 

Sapilli, bi§ nupgropc, unregelmöpig gepaÖete Sabopitdihen bmi 
blapger ©ef^ apenpeit ; 

buffanifiper ©nnb unb 9If^e, feiner, fd&waräer ©anb ober 
©taub. Ser ©anb enthält iohlreit&e ftbarffontige S’riftäQdien ober l^riPaK-' 
Püdcben bon SDtagneteifen, Slugit, ©onibin, ©iotit u. a., au^ Heine 
©rödchcn bon Soba. Sie bultanifdje SStfihc toirb burch bie Sraft bet auf: 
Peigenben ®afe unb ©JaPerbämpfe in^bie §öhe gefcbleubcrt unb oft^non 
ben SBinben weit weggeführt; bilbet mitunter houähoh^ ©piithten^pinb 
berfthüttet ganse Drtfchaften (tpompcii). 

B. ©cbimctttnrc (Sefteine. 

Sie ©eftanbteile ber lloflifdhen febimentären ©efteine pnb entWeber 
mehr ober Weniger fep berbunben — manihwal, wie beim ©anb= 
pein , burpi ein befonbereä ©inbemittel — ober lofe. ©ei einjelnen 

— wie ben flongtomeraten unb ©reccien — fünnen bie ©eftanbteite fepr 
uerfpiiebenet 3Irt fein; man tonn bonn ni^t bon einer bepimmten minera= 
logif^en Sufammenfe^ung ber betrepenben ©epeinäort im gonjen reben. 

Sie ©epeine bet iWeit cn ©ruppc, bie fog. SluSf^eibungSfebimente 

— ju welpien, infofern fie 2lu§t(hcibungen'5 flu§ eifenhaltigen Söfungen 
ober burth folthe Söfungen erjeugte UmwanblungSprobutte anbeter @e: 
fteine (namentlich bon ÄaUpeinen) borpellen, audh ©pot:, ißoU unb ©rDun= 
eifenpein gehören — , beflehen ganj ober borwiegenb au§ nur einem 
©tineral (einfache ©ePeine); biefelben würben beShuIb (wie ba§ gleichfa2§ 
hierhingepellte ©i§) fchon in ber fpciiellen SJlinernlogie fiefpropien. ®§ 
ip baher ni^t nötig, biefelben hier noil einmol ju behanbeln; nur übet 
ben ÄaJtpein unb ben Solomit feien nop) einige ©cmertungen gemapit. 
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©erotjye febimcntörc ©ejJcine jcigen me^rfnc^ eine urfprüngIi(J&e, au5 bem 
©efteinSobfo^ ^errü^renbe f(ibieferige ©trultur, inbem 6ei ienctn 3lbfo^ 
blötterige ober Pcngelige ©emengteile paraflcl lagerten. 

15. ^anbßein unb ^raitntacfie. 

$er ©anbftein be[te^t ou§ Duar 5 törnern, welche burch ein Sinbe= 
mittel $u einem mehr ober weniger feflen (Sejiein oerlittet finb. ®ic 
Quorjlörner finb meiji f^arfedig, feltener gerunbet, milrojfobifd) Hein bi§ 
erbfengrofe (fein= bi§ grobtörniger ©anbftein), farblos, wafferheK, weife, 
grau, ©ewöhnlidt h«itf<^c>i biefelben über baS Sinbemittel bor, oft fo, bofe 
lefeteres laum ju erlennen ift, wobei bie Quorjlörner einanber berühren. 
iHoch ber 9lafur beS Sinbemittels, weites meift ein liefeligeS, tonigeS unb 
lalligeS ift, unterfdheibet man quarjigen, tonigen unb lolligen ©anbftein; 
ber erftere geht, je mehr er homogen wirb, in Cuorjit über. Qie garbe 
beS ©efteinS ift meift weifelidh ober grau; befteht baS Sinbemittel aus 
©ifenojhb ober ©ifenhhbroEhb, fo ift boS ©eftein rot ober braun bis gelb 
gefärbt. QaSfelbe ift gewöhnlidh beutli^ gef(hi^tet unb jeigt niöht feiten 
quoberförmige Slbfonberung (Quoberfonbjiein — füchpfffee ©^weij). ®er 
©anbfeein, welcher ols S3ou=, !Dtühl= unb ©dhleifftein, ju ißlatten unb 
©teinhauerarbeiten wichtige SSerwenbung pnbet, bilbet häufig jufammen: 
hängenbe, fehr betbreitete ©ebirgSmaffen mit oft fteilen gelSpartien : ^orj, 
©a^fen, SEhüringen, ©chlefien ufw. Qer bur^ feine SSerwitterung ent= 
ftanbene ©oben ift gewöhnlich fehr bürftig. 

Qie ©raiiwade befiehl aus Ootherrf^enben, edigen ober obgerunbeten, 
meip erbfen= bis walnufegrofeen Duorjlörnetn, Sroden bon i?iefeif(ihiefer 
unb $onf(hiefer, auch .IJörnern bon OrthollaS, wel^e burdh ein liefeligeS 
ober liefelig=tonigeS S^went betbunben pnb. Slljeffotifdh treten IBlättdhen 
bon iDluSlobit ouf, burch beren fearollele Sagetung bie feinlörnige ©ram 
wode in ©rauwadenfdhiefet übergeht. QaS ©eftein ift meift grou, 

: ieboch audh gelbli(h, bräunlich, grünlidh. Oft iP eS bon weifeen Quarj: 
I Obern burdhfefet. Iffiie bie feinlörnige ©rouwade in gewöhnlichen ©anb= 
Pein, fo geht bie groblörnige in 5?ongIomerat über. 

Sritt fehr bcrbreitet auf, namentlich in ber fog. ©rauwade^gormation 
I (iibergangSgebirge), unb bilbet breite ©ebirgStüden mit wenig hetOor= 
I rogenben ©ipfeln: SBeftfalen, Stheinprobinj, |)arj, SEhüringen, ©chtepen, 
1 - Böhmen ufw. 

1(>. ^ongCotnerate unb '^reccien. 

Qiefelben beftepen aus fePberlitteten BruChPüden ber berfchiebenpen 
' PJlinetalien unb ©efteine bon 6rbfen= bis ffopfgröfee, welChc bei ben flon= 
( glomeroten obgerunbet (Dtotipüde), bei ben Bteccien fdhorflontig pnb. ®aS 


224 




SBinbemittel iff ftefeliger, faltiger ober toniger Statur, oft aud& bepelzt eS 
aus feinem ©efteinSfij&utt. Sie tßruiibftücfe maften meifl bor, unb man 
untcrf (Reibet no^i ber 2 Irt berfelbcn 3 . S. ffalipein^, Solomit-, Quflrjtt:, 
®neis=, ®ranit^, ^orp^br:, Sra^btv ®afalt=fionglometat, ebcnfo ffült= 
Pein=, Ctuarsif:, sporp^bi^^^reccic. ©inb fjrogmente berfcbiebenet ©efteine 
uerbunben, fo benennt man nndö bem borbertfc^enben. Songfomerote unb 
Sreccien geben oft ineinonbet über, tmb niambeS ©eftein mup ols ffon= 
gfomerat unb Steccie juglei^i bejei^net roerbcn. 

@ebr berbreitet : Sbüringen, §atj, ©iebengebirge, ©iJtBQrjroalb, SBöbnten, 
©(ftweii, ©nglanb. 

17. ’§jrö(ße, ^eröiTc, ^nnb. 

SllS S3Iö(fe bejeicbnet man eifige ober afigerunbcte, topfgrope bis 
mebtere tDtcter bide ©epeinSfinde, toel^e butib SSerwitternng ober eine 
mccpaniftbe Urfa^e bon ber ©efteinSmape abgeliSp würben unb enttoeber 
in ber Stäbe ber letsteren ober in grünerer ©ntfernung baöon (SBonbct: 
blöde, erratifdbe Stöde) nngetropen werben, ©ie liegen entweber bcreinjelt 
ober in gröperet 3t<bl beifcmmcn, babei oft witb imb regetloS aufgeljünft, 
unb bilben bann bie fog. ^elfenmeere (Relsberg im Obenwolb, Suifen= 
bürg bei SBunfiebel). SefonbetS interepant finb bie über bie gonje notb: 
eurapöifdie Stieberung, fo auch über Storbbeiitfcblonb jerpreutcn, aus ©ronit, 
©ijenit, ©neis unb onbern ©ePeincu beftebenben erratifiben Slöde (einjelne 
bon 5—15 m im Surdjmeper), mel^e aus Storwcgen, ©ibwebcn unb Sin= 
lanb ftnrnmen unb wöbrenb her Silubialjeit, in ber gewaltige @Ietf(ber= 
pröme bon jenen Sänbern öuSgingen mib Slotbeiiropa bebedten, burdb bie 
bewegten ©iSmaffen nadb ib^*t SagerPötte gebroibt würben. 

fileinere, bunb ben SranSport abgerunbcte ©cpeinSpüde (etwa bon 3tu6= 
bis Sopfgröpe) ©erölle ober ©cfdjiebe. SBerben bie ©tiidiben 

no(b Heiner, etwa eibfengrop, fo entpefp St i e S. Slnbönfungcn non aus bet 
3 erfepung namentliib gemengter ©efteine bErborgegongenen Seildben nennt 
man ©ruS. Ser ©anb enbti(b bepept ouS febr fleinen, lofen, abgeninbeten 
ober cdigen Stöcnern bon Duarj, fettener bon Solomit, Stnlfpein, ^clbfpot. 

Sie lofen Srümmergepeine, Weltbe in aßen ©egenben bcrbrcitet finb, 
bitben büufig mächtige Säger, inbem fie pib am f^upe bon SSergen, in 
©iblmbten, Sötern unb auf ©benen anböufcn. 

IS. ?uffe. 

3ltS Suffe bejeicbnet mon lodere ober biibte, juweilen beutlidj gef(bi(btete 
Stümmetgefteine, beten Sftateriot teils in gorm »on üulfaniffben 9If(ben, 
©anben unb Sapißt bur$ bultanifebe ©riiptionen geliefert unb bonn wobl 
burtib bie tDtitwirhing beS ÜSaPerS äufammengefebwemmt würbe, teils omb 
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QU§ feinjettiebcnetn unb umgetoonbeltem ©c^utt berfc^iebener ©efleine beflef)t. 
®ie 2uffe fd&Iiefeen häufig gutouSgebilbete ffriftoDe Dcrfd&iebener IRineratien 
ein. ber 5Jatur bc§ ©ejicins, itiomit bie Suffe (ähnlich wie bie 8qöq) 
in $erbinbung fteben ober morouS fie entftanben finb, unterfdbeibet man 
j. 8. ^otpI)9r=, Sradb^U, ^ß^onolit^:, 8afaU=Suff. Sefonnt ift befonberS 
bet SraB (Sudftein, Suffftein), roelcbet eine groulicbe ober gelblidbe, halb 
etbige bolb bitbte iDJaffe barfieflt, ioeI(be ©tüdc&en bon SimSfiein, Sratbtit, 
Sonf^iefet, ©ramnarfe unb 8aba, audb berfo^ltes §oIj fowie ÄtifiaBe bon 
Sonibin, |)ornbIenbe, Slugit u. a. einf^Iiefet. Ser Srafe ift namentlidb 
fe^r berbreitet in ber Umgebung be§ Soo^er ©ee§ ; ec bitbet ftromä§nIi(be, 
oft 2 m mächtige Slblogerungen in ben Sölcrn bei Slnbetnoib unb roirb 
jur SorfteBung bon h^broulifcbem ÜRörtel benu^t. 

19. Confchiefet. 

Ser Sonfibiefer, hftöorgegongen ou§ bem feinftserriebenen ©dblontm 
älterer ©efteine, bcfteht hfuptfädblidb au§ Son mit mifrojfopifdb fleinen 
©limmerfdhiipp^ en , Quarjförmben unb Selbfbatbrudhftüctcben , JJörndhen 
bon @dh>»efelfie§, babei in großer bot; 
hanbenen mitroftopifdb fteinen , gelblidb=braunen 
ÄriftoBnobeln , meicbc fi<b Ql§ Biutil erroiefen 
haben (gig. 196). Siefe 3labeln finb mahr= 
fcheinlidh «ft roährenb ber aBmählidhen SerfeftU 
gung bc§ @eftein§ entftanben. Set Sonfchiefer 
ift bi(ht, auSgejei^net fcbiefetig unb gefibiibtet, 
bo^ geht bie ©dhtefetung häufig nicht mit ben 
©(hiihtungSfugen paraBet (tranSoerfate ©chiefe= 
rung, f. ©. 208) ; meifi grau bis fthwotj, aber au^ gelb, grün, bräunlich. 
8lan unterfcheibet Sa(h= ober Safelfdhiefer, welcher fid) in bünne 
ebene tpiatten fpalten lägt (@t. ©oor, Raub, ©oSlar, ©räfental in Sh“= 
ringen, im ©iegenf^en); ©rif felfchiefet, in bünne ©tengeldhen fpaltbar 
(©teina^ in Shütingen); SBehf «hiefer, bon Jliefelfäure burdhbrungen, 
lehr hnrt, hefl' ober grünlich^grau (Spüringen, ©arj); Sei^fbfchiefer, 
ftnrt tohtehaltig, fdhworj, weich unb abfärbenb (^afelbach in Shüringen); 
'iUaunf Chief er, flott tohIe= unb fdhwefeltieShaltig, berwittert an ber Suft 
teicht unter 8ilbung bon ©ifenbitriol, 911uminiumfulfat unb 9llaun, bient 
jut 911aunfabritation (©räfentot unb ©onneberg in Shäringcn, Sautentot 
im ,^orj, ^of, Ütei^enbach im 8ogtIanb, Ärifiiania). 

Ser Sonfchicfer bilbet oBmählich onftcigenbe §ügel unb ouSgebehnte 
8ergplateau5, ober auch f(hroffe {JelSmaffen mit fteilen Stßänben (ßurleifels) ; 
er berwittert lei^t unb liefert einen frmhlbaten ©oben. 

^öaumljauer. aRineroIogie. 4. 
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fpettogra^i^ic. 


©leic&fam in bei iölitle jMtfci&en bem S;otif(!&iefer unb betn gewö^ttlic&en 
%ün (f. unien) ffe^t ber ©dSieferton, »elc&cr ii^i öon bem Sinniifeiefei: 
^QU|)tfü^iUc^ burdö feine geringere äpörte unterf^eibet. 

2(). ^on, (£er|m, berget, ^öh. 

$)ie ^ 0 t ä e 1 1 0 n e r b e (ßanlin) unb ber gewä^nltete 3: o n ge^eii 
^aub{läd)tii6 au§ bet äßermitterung be§ OrtboilcfeS unb bei felbipat^oHigen 
©efteine (®ranil, ißorfjö^r) unter bem Siuflujfc (ollenfäurej^attigen 3Bü(fer§ 
^cröar. Seibe finb erbig, jetreiblidj unb obförbenb, haften an ber 3unge 
unb üerbreiten, namenfticb beim Sln^Quc&en, ben eigentiimtid^en Stongerud). 
Btit SBoffer bUK^tiönft, finb fie bilbfam (bluftif^). ®ie tßorieDünethe 
ift weiß, ciidö gelbliä, graulid&, röili^, befielt au§ einem tnoiferfioff^ 
faltigen 9I(uminiumfilifot, HiAl^SisOg, nebft 'einigen Beimengungen, ift 
bor bem Sötro^r unfdjmeläbor, in ©alj^ unb ©alpeterfüure unlö^Iii^, unter 
3lbfd)eibuitg bon fJiefelfäurc löSlidb in Eodbenber ©^ilbefelfäure. ®ie milro: 
fto^ifi^e Unterfudbung böt ergeben, bafe ber ^Enolin au§ fleinen, forblofeii 
unb biir^p^ttigen fei5§fcitigen ober rpombif^en Siofeln beftetjt. @r pnbet 
fidb in ffieftern nnb Sägern im ®ranit unb ^porb^ßr: bei §fllle, ©(^nee= 
berg, flntlSbab, SimogeS in fyranlreicti, in GbrnibaH, ß^ina u. a. O-, 
unb bilbet bo§ ^auptmaterial jur ffabrifnübn bc§ tßotäfnan§. See Son 
bon weißer, grouer, gelber ober biöuner fjarbe läßt fic& oI§ ißorjeffanerbc 
betrQ(^)ten, loeldb« bur^ 6alcium= unb Btognefiumfarbonat, @ifen= unb 
Btongan^bbroj^b, feinen DuQrjfanb unb onbere ©nbfinnjen berunreinigt 
ift. Sr pnbet fidb fetjr berbreitet im nötblicben unb norbmepiidben SeutfiJ-- 
(onb unb liefert boS SJlatcriQl für SabafSpfeifen, Sobferrooren, feuetfepc 
Riegel ufro, Ser Se^m, melier p Sepmroänben, alä Sorni= 

muffe 3c. Slmuenbung pnbet, ift ein biircb Sifen^bbrojßb unb ©aiib parf 
berunremigter 3on bon gelber fjatbe, nur wenig ßlapifd^. 9If§ Sffiergcl 
bejei^net man ein ©emenge bon STon mit Salciumtarbonat (ifatf). Ser 
Söß, toetdber j. B. im 9t|)eintol fietlenweife in bebeutenber iUiädbtigleit 
QUftritt, befte^t au§ meifi taltreiebem, buri^ Sifen^pbrojijb gelb geförbtem 
Son, gemengt mit bßdbft feinen Quaräteiftben, ift nidit plaflifdb; infolge^ 
bePen jerfäflt er im SEBflper p ©ftlamm. 3n i^im pnben fidb berfdbicben 
gePaltete iDlergeltnoIlcn, bie fog, Sößmünn^en. 

21. JtaCßfieiu unb poroutif. 

Sie raeipen iJötffteine Pellen ©ebimente nuä itßeerwaffer bar (marine 
ffolfpeine), anbere bo6cn fi<^ ©üßwaffer abgefetst (©üpwaffer: 
lülte). Sie Bilbung berfelben ift fe^t (läufig auf bie 3)iitwirtung bon 
Organilmen C>neip bon Sieren, boep auch öon ^ppanjen) iurödljufübren 
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(joogcne unb Silbungen). ®ie betreffcnben (mirbcUofen) Siere 

entsieben bcm SBoffcr (al§ ?aure§ SqIj gelöjleS) ßalciumtarbonot unb 
oerroenbcn baSjelbc juni Sou ibter ©Wette ober ©ebäufe, bereit SRejie im 
©ejtein oft notb beutlitb erbolten finb ; fo bei ber ffreibe, bem Dtumuliten: 
fall, ben oerf^iebenen fialffteinen ber Htufdbellalfformation. 3Iudb ber 
üorallenfalf, beffen Silbung nod) je^ fortbouert, gehört tilgen 

unb SKoofe mirfen falfabfd)eibenb in ©üßroaffet, fetbft in bfifefn Duellen 
(Ralttuff). Über oolitbiftbfn ßollftein f. ©. 151. 5)ie ftultfieine finb 
Sum Seil febr beutlidb geftbitbtet, anbere, mie bet Äorallentall, finb um 
gefdbid)tet. ©ie bo^en fitb in alten geologijtben ißerioben gebilbet. Der 
förnige iJoItftein, meldet bie öerfcbiebenen SSarietäten be§ eigentlidben 
ÜKarmorS umfaBt, finbet fi^ al§ Einlagerung in ftipalliniftben ©cbiefetn 
unb in jüngeren ©ebimenten. Er ift mobt meift burib eine Ummanblung 
(Umtriftanifation) au§ bi^tem JJaltftein entftanben, meicbe jum Seit auf 
gemattigen ®ebirg§btudE, erjeugt burdb Semegung in ber Erbrinbe, jurüd: 
jufübren ift (Di)namomctamort)bofc)< ouf ber Einmirlung bon 

in bet 5läbc b«öorbtingenben Eruptibgefteinen beruht (Slontattmetamor= 
Pbofe). Sumeiten ift bobei bie urfprüngtitbe ©dbiibtung be» ©efteinS er= 
batten gebtieben. 

Die gtei(bfatt§ in ben berfthiebenften fjormationen auftretenbcn Doto= 
mite höben ficb teit§ aus SBoffet abgefe^t, teits finb fie nuS Jfaltftein 
burcb eine Ummanblung unter bem Einftuffe bon 9)tagnefiumfalje ent: 
battenbem SHeetroaffer entftanben, teils enblitb ftetlen fie ben Diüdftanb 
einer StuStaugung botomitifcber (b. i. bolomitbaltiger) Äaltfteine bat. 2tudl 
ber Dolomit lonn bitbt ober (mie ber Warmot) törnig fein. 

C. JfJrijtattinifrfjc 8^iefcr. 

Die biwb'ngebötigen ©efteihe, über bercn SBilbung aus febintentüren 
unb eruptiben ©eßeinen fcbon auf ©. 202 eine 2tnficbt auSgefptotben mürbe, 
treten bormiegenb in ben ölteften unb mittleren geologifcben Formationen 
auf, unb jmar in bet Ülegel als mehr ober meniget planparatlele ©cbiditen 
ober linfenförmige Säger, ©ie bitbeten fi^ alfo ju berfchiebenen Sfitf”. 
menngteidb fie erft in ben tiefften bjro. ötteflen ©cbiibien bie betrf^enbe 
©efieinStlaffe auSmodbcn (für Deutfcbtanb jerfötlt baS fog. Urgebirge bon 
unten naöb oben in eine ©neis=, ffilimmerf4iefer= unb ^PbbDitformation). 
DaB gerobe bie ölteften ©efteine in ber 9tegel alS Iriftatlinifdbe ©dbicfer 
auftreten, liegt boran, baB megen ihrer tiefen Sagerung bie ummanbelnben 
Äröfte (Dtud, hob« Semperatut unb löfenbe SBirlung beS aöaffetS) am 
ftörtften unb löngffen auf fie cinmirfen tonnten, unb baB T« om b^'iPsPf” 
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bfu geöirgSbilbenben SSocgöiigen (inie ben in bei Stbrinbe ftaUfinbtitben 
Semegungen) unb bereu ummanbelnbcr SäJirfung ouSgeJe^t waren. 3m 
übrigen finbet ein bollftänbiger Übergang non unDcränbertem Üaftifdbem 
©ebimeiit (SEonfiJiefer, ©rauwatfe) jn anSgebrögten fripalttnififtcn Sd&iefern 
(iPb9D>ti ®nei§) ftatt, 

Sür bie friflallini|(beti ©^liefer ift, wie ber 3iaine f^on jagt, btc 
fiftieferige Struttur bie am meiften ijborotterijiifi^e. Sliefelbe fonn ficb, 
foweit fie nid^i bem urfbrünglidben ©ebiment eigentüiniidb Ivai, an 
Dießeidbt nodb blnftiWttt ©ebimenten burdb bie SSirfung eines Don ben 
überlagernben ©efieinSm affen ousgeübten ®ru(fc§ entraidieln, wobei fidb bie 
in grorm Don SIdttdben aiiftretenben ober fidfi erft bilbenben ©emengteile 
(iiomentlidb ©Ummer) mit i^ren fentredbt jut üii(^tung bc§ Srudcä 

fleHen. 3)ie ©djiefernng ge^t bann mit ber urfbriingliiben ©dbidbtung 
paraßef. Ütnberfeits nimmt man an, ba^ bie ©(Lieferung nodj mehr, 
wie burdb jene Sßer^ällniffe, bur^ eine einfeitigc, me^r ober weniger boti= 
jontat geridbtete ^reffung (infolge gebirgsbilbenber SJorgänge) 
gebrai^t worben fei, weldbe ein feitlidbeS ÜtuSWeidben geftattete. ^ie fo 
beröorgernfene ©(Lieferung ifi öorberrfibenb fteil, felbft öcrtifat geridbtet 
nnb fe|t ofs ®tu{f= ober SironSüetfoIfdbiefernng quer burdb ©dbid&ten, 
Soger ober ©ünge, audb oerfdbiebener ©efteine, binburdb ; bie festeren werben 
bann wobt burib bie ßBirfung beS 3)rudteS in ihrer ^orm oerünbctt, etwa 
äu Sinfeii anSgejogen. ©owobl ©ebimente als aittb 9Jlaffew 
gefteine fönnen fo iimgewarbelt werben. $o(b bonbeit es fi(b 
bübei nicht nur um einen med&aniftben. oft in einer weitgebenben inneren 
Sertrilmmerung gewiffer ©emengteite beroortretenben Ißrojefe, fonbern oueb 
nm einen (bei, mit wadbfenber jEiefe unb infolge beä ®rudeS erböbier SEem: 
peratur ftottfinbenben) 2öfung§= bjw. iJrifiotlifotionSborgang. '3ln ©teilen 
ftörteren ®ruife§ finbet bureb bie ©ebirgSfembtigfeit eine SluflÖfung ber 
©emengteite ftatt, worauf auS ber Sßfung on ©teßen geringeren ®ructeS 
neue Silbungen ouStriftallifiercn, nnb jwnr fo, bafe bie größte 3IuSbebnung 
beifelben fentreibt jur ©rudriibtung nnb innerbolb ber ©dbiefetungSfläibe 
liegt. ©0 entfteben breite SBtötter öon Siotit, unb größere Körner Oon 
Duorä ober fyetbfpat werben in fladbe Sinfen unb 3;afeln umgeformt, 
ricbtungSIofe ©trufturen in fdbieferige nmgewonbelt. 3n grojjen 6rb= 
tiefen Werben bie gefdbilberten SBorgönge wegen ber bort bKtfdbenben bob*« 
Semperotur unb be§ febr großen, nun annSbernb ollfeitig wirtenben 
SlrudeS wefentlidb mobifijiert fein^. 


' ®ä ift jeboib ju bemeitcn, baß ber oben baiaefteüten, Wefentlicb auf bei 3tn- 
nafitne bßnamometoiiiDrpbei UBirfungen gegrlinbeten Stuffaffung eine anbeic 
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®ie ein fotzen ©efteine unter ben auf 209 angeführten triftaHi: 
nif^en Schiefern follen, ba ihrer fdhon bei ben betreffenben ÜKinetalien 
gebaiht rourbe, an biefer Stelle nidht nochmals behanbelt werben. 3“ 
ihnen , gehört auch baS 2)tagneteifencrj, infofern e§ fthidhtetu unb Iager= 
artig, audh linfenförmig im ©nei» unb ©limmerf^icfer auftritt. 

22. ^neis. 

©in törnigeö ©emenge Oon OrthotlaS (unb 9Jlifroflin) , ißlngiotlaS 
unb Quarj erhält bur^ parallel ober faft paroflel gelagerte 2.afeln, 
IBlöttchen ober Schuppen bon ©limmer eine oft auSgejeiihnete f^ieferige 
Struftur. 35er fjelbfpat ift weife, grau ober fleif^rot, uteift öor 

unb bebingt bie tjfarbe bc§ ©efteinS, ber ^lagiotlaS ift OtigotlnS ober 
Sllbit; ber Cuorj tritt in iJötnern ober Somellen bon grauer fjarbe auf; 
ber ©limmer ift teils weifeer ober grouer WuSfobit, teils brauner Siotit. 
35er fog. flafetige ©neis enthält lurje gebogene ©limmerlogen (Slofern) 
bon fchuppiger 3ufammenfefeung. 3)ur(h nur unbolltommen parollele 2oge= 
rung ber ©limmerblättchen entftehen äufeerlich Übergänge 5 um ©ranit; 
bisweilen wirb ber ©neis burdh gröfeere OrthotlaStrijiolle porphprartig. 
IDlonchmal tonn mon bemerfen, wie ©ruptibgefteine, wie ©ranit, nomentlich 
an ihren ©ren 5 en, in gneieähnliche ©efteine übergehen, anfdheinenb infolge 
einer Umwanblung burth 3)tudträfte ber ©ebirgSbiibung (bgl. auch ißrotogin). 

3umeilen ijt ber ©limmer gong ober teilweife burch ^ornblenbe (|)orn: 
blenbegneis), ©hlo’^'l (©hlontflueiS), felbft ©raphit (©raphitgneis) erfefet. 
211» aljefforifche ©emengteile erfdheinen unter anbern roter ©ranat, fchwarjer 
Turmalin, ©pibot, IRutil, 2Ipatit. 35er @nei§ ift oft reich an ©rjgängen 
(greiberg). 

35ie SSerbreitung unb ÜKächtigleit ift eine fehr bebeutenbe; ber ©nei§ 
tritt in faft allen gröfeeren ©ebirgen allf, fo im ©rj: unb tjfidhtelgebirge, 
S^warj= unb Obenwolb, Söaprifchen 2Bolb, in ben S^weijer, tiroler unb 
Saljburger 9tlpen, in Schottlanb, 9^orwegen unb Schweben, ginlanb. — 
2)er ©neis liefert bei ber SSerwitterung einen namentlich bem .t)olämochS= 
tum günfiigen öoben. 

gegenüberfteht, Wetihe bic ©Übung friftattinifehet Schiefer mehrfach auf eine Äon» 
tattmetamorphofe, herbeigeführt burch bie Sinmirfung gewaltiger (infolge 
gebirgbbilbenber ©emegungen) emporbringenber €ruptiomaffen (CSranite) auf bie 
überlagernben ®efteinsfchi(htcn , oerbunben mit einem oon erberen auSgeübten 
SJtucf. gurüdführt. S)abei nehmen auCh bie bufeeren Seile beä erftarrenben Sruptio» 
gefteins eine fthieferige, gneieähnliche Struftur an. — 6ine enbgültige, aügemein 
angenommene €ct(ärung ber ©Übung friftatlinifcher Schiefer ift gurjeit noch nicht 
gegeben. 

^aumtiauer. ^Uncratogie. 4. Stuft. 
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23. $ratttttti (|Setj|ßein). 

^ein: bis mitteltörnigeS (Semengt bon OrtfjDÜaS (qu(!& SKUrotlin unb 
5pIagiD!(ü5), Cuatj unb totem ©ranat; me^t ober raetiiget beutlidb fi^bieferig, 
inbem bet graue ober tölfitb^gtaue Duorj in bem meift ootranltenben tbeiBen, 
gelblicben ober grauen Selbfpot in Pattien J?ötndbfn ober bübiKbünnett 
Sagen forallel betteilt ift. SBer ©ranat bilbet Körnten, metiibe feiten bie 
©röpe einer @tbfe überfteigcn unb oft mifroftobif^ tiein finb. Sbweilen 
fteßt ficb no^ Siotit, jdfiiiiarjer Turmalin ober ©b^bit ein (33iotit=, Xurmalin^ 
unb ©bbuitgronulit). 3m ®iinn)(bliff löfet bet ©ranulit oft fel^r beutlii^ 
bie 3rttrümmerung bon ©emengteilen infolge beS ©ebirgSbrurfeS ertennen. 

Sritt inSbefonbere auf im fii^fif^en ©tjgebirge (bei ^enig, S!BaIb= 
beim), im oftbaprifdjen SBatbgebirge, in Söbmen, fffiäbten, in ben SSogefen, 
©eroiffe in Snbien (ouf ©e^Ion) erfcbeinenbe ©ronutite, roelcibe bon burdb 
©ebicgSbnid (lEtborgetufenen tßeränberungen faft gnnj frei finb, roetben 
na(b ber Strt i(irer WuSbilbung unb i^reS SlnfttelenS als eruptibe ©efteine 
betradiiei. 

24. ^Ctmmerfcbfrfcr. 

®ünn= ober bitff^bieferigeS ©etnenge bon meift Dotfierrf^enbem ©limmet 
(toeilem bis grauem fDhiStobit ober btounem bis f^tooriem IBiotit) unb 
Ouorj. $ie ©limmerblättijen liegen me^t ober weniger porallcl; ber 
Dunrj bilbet fiörner, bünne Sagen ober linfen= bis wutfiförmige ^ßartien. 
$ie ff arbe beS ©cfleinS wirb burift ben ©limmer bebingt. S)er 5p o r a g o n 1 1= 
jcßiefer eut^ält onffotf ber genonnten ©timmerarten einen bein SRustonit 
ftcmifd) önnlogen fßattonglimmer (^parogonit). üln ©teße bcS ©limmerS 
ober neben bemfelben erfdjeint mancbmal ©raptjit ; atjefforiftbe ©emengteile 
finb (läufig, rmnentlie^ roter ©ronai in oft großen SJriftaßen (oo 0), ferner 
Jurmolin, ffelbjpat, im 5poragonitf(ibiefer f^iöne Sfriftaße non ©panit unb 
©taurolitb. ®er ©timmerfcbiefcr ift reich au ©rjgängen. 

©ehr berbreilet : ©rj^ unb fRiefengebirge ; ©cbroeiäer, Sliroler unb ©alj^ 
bürget ättpen; ©tbottlonb, ^pgtenäen, Urol, 9torbamerita ; ^ßorogonifc 
fchiefer bei ?IitoIo unb ffaibo im Seffin. 

®ie jEonglimmerfdjiefer ober 5p ^ p 1 1 i t e fteßen ÜJtittelftufen 
äWifcben bem ©timmerfibiefer unb bem eigentlichen SEonftbiefer bor, mit 
weläien beiben fie burdb oflniöbli^be Übergänge in tßerbinbung ftcben. ©ie 
beheben bortoallenb oiiS meift mitiojtopif^i tleiren 3:eil(ben bon Cuorj, 
©limmer, ©blorit unb ^elbfpat, äfifltn auf ben ©paltungspöiben glimmer= 
artigen ©lanj unb finben fiib unter onbern im fätbfifibrn unb böbmifiben 
©rjgebirge, in Oftbapcrn, in ben Slrbenuen, in SOflöbren unb ©dblcfien. 


Üiegifter ber 9Jlttteralten unb ©efteine. 


133. 

Slbular 188. 

5llabafter 161. 

Sllaun 164. 

Slfounerbc 164. 
^HounWiefcr 164 225. 
SllQunftcin 164. 

2abit 188. 

Sllmanbin 182. 

3llunit 164. 
^Imojonenftein 188. 
2lmctb^ft 131. 

Slmiant 185. 
2tmmoniQ!*2aaun 164. 
3lmpbiboI 185. 

Slnalcim 191. 

Slnotog 136. 

Slnbefxt 217. 

Slnglcfit 160. 

SlnbQbrit 158 208. 
3lnoitbit 189. 

5lntbrQCit 199. 

3lntimon 104. 
5lntimonQTfenfablex.^ 126. 
Slntimonfablerj 126. 
^ntimonglon^ 112. 
Slntimonit 112. 
Stmimonnicfel 115. 
2lntimonfitberbIcnbe 123. 
SIpatit 169. 

$(popb^tIit 192. 
Slguamorin 180 183. 
Slragonit 154. 

Slrfen 105. 

Slrfenfoblerj 126. 
Slrfenilblütc 128. 
SlrfenfieS 117. 

Slrfcnnicfel 114. 
Slrfcnolitb 128. 
Slrfenfilberblenbc 124. 
Slfbeft 185. 

5lfd^e, Pullonifc^e 222. 
SldpbQlt 195. 

51ugit 184. 

Slugilanbefit 217. 
flugitfpenit 212. 


Sluripigment 112. 
^Danturin 182. 

Sljinit 175. 

©orffoble 197. 

SSanbod^at 134. 
öanbjafpi« 132. 

Sarpt 159. 

S^Qfalt 218. 
Safoltmonbclftein 219. 
iöeaujit 143. 
g^crgtriftQtt 131. 

^öergmepl 185. ^ 

S3ergteer 196. vT^ 

iöernftcin 195. 

33erpa 183. ~ 

33itndflein 220. v 

«Biotit 177. 5* 

SBiotitgranit 211. ^ 

SBiotitgronulit 230. ^ 

S3iotilfpemt 212. > 

ÖitterfQlj 162. ^ 

Slocfbonb 154. 
23lilttcrfobIe 197 198. 
ölQUcifeiierbc 171. 
Sloueijenerj 170. 

SSIei 108. 

^Bleiglanj 120. 

SBleioitrioI 160. 

S3Ienbe 113. 

S3Ii^röt)ren 132. 

23Iöcfe 224. 

^Blöcfe, erratifd^c 211 224. 
55Iörfc, oulfanifipe 222. 
S3ot)neri 144. 

^Bomben, oulfanifd&c 222. 
S3orQcit 167. 

SBoroj 168. 

Söorfäure 143. 

SBournonit 125. 
JBraiineifencrj 144. 
SSrouncifenftein 144 208. 
»rounfp^Ic 19? 208. 
55^raunfpat 153. 

SBtöunftein 140. 

SSreccien 223. 


93ronait 186. 

Srooüt 187. 

Suntbleicrj 170. 
SBuntfupfetcra 123. 

e:Qlcit 149. 

©arnollit 148. 

©erufftt 156. 

©babafit 193. 

©polcebon 133. 
©bilcfaCpeter 149. 

©blorit 177. 

©ploritgncid 229. 
6t)toritf(picfcr 177 209. 
©bloropbon 147. 

, ©blorofpinell 141. 

©plorfilber 147. 

I ©bxometfener^ 142. 
©promgronot 183. 
©prpfolitp 181. 
©prpfoprad 133. 
©innabarit 121. 

©itrin 131. 

©iQubetit 128. 

©IcoHit 167. 

©öleftin 159. 

©orbierit 180. 

©uprit 141. 

©panit 181. 
©ponitgranulit 230. 

^atpf^iefer 225. 

S)acit 217. 

S)anQit 118. 

S)e8min 194. 

S)iabQS 217. 
S)iQba«porppprit 218. 
2)iQ0Qg 203. 

SDiamont 100. 
5)iQinQntfpQt 138. 
a)i(J)roit 180. 

2) iopfib 184. 

Siiorit 212. 

S)iorit, Qugitfftprenber 212. 

3) iorllporpbpni 212. 
©iftpen 181. 


232 ber 5!yittietalien imb ©eftetne. 


®Dlmt 219. 

SDolomil 152 227. 
®udftein 225. 

127 208. 

©ifen 106. 

©ifenbtütc 155. 
©tfenglotij 138, 
©ifenglimmet 139. 
eifenfie® 116. 

©ifenüefel 132. 
©itennidCeffie^ 114. 
©itenratim 139. 
©ijenlpüt 154 
^ifenDitnot 163 
©yfpQt 188. 

187. 

212. 

SiiEj^biOÄ 138, 

©itftaiU 186. 

©pibot 175. 

^rbfenfteiri 155, 

©rböl m. 

©rbpcfl 195. 

gal^rera 12&, 

161. 

Soferfö^fe 198. 

Saffait 185. 

SelbfpQt 187 188 189. 
gfdbfpQtbafott 219. 
gclfitpe^fleiu 220, 
^dfitpcrp^pr 213. 
§eftunQ^ü(bat 134. 
^eueropQl 135, 
geuerftein 134. 
giinl 134. 

Sfluorit 147, 

SUiBipot 147. 

^rraueneiä 161. 

©abbro 213. 

@agat 198. 

©alejtit 120. 

©almet 158, 

©elbbleicT^ 165, 

©erofle 224. 

©ejc^iebe 224. 

©ip§ 161 208. 
©iQiiilobalt 118. 
©lauafübJe 198. 

©la^era 120. 

©ladopf^ brauner 144. 
©tasfopf, inler 139 
©laäfopf, fj^mataev 140, 
©la^üpat 135 
©lafiiiera 121. 
©ianbetialj 160. 
©Itmmet 176 177. 

©li mmi ra u be fi t 217. 


©limmerbiovit 212. 
©Itmmeiporbbpnt 216 
©limmetfi^iefer 230, 
©neU 229. 

©Dib 109. 

©ctbit 144, 

©ranat 182. 

©mnit 210, 

©ranUit 211, 
©ranilpürpbtjr 21 L 
©ranulü 230, 

©rappit 103 
©rapbilantU 229. 
©raufpiEBataiia 112. 
©ranmacJe 223, 
©raumatfenfcbiefet 223. 
©reciiotlit 114. 
©iiffetf(biefer 225, 
©Eübfoffle 198. 

©rorfutor 183, 
©tftn&Ieiera 170. 
©tünfleiu 217. 

©tu^ 224, 

^aarüeä 114. 

0aaet 1^7- 

l^albopül 185. 

^amotom 193. 
|>artmQn9Qnera 140. 
^»aueiit 116. 

.^ausmanmt 139. 

Ijüupn 190. 
heliotrop 133, 
|>emtmorpf|it 178. 
Iseffottit 183, 

|)eulünbit 193. 

Ciota, bitumitiDfe^ 197. 
§olaopal 1,35. 

5o4ftdu 132 
§ornbEenbe 185. 
!Öoi:nblenbeanbeflt 217. 
^ornblenbegneiö 229. 
&ornbIenbepDrpbpEit 216. 
.^Drnblenbef(pieferl86 209. 
|>Drnfi[ber 147. 

§oruftein 182, 

^paamtt) 137. 

^bbrargiltt 143. 
§pperftben 186. 

Sfafpi^ 132. 
Sc^tbPopbtbiJfm 192. 
3öofra^ 175, 
äferin 189. 

3t£iE0lutnit 101. 

JSiainit 162. 

.tlfali-HIaiin 164, 


' Äatifelbfpat 187, 
f^atiglimmer 176, 
^alifalpeter 148. 
^Qlffelbfpat 189, 
Ifalf^armotom 194. 
ItalfnatrcnfeEbfpat 190, 
^aiapüt 149. 

^^Qlfftdn 151 226. 

f litl^ogiap^i jd^er 

151. 

ÄQÜftein, ooIit^if(|ev 151. 
^ülftuff 151. 

^'aOaü 171. 

^ammfiee 117. 

I^aneetftein 183. 
MnitellüpCe 198, 

Jtaolirt 226, 

^Qpriibtn 183. 

^arfuntet 182, 

J^arneDt 133. 

^a^enaucje 132. 
lEeraenfobte 198, 

Äie4 224. 
fEiefelgur 135, 
Äreielfd&iefer 132 208, 
Jfiefelfiiiter 135 208, 
^iefelainfeta 173. 

^iejerit 162. 

^lingftein 216. 

Äilino<$lor 178, 
l^obaÜglmia 118, 
i^obüItniEleflie^ 115. 
^D(|fü4 145. 

J^ol^IenbEenbe 199. 
fEoplenetJenftein 154. 
I^onglomemte 223, 

^oraOenera 122, 

^Piunb 137, 
treibe 152, 
touaftein 193. 

Äroloit 165, 

^rpoIitE) 148. 

^^ugeljafptS 132, 

Tupfer 107, 

^itpferblüte 141. 
i^itpferglana 119. 
ÄnpTerÜeä 122. 
Hupfertafur 157, 
Ifitpfernicfe! 114. 
^upferbifriDl 163. 

£abraborit 190. 
ßapiOi 222. 

Sapi4 i^ajuli 190, 

Safurtt 190. 

£ajurftein 190, 

Öüterit 143. 

S3QDa 221, 
ßebm 226. 


ÜlcQipcr ber SJlineralicn imb ©efteine. 
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Sepibolit^ 177. 
ßciicit 186. 
ßencitbafalt 218. 
ßeucitlana 222. 
ßeucitpfjonolitf) 216. 
ßignit 196. 
ßimonit 144. 
ßinncit 115. 
ßiparit 215. 
ßübionglimmcc 177. 
ßöB 226. 
ß^bit 132. 

^^laQueriaglimmcr 177. 
ÜJlQflnefit 152. 
IRognetcifcnerj 142 209. 
!01agnetit 142. 

'JJlagnctfieö 115. 

?9lQlQ(^it 157. 
^Ulanganblenbe 114. 
^Ulanganit 148. 
OJlanganfieö 116. 
^anganfpQt 153. 
'JJlarienglQö 161. 

'Dlorfafit 117. 

'Ularmor 151. 

SOlotlfoble 198. 
2Jleerf(^Qiim 179. 

Melanit 183. 
ajlclapb^r 218. 
!DlclQpfj^rmanbcIfiein 218. 
ÜJlergel 226. _ 

OJlergelfaU 151.x 
ÜJlerojen 177. 

OJlcteoreifen 106. 
3Jleteorfteinc 106. 
Dllifroflin 188 204. 
5DliIcbquarj 132. 

^OliÜerit 114. 

ÜHimetcfit 170. 

'JJHnette (©rj) 145. 
OJlinette (©eflein) 215. 
DJlifepicfel 117. 
IDlolpbbänglona 121. 
©lonajit 170. 

Dbnbftein 188. 
üJlorafters 145. 

SDlorion 131. 
gjlu^foPil 176. 

^labcleifcncrj 144. 
^öpf(benfobQlt 105. 
iriQpbtba 196. 

S^QtroIitb 192. 
SRotron-^loiin 164. 
Dlotronfclbfpat 188. 
^latronfalffelbfpat 190. 
Dlalronfalpeter 149. 
91epbelin 186. 


i Slepbelinbafalt 218. 
91icfel!ieö 114. 

^Jhgtin 136. 
mmin 132. 

Dlorit 213. 

Slofcan 190. 

Cbftbion 220. 

, Dtigofla« 190. 

Oliöin 181. 
DliPinbiabog 217. 
Dlioingabbro 213. 
Onl)£ 134. 

I Cpal 134. 

Opal, ebler 134. 

Dpal, gemeiner 135. 
Operment 112. 
OrtbofloS 187. 
DrtbotlQeporpbpr 214. 

^Poragonitid^iefer 230. 
^^ed^blenbe 166. 
SJedbfoblc 197 198. 
^e(bftein 220. 
'ied&fteinporpt)l)r 221, 
Slegmatit 210. 

?lennin 178. 
qjeriflin 189. 
Petroleum 196. 
^Ibittipfit 194. 

I ^^onolitb 215. 

I $bodP^orit 169. 
mmt 230. 

^Piftoait 175. 
!PIagio!la 2 f 190 203 
$lagtof(aSbafalt 218. 
^lotin 110. 

^pieonaft 141. 

^oltantt 140. 
^ilolierfd&icfer 135. 
!PoIpbaIit 162. 
^orpbpr 213. 
!Porpbprit 216. 
^PoraeUanerbc 226. 
51oraetIaniafpiö 132. 
^robierftein 132. 
^roiSIorit 178. 
?Protogin 211. 
^filomelan 140. 
'jlunftnc^at 134. 

^prit 116. 

^prolufit 140. 
?lpromorPbit 170. 
$prop 183. 

^projen 184. 


CuQbetfäinbfitiit 223. 
OaiaiU- .aetnetinfec* 131. 



CuarabiabaS 217 . 
Cuarabiorit 212 . 
Duarafelß 131 . 

' Oiiarait 131 223 . 
Ouaraporpbpr 213 . 
Ouaraporppprit 216 . 
Ouaratratppt 215 . 
Ouecfftlber 108 . 
Ouecfrilbetfoplera 126 . 

^ Ouedffilberleberera 122 . 

i tHafeneifenftein 145. 

' ^aud^giiQta 131. 
SlQucptopQä 131. 
Dtaufcbgelb 112. 

' IRouftprot 111. 

91ealgar 111. 

9 leif 127 . 
i SReipici 103 . 
i SR^obonit 186 . 

; mppolitp 215. 

^logenflein 151 . 
JRofenquara 132 . 
9 flotbleiera 165 . 
Sfloteifcnera 139 . 
tftoteifenfiein 139 208 . 
9 lötel 139 . 

Ülotgiltigera, buntle^ 123 . 
Ülotgiltigera, lichte«; 124 . 
9 lotfupTerera 141 . 
9 lotntcfel!ie 0 114 . 

Ülubettit 174. 
blubin 137. 
tRufefoftle 198. 

^Ruti^ 136. 

Sttlmiat 146. 

Salpeter 148. 

Samtblenbe 144. 

Sanb 224. 

Sanb, üulfanifcpcr 222. 
Sanbfoble 197. 

Sanbftein 223 . 

Sanibin 188. 
©anibintra^pt 215. 
©Qpppir 137. 

Sarbonpj 134 . 

SaffoUn 143. 
Sti&alenblenbe 114. 
©(^aumgtpö 161. 

©(pcclit 165 . 
Sdperbenfobalt 105 . 
©(pieferfople 198 . 
Sdpieferton 226 . 

Scpnec 127. 

Sdporl 174. 

Scpriftgranit 210 . 
S^mefel 103 . 

Sdpmefetüeö 116. 
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©^toerf-pat 159, 

©eefol^ 145, 

©eibengip^ 16ä, 
©eifenainn 136. 
'Senarmoiuit 129. 
©erpentin 179 209. 
©erpentinajbeft 179, 
©iberit 154, 
mbtx 108, 
©tlbexamalgüm 109. 
©ilbetfabltta 126, 
Silbeiglanj 120, 
©intertol^Ia 197, 
©fapolifb 187. 

©foleait 192. 

Smaragb 188, 

©tnitgel 138. 

6oba 158, 

©pargclftdn 169. 
SpQtcifenfiein 154 208. 
©pcdflein 178. 
Speerfies 117, 
SpeiSlobalt 119, 
Spbätofibertt 154. 
Spben 191, 

Spinell 141, 
SprubelfteitT 155, 
Stauralitt) 173. 

Steatit 178. 

Steinfo^le 197 208. 
Steinol 196, 

Stemiüls 145 208, 
Stilbit 193, 
etinffalf 151, 
^tra^iIfiiS 117, 


Stta^Ijlem 185. 
Stronfionit 155. 

Struüit 172. 

Sumpfet j 145. 

Spenit 211, 

Spfüin 146, 

^Qfelfri&iefet 225. 

%alt 178, 

SLaüfi^iefet 178 209. 
^igeraufie 132. 

S:infal 168. 

Sit aneif euer j 139. 
SUaneifenfanb 189. 
Sitanit 191. 

Son 226, 

Souetfenftein 144. 
Songlitnrneridbiefei: 230. 
SoiijiJ&iefet 225, 

%opüS 180. 

Sotf 195. 

%xam^ 915. 
Sradi^tpei^ftetn 221. 
SiQB 225. 

SxemoUt 185, 

Snbpmit 134, 

Sripel 135, 

Sxoita 158. 

SxDpifteiti 151, 

Suffe 224. 

Sungfteiri 165. 

SürfiS 171. 

Surmalin 174. 
Siirmalirtflranulit 230, 
Surntrit 170, 


UUramatiu 191. 
Umbra, fölnifipe 197. 
Uranpi^era 166. 

Uxao 158. 

SöülentinU 129, 
SÖefuuia« 175, 
SSifxiolbleiera 160. 
SSitJianit 170, 

mah 140, 

^Gäaffer 126. 
SGGafferfieS 117. 
^E[yüPeßi^ 171. 
SGäeii^tnüngüiiexa 140. 
SSeißbleiera 156, 
SOüeifeftem 230, 
30Öe|f^iefer 225. 
Söiefetiera 145. 
aSiSmut 105, 
^CSitperit 156. 
SDÖotframtt 166, 
SBoIfena^Qt 134, 
aBulfenit 165. 

SOÖurljit 114. 

:3abntüt!iS 171. 

225. 

Seolitpe 191. 
3in!blenbe 113, 
3inffpat 153. 
3iufüitxtol 163. 
3tnnober 121. 
Simiftein 185. 
Siunmalbtt 177, 
Sirfün 137, 


3»n ber fjerl)crfd]cn ücrlagstianblung Frciburg im Brcisgau finb erfcfeieneii 
iinb föunen burd) nöe 93ud)^anbluitgcn bezogen werben: 

Baumtiauer, Dr. fjelnrict}, EeitfaDen Der Ct)ernie, 5 um ©ebrauc^ au 
mittleren Sel)rQnj’ta(tcn, in^befonbere an Ianbmirtfd)aftUclöen Schuten, 
ßtnei Seile, gr. 8® 

grfter Scü: hnorganiretje Cl)cmic. Siebte Auflage. 93Ut 34 in ben 
Se^t gebrneften 9lbbi(bungen. (VIII u. 180 ©.) M 2.80; geb. M 3.80 
3iüeiter Seil: örganlfdiG CI]Gmle, mit beionberer Serüeffid^tigung ber 
Ianbmirt?c^aftli$»tecbniicben 9?ebengemerbe. fünfte ^(uflage. 9Jiit 18 
91bbilbungen. (VIII n. 98 S.) 3/ 2.20 ; geb. iV 3.20 
„. . . 2Ba§ baö S8ud) be(onber§ wertüoll mad)t ift bie 9Iücfficbtnabmc auf bie 
loubroirtfcbaftlicbe SÖcbcutung ber Elemente unb ihrer 53erbinbungen. 

„Sen gortfebritten ber 3Biffenfd)aft entfbred)enb hoben mand)^ 9lbfd)nitte (Sr 
gön^ungen uiib (Erweiterungen erfahren unb auch ben neueren ^nfdiauungen in ber 
dheniie, wie fie fid)» beifpielSweife in ber ©ieftroltjfe, '13ahn gebrochen hoben, wirb 
bai^ 33uch in jeber 'SBeife gerecht. 

,,(Eine willfommcne 33eigabe bürftc baö am SchluS angefügte Kapitel über bie 
jept fo wichtige il'olloibchemie fein. 

„Ser Seitfaben bürfte wohi geeignet fein, bem ilcnienben eine gebiegene ©riinb' 
tage chemifchcr .^enntniffe äu oermitteln.'' 

(i*ünl)njirtf(haftlirf)c8 ^^abtöutf) für föai}crn, aTiöntficu 1917. 9?r. 12 Dr. gjiaDr, 2Beificnftepf)an].) 

Datnmann, Dr. Kurt, Kurzes RepeHtonum ber organifctien Ctiemie* 

gür Stubicrenbe bearbeitet. SchmabS® (XIV u. 256 S.) M 4.80; 
geb. M 5.80 

„Sa§ oortiegenbe Ütepetitorium fott ai^ Seitfaben neben ben befannten Sehr» 
büdiern bei 9tepetitorien bienen unb wirb befonberö bei ber ^Vorbereitung 
auf (Examina, wo eö weiften^ an Seit fehlt, bie umfangreicheren Sehrbüchcr 
nochmals^ burchsuarbeiten, oorjügliche Sienfte tun. . . 

(^niflemcine (5f)emifcr»3eitunfl» Siütjcrf 1007, 7. Sept.) 

Corjctielb, Dr. Jakob, Kurzer 6runbrig ber organiffdien Ct)eniie 

für höhere Sehranftalten, insbefonbere für Oberreolfchulcn unb 9ieab 
ghmnafien. Sritte 9UifIage, üoflftänbig neu bearbeitet üon ^rofeffor 
^4VanI ft'unfel. 9!Jlit 28 giguren. gr. 8^ (Vm u. 124 ®.) M 2.20; 
geb. M 2.80 

. „Ser oorliegenbe ©runbrib ift eine ooßftänbige ^Neubearbeitung be^ oielbenuhteu 
Seitfaben^ ber organifchen (Ehemie oou Sorftheib. SBas Überfid)tlid)fcit, Klarheit, 
Mr^^e betrifft, ift biefer ©runbriö aU mufterhaft iju bezeichnen; er fteöt ein auö» 
gezeichnete^ „Sernbud)" bar. ^efoubere Söerüdfichtigung fiubet, ben mobernen Sin» 
fchouungen entfprechenb, ber Slufbau ber SJNolefiUe. Sie hierauf bezüglidjcn giguren 
finb ouberorbentlich gelungen. (5^eziemenbe 58erüdfichtigung pnbet auch bie ethmo- 
logifche Slbleitung ber zahlreichen gadiam^brücfe, bie in ber SJNehrzahl ber Sehr» 
bücher über ßhemie recht ftief mütterlich bebaept finb." 

(fiitcrariidier ^In^etfler, (Sraj 1917, 9Jr. 6.) 

— Kurzer örunörjß ber Illineralogle. 9fNeu bearbeitet üon Heinrich 
Sro cf häufen, gr. (IV u. 28 S.) ©teif brofehiert M —.60 

Siefer ©runbrib ip eine (Erweiterung be5 früher al§ Sngobe zum Sehrbuch ber 
anorganifd)en ßhemic oon fßrofeffor Dr g. Sorfcheib erfchieneuen (Erunbriffeei. 
(Er ift fo zufammengefteHt worben, baß er auch alö (Erunblage be^^ minerologifthen 
Unterrichtet au ©hinnafien SSerwenbung pnben faiin. 

„Surch ben SNeubearbeiter hot er teilweife eine (Erweiterung erfahren, fo baß er 
befonbert auf ©hnmafien alt ©runblage bet inineralogifchen Unterrichtet bienen 
fann. ... @r behanbelt furz unb flar bie friftaflographifchen SVerhältniffe wie bie 
phpfifalifchcn unb dicmifcheti (Eigen fchoften ber SJNineralien unb bietet weiterhin eine 
furze eleiuentaie überficht ber wichtigften unter ihnen." 

(Otflturwiffenft^aftl. Otunbfdioii. üöcaimfcbnjeig 1907, 9tr. 27.) 


Srt ber üijrlagsb^nbtung Freibürg im Breisgau jiub eridjienen 

imb fontten burrf} aKe SSucb^anblunflen bezogen merbeii: 


Dr. Crnft IDemftljenk 

c. c. ^irufeifot bet: l'ette^rafiljir (tit bcr Itniuerrität SKüiic^en 

erunbzüge ber öcfteinskunbe. ^roei Steife, gr. 8” 

(grftec 3:eil: TlllgcinGine eeffeinshunbG als ömnbiage ber öeologie. 
SJlit 138 :jejtfiguten unb 6 Safefn. ®ritte, üerbeffertc 'lluffnge. 
(XII u. 274 ©. ; 6 Safeitt) M 8.— ; geb. M 9,20 

gtoeitev Seil; Spezielle eeftelnskunbe mit befonberer Berüdtfldjtigung 
ber geologirdien Dergältniffe. SOIit 186 Jejlftgüren uiib 6 Xafelii. 
groeite, umgear&citete Slufiage. (X u. 362 ®. ; 6 ^nfelit) M 9.60 ; 
geb. M 10.30 
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Die gefteinsbilbenben THineralien. ©ritte, umgearbeifete 

^5(uffage, SKtt 309 ©e^tfigurcit, 5 ©afeln uiib 22 ©abcEen. gr, 8^ 
(XII u, 262 5 ©afelii lu 22 ©aScHen) ®eb. M 13. — 


Petrograpbircbßsüabemekum. ®inWbuc^für@eoiogen. 

gmetfe, oerbefferte Sluflogc. Sßit 1 S:afel it. 101 SIbbitbungen. ®(^mal 
8“ (VIII u. 210 1 (Eafel) M 3.20; geb. M 4.20 

Anleitung zum öebraud] bes Polarifations^ 

mikrOSkOpS. SKÜ iss SeEtfiguren. SBierte, bcrbeffette Auflage, 
gr. S" (VIII ü. 172 ©.) @eb. M 9.— 


mir fdjon frü&et SBemfrfjen!^ SSüt^fern nadjrü^mteit, ba§ gift oud) biefen : 
lie ijeid^ueu ftd) au^ burdt^ tlarc, Inditfallic^e ©arftetiitug bei prenger Si(fetitff]aTtri{ti- 
!eit, biirdb überfirf)tfi(5e (^ruppteruitg imb anregenbe 55eljanb[«ng be^ (^egenPonbe^, 
SBer )idj mit ber (Mefteinöfiuibc befcftäfttgen mi0, bem fönnen {Stitfübrung iti 
biefe^ Gebiet obige 'Büdjer luir einpfobten m erben, ©te pottun g iinb 

priening Jinb l^ßci^P loben^mert." 

(Ä?o§itioS, gtuttgüTt 19QS^ ,^eft 4 üter Me ©eitetR^funbe IL ^eil unb baS 
e tf pfirap ti if d^e 3Jabejii eJuni *) 





toer fjerb^rfdicn Pcriagshanblung 511 frslburg Im Brcisg^ru füib erfd^ieiun 
imb f&nnen bitrcfe olle 33 itd)liaiibhinßen njerben: 


eine neue 
Bücherei 



ber Cänber= 
u. üölkerkunbe 


D -m.;:» 

iefe neue ©annnhinq mU in birbßeftfsmiirftcu hanbMcn ^5nbcf}en mäßigen 
(üon je etma IG ^ogcii) ünfpred)enb: ®egenftänbe ber iJänbeD imb 
^?BIferfiiitbe fumic ber matijemottfehen nnb w nnfd)nulict}cr 

S)Qrftetfmig be^aitbelit. ^ie '^Jnnbcfieii tuollen fötbot)[ für ben (^ebtibeteii tute für 
bie f^antilie tinb bie reifere ^iigeiib eine gleiti) unterrichten be nnb nnterfjaltenbc, 
in iejt unb ^öilbern üdu fittlidiem (Smfi getragene i3efunfl fein. liegen cor: 
Baumgartner, S. J*, Im trotien JTorben, ^cifeffi^^cn nu0 

©E^ottlanb, ©füntinabien nnb @t ^JSeter^burg. §erau^gegeben 

uoii J5 ofef SreitiHrtier S. J, 90?it 10 Silbern. H'> (Yin u. 240 @.) 
il/4.50; geb, MCw 

SSett enthalt an^getüahlte 'Jtbfdjnittc an§ ^iioumgartner^ befanntem äteifemert 
,,^orbif£hefVahtten'', bie fidjpr ^erbrettungin inciteren il^olf^reifen eignen, ^ie mariner 
geinüttJoEfe ©d)ifbening Don 2ünh imb iteuten mirb jeben Sefer gefangennehmen. 

Ruber, Tnidjael, D. S. B , Im Kefdje ber Ptiaraonen* SOQit 54 Silbern 
nub 1 Sörte. 3tüei Sänbe. (XX u. 562 S.) Af 7.o0; geb. M 1L25 


. Slefer gelehrte Senebiftiner fehilbert Saub unb Jüeute non ehebem unb fjeute 
mit einer ®riinblid)feit bie ermüben miiltc, menii fie nicht Uun einer beratt er* 
frtfdjenben Sdjreibmeife nmUeibet märe, ©eine lieben^mürbige ?lrt bet Unter* 
haltnng unb ^3efet)rung feffelt ben iteiiner be^ ßonbe§ nicljt ininber mie jene, bie 
ben Sobeu biefeS Simbcrlanbe^ noch nie betreten f|ü&em SB&ett er Stoff unb 
S^jrad)e gleidjei maßen beljeiTfdjt, nermodite er bem bereiften Gebiet boße 22 Ä'abitel 
,^n tDibtnettr ohne je langiueitig p merben ift ein bohe^r boch berbientc§ ßob 
eine^ togen^engen. Unter ben ffteiftfdjilberungeUr bie mir über SigbPten BefiJjen, 
mirb biefe^ edjt DDlf^tümitd)e SüSert fünftig mit an erfter Stelle p nennen fein, 
^ie Sin^ftatlnng ift nmi fneben0mä|iger ©ebtegeubeit " 

{tö(iüfd)e aJollSjeüunsj 1918. SJir. 298 [^üfrat Ur, Siirielm 'äÜJiaTdjfn].’) 

Keppler, Dr. Paul Will}, v., Sifefjof bnn ^ottenburgr Im THorgcnlanb* 
Steifebilber. Mit 17 Silbern. 6.-10. Saufenb. 8“ (YIll n. 240 ©.) 
.¥4.50; geb. ¥5.25 


feinem ^Oteiftermeefe mobenier ?Reifefchilberung ,'4Bonberfohrteu nnb SBafl* 
f ährten im Orienf hat 5öi[d)of »an ^tebpfer kaufenbe auf ber ©eifte^fahrt imd) 
ben heiligen ßauben begleitet nnb §cr|i nnb Sinn bem frieblofen ^Ißtag^ leben 
entrüdt. 3n bem fleineren Serfe bietet fidj ber SSerfaffer ben bieten Hehntaufenben 
fdtliditer ßente al^ tJührtr an. bie gemöhitlid) nicht btei mit gebet unb Sud] 
tun höben, ober an geierabenbeii gern eine gahrt ontreten mödjttni nach ieiien 
Orten, bic ihnen feit .^inbe^tagen ein liebet religiöfe^ $ermatlanb gemorben finb. . . ." 

C3ttintncu auw ^rciBiirg 1914. 7. .ibeFt.) 

ITlayrtjofer, Jotjanncs, Spanien* äRetfeMlber, 9Kit 17 Silbern unb 
1 SE'arte. 4.-7. ^aufenb. 8" (SYI u. 258 ©.) ¥ 5.20; geh, ¥ 6.70 

„®ine neue Schilberung Spanirn^. beffen ßanbidjaft^* nnb ^ttnrfchönheitcn 
bet nn^ nodi fo luenig befannt ß'ib, üerbaufen mir bem befa unten Steife fchriftftelter 
Johannes Sltaijrhafer. gm 'l^orbergnmbe feinet Sndfjeö fteheii fatbenreiche Schilbe^ 
rungen tirdjltdier geiern nnb ber heiter beiuegten Ißolläfepe, an beiten nameuttich 
bö^ fröhliche 'Jlubalufien fo reid) ift* Spanien mirb ja irohl S^t bon ber 
2itbt nnferer Sübtonbfahrer erben, nnb ha tuirb biefe^ Such, ba^ übrige ne reid) 
mit guten Silbern gefchnincft ift, gern pr Sütbereitung benupt merben.^' 

C^rFt^^niiaitnÄ ^rnmndimcin. ??i:. 712 [Seit« ä97]*) 












